NpMa4 vt 2022

Part B Problems 1-10 which only require answers.

Part C Problems 11-19 which require complete solutions.
Test time 150 minutes for part B and part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 60 points consisting of 22 E-, 22 C- and 16 A-points.

Level requirements for test grades

E: 15 points

D: 24 points of which 7 points on at least C-level
C: 31 points of which 13 points on at least C-level
B: 40 points of which 5 points on A-level

A: 47 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital tools are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the test

booklet.

1. Differentiate

a)

b)

c)

a)
b)

£(x)=sin5x Fi(x) = (1/0/0)
g(x)=(5x+2)"° g'(x) = (1/0/0)
h(x)=x"-¢e" W(x)= (1/0/0)

The function f is given by f(x)=2+5cos4x.

Write down the period of the function. (1/0/0)

Write down the least value of the function. (1/0/0)

The figure shows the curve y =sinx and a point P.

The point P lies on the curve and has y-coordinate 0

b)

v

y=sinx

=Y

Write down the x-coordinate of the point P.
Give your answer in radians. (1/0/0)

X, . .
Sketch the curve y = smz in the coordinate system. As an aid, the

curve y =sinx has already been drawn.

v

y=sinx

=Y

(1/0/0)
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4. A curveis given by y:i+x—1
x+2

Draw the asymptotes of the curve in the coordinate system.

v
o
X
(1/1/0)
T
2
5.  Determine _[ (sin2 x +cos® x + sin x)dx. (0/1/0)
0
6.  Determine |z| if z=¢*"" (0/1/0)




7.

10.
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The figure shows the complex plane with the numbers z; and z, marked.

Im A
O
4
Zl "
J
2
1
T
=
-5 4 3 2 1 2 3 4 5 Re
4
=1
=2 Zz
=3
_4
=5

a)  Determine z;

b)  Determine arg(z, —1)

c¢)  Mark all complex numbers z satisfying Rez =Im(z + z,)

Determine ]E (g'(x)-h(x)+g(x)-h'(x))dx
0
if g(x)=cosx and A(x)= x?

Write down a non-real root of the equation 29-1=0

1
A region in the first quadrant is bounded by the curve y = x4, the line
y =2 and the y-axis. When this region revolves around the y-axis, a solid of
2

revolution is formed, whose volume is given by © j g(y)dy.
0
Write down the function g. g(y)=

(1/0/0)
(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Part C: Digital tools are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of paper.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

on the form a + bi.

1+21

Write 8+61

Solve the equation sin4x = ﬁ

z—Z

Show that

21

The functions f and g are given by f(z) = 4 +2234922-22-10 and

g(z2)= 22-1
a)  Show that f(z) is divisible by g(z).

b)  Solve the equation f(z)=0

sin x sin x
Show that + =tan2x.

COsSX—sSinx COSX-+sinx

The angle v satisfies the following conditions:

° siny =2

o 90° <v<180°

Determine tanv.

The function f is given by f(x)= "2 1b
X+

Determine the constants a and b so that f(1)=4 and f'(1)=3

=Imz for all complex numbers z.

(2/0/0)

(2/1/0)

(2/0/0)

(0/1/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/3/0)

(0/3/0)




18.

19.
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Show that the equation sinvcos40° =sinv + cosvsin40° has no solutions in
the interval 0° <v <90°

The function f has a primitive function F(x)=3xInx and

the function g has a primitive function G(x) = x(In x)2 +3x.

Determine the roots of the equation f(x) = g(x).

(0/0/2)

(0/0/2)
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Part D Problems 20-27 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital tools, formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, C and D).
Together they give a total of 60 points consisting of 22 E-, 22 C- and 16 A-points.

Level requirements for test grades

E: 15 points

D: 24 points of which 7 points on at least C-level
C: 31 points of which 13 points on at least C-level
B: 40 points of which 5 points on A-level

A: 47 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital tools.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital tools are allowed. Several of the tasks require that you use digital tools to
solve them. For the other tasks, it can be an advantage to use digital tools when solving the
task. Write down your solutions on separate sheets of paper.

20.

21.

Yosef and Zara each draw the curve y =sinx using their digital tools.

When they compare their curves, they discover that the curves look
different. See figure.

Yosef’s curve

vA

4
I

=y

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Zara’s curve

ANAMAAAAAAARNAANNANT
VR AV AVAAVEVAS AVETAVAVRAVEYATAVE

Explain why the curves differ like this. (1/0/0)

The figure shows a shaded region bounded by the y-axis, the line x =1.9 and

the curves y = 3x? and y= 4x> + k where k is a positive constant.

v

y=4x3+k

- y=3x"

—
1.9 X
For one particular value of &, the area of the shaded region is 13 area units.

Determine this value of k. Give your answer to at least one decimal place. (2/0/0)




22.

23.

NpMa4 vt 2022

In a solar panel, energy from solar radiation is transformed into electricity.

Sunny has put up a small solar panel and measures the power it generates
during a few cloud-free days. She discovers that the measurements vary
periodically and fits a sine curve to the measurements. The equation of the
sine curve is y =390sin(0.26x —2.0) + 230 where x is the time in hours

counting from 00:00 on July 23, 2020 and y is the power in watt (W).

The figure shows her measurements and the fitted sine curve.

wihy y =390 sin(0.26x — 2.0) + 230

600 -

00 -

200
~10 /10 20\/30 40 \50/ 60 7d\/h
2001

a)  Determine how large the power was at 19:00 on July 23, 2020.
Give your answer to at least two significant digits.
Only answer is required

b)  Determine the rate of change of the power at 15:30 on July 23, 2020
measured in W/h. Give your answer to at least two significant digits.

The figure shows a shaded region bounded by the curve y =9x — x* =7 and

the x-axis. The shaded region is rotated around the x-axis and forms a solid
of revolution.

v

y=9x—x4—7

[ 3

Determine the volume of the solid of revolution. Give your answer to at
least two decimal places.

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)



24.

25.
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The students in class TE19C have been to a lecture, and are therefore late
for the subsequent maths class that started at 12:00.

The number of minutes a student is late for the maths class can be described

by a probability distribution with density function f(¢)=0.02¢- e_O'OU2

where ¢ is the number of minutes a student is late for the maths class.

Determine how many of the 32 students in TE19C have reached the maths
class by 12:05.

During a windy day, the wind speed at a wind power plant can be described
by the model

v(x)=11sin(0.11x—0.89)+28, 0<x<24

where v is the wind speed in km/h and x is the time in hours counting
from 00:00.

111

b ——— |

a)  Determine the fastest wind speed during this day.
Only answer is required

At wind speeds above 36 km/h the turbine blades are set at an angle to
reduce wear.

b)  Determine for how long the wind speed is above 36 km/h during the
day in question.

At wind speeds between 0 and 36 km/h the amount of electrical energy
produced can be calculated using the formula P(v)=0.42- v

where P(v) is the amount of electrical energy generated per hour in MJ/h
and v is the wind speed in km/h.

At wind speeds above 36 km/h the amount of electrical energy produced per
hour is the same as for wind speeds of 36 km/h.

c)  Determine the total amount of electrical energy generated by the wind
power plant during this day.

(0/2/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/0/3)



26.

27.
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The temperature in a cold storage room varies periodically with a period
0f 4.0 h because of a malfunctioning cooling unit. The difference in
temperature between the highest and lowest temperatures is 5.2 °C. See
figure.

°oC | Temperature 4.0

At 08:30 the temperature is maximal and one hour later it has gone down
to 3.9 °C.

The temperature in the cold storage room can be described by the model
T(t)=A-cos(Bt+C)+D

where T'(¢) is the temperature in °C and ¢ is the time in hours counting
from 00:00.

Determine the constants A4, B, C and D. Only answer is required

b
Let C = [(7x—x" ~10)dx where a <b.

a

a)  Determine the value of (b—a) when C assumes its maximum value.
Only answer is required

b)  Determine the maximum value (b —a) can assume if C =0
Give your answer to at least one decimal place.

(0/1/2)

(0/0/1)

(0/0/2)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir att stédja en likvirdig och rittvis betygssittning.

I arskurs 3 i grundskolan och motsvarande skolformer ér syftet att stodja bedom-
ningen av uppnadda kunskapskrav.

De nationella proven kan ocksi bidra till att stirka skolornas kvalitetsarbete
genom analyser av provresultaten i relation tll uppnidda kunskapskrav pé
skolniva, huvudmannaniva och pé nationell niva.

Det dr rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 4. Hiftet bestir av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedom-
ningen och betygssattnhingen av
provet i matematik 4

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument
som gjorts lokalt. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fa poing for 1osningarnas
fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedéomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till
uppgiftens bedémningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podngen ska erbdllas.

MATEMATIK 4 5



ALLMAN INFORMATION

Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av ... +1 E,
Godtagbar verifiering av ... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Beskrivning av Beskrivning av Beskrivning av
resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet
motsvarar E-niva, t.ex. ... motsvarar C-niva, t.ex. ... | motsvarar A-niva, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa formaga bedomas. Da
giller foljande:

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under férutsitening att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ir korreke*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, dvs. den kan sakna nagot
steg eller innehalla nigot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett till stor del
tydligt och korreke sitt.

3. losningen vara relativt litt att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt*.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad och endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett tydligt och
korrekt sitt.

3. l6sningen vara ldtt att folja och forsta.

*Avsteg frin denna princip kan i undantagsfall goras om det bedéms att den del
av 16sningen som ir felaktig eller saknas inte tillfor ndgot visentligt nir det giller
mojligheten att bedoma den skriftliga kommunikationsférmégan.
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ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pid C- eller A-nivd
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stéd vid bedémningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, # <,>, <> ~, +, ,
F(), '), £(x), x, , ( ), [ ],I,dx, gradtecken,

index, lim, VL, HL, sinv, sin® v

Termer t.ex. enhetscirkel, period, amplitud, fasforskjutning, radian,
ekvation, funktion, funktionsvirde, virdemingd,
definitionsmingd, koefticient, nollstille, skirningspunk,
graf, asymptot, derivata, andraderivata, forindrings-
hastighet, vixande, avtagande, extrempunkt, maximi-
/minimi-/terrasspunke, storsta/minsta virde, vixande,
avtagande, integral, integrationsgrins, primitiv funktion,
begynnelsevillkor, sannolikhetsfordelning, tithetsfunktion,
normalf6rdelning, standardavvikelse, intervall lingd-/area-
/volymenbhet, rotationskropp, polynomdivision, komplext
tal, komplext talplan, real-/imaginirdel, polir/rektangulir
form, absolutbelopp, argument, konjugat, reell/komplex rot

Hinvisningar t.ex. till figur, trigonometriska formler, de Moivres formel,
deriveringsregler, kedjeregeln, faktorsatsen, enhetscirkeln

Ovrigt t.ex. figurer (med inf6rda beteckningar), definierade
variabler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt ate
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pd E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Digitala prov ska avidentifieras

De prov som eleverna har genomfort digitalt ska avidentifieras fore bedom-
ningen. Liraren som bedomer ska alltsi inte veta vems prov hon eller han
bedémer. Mer information om detta finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/genomfora-np-gymnasieskolan.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfért de olika delproven kan resultaten noteras i "Formular
for sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret
ar att underlitta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat.
Det kan ocksa anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov 4r genomférda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir till finns i kapitel 4.

MATEMATIK 4



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)

b)

b)

Korrekt svar ( f'(x) =5cos5x)

Korrekt svar ( g'(x) = 50(5x +2)°)
Kommentar: Aven svaret g'(x)=10(5x + 2)9 -5 godtas.

Korrekt svar (h'(x) =7x%-e* + x7 -¢¥)

Korrekt svar (90°; g)

Korrekt svar (=3)

Korrekt svar (67)

Godtagbar skiss av kurvan y = sin% dér godtagbar amplitud och period

framgar

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

8 MATEMATIK 4

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EB

+1 EB
Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EB

=



BEDOMNINGSANVISNINGAR

10.

Minst en av kurvans asymptoter godtagbart inritad

med bada kurvans asymptoter godtagbart inritade och inga felaktiga
asymptoter inritade

Kommentar: De tva korrekta asymptoterna dr y = x—1 och x =-2

»

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar

Korrekt svar (1+ %)

Korrekt svar (62 )

Korrekt svar (—4 —3i1)
T
Korrekt svar (t.ex. _Z; —45°)

Godtagbar markering av linjen Imz =Rez+2

:

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar’

Korrekt svar ( —n? )

.. T .. T
Korrekt svar (t.ex. cos36°+1isin36°; cosg + 1smg)

Kommentar: Aven svar med flera korrekta 16sningar ges poing, men svar av
typen cosn36°+1isinn36° ges ej poing eftersom svaret innehaller reella

16sningar.

Korrekt svar ( y8)

Max 1/1/0

+1 Eg

+1 Cg

=

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 1/1/1

+1 EB
+1Cp

+1 Ag

=

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 Ag

MATEMATIK 4 9



BEDOMNINGSANVISNINGAR

Instruktioner for bedomning av delprov C

11.
Godtagbar ansats, forlanger med ndmnarens konjugat, W
(I+21)(1-21)
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 —21)
12.
Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen korrekt
med godtagbar fortséttning, bestimmer minst tva 16sningar till ekvationen
korrekt, t.ex. x =15°+n-90°
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x =L in-Z och x =£+n-£;x =15°+n-90° och x =30°+n-90°)
12 6 2
13.
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om VL till athi —;a —b)
i
med 1 vrigt godtagbart resonemang dar likheten visas
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”
14.

a) Visaratt f(z) dr delbart med g(z), t.ex. med hjilp av polynomdivision

b)  Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp (z2 +2z+ 10)(z2 —1) =0 och bestimmer
minst tva rotter till ekvationen

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z ==x1 och z=—-1%£3i)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

15.

Godtagbar ansats, t.ex. gor likndmnigt och anvinder formeln for dubbla
sin2x

vinkeln i téljare eller ndmnare i VL, t.ex. - -
(cosx —sin x)(cos x +sin x)

med 1 Ovrigt godtagbart bevis

10 MATEMATIK 4

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep
+1 Cp

Max 2/0/0
+1 Er

+1 Er

E

Max 0/3/0

+1 Cr

+1 Cp
+1 Cp

=

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr



BEDOMNINGSANVISNINGAR

16. Max 0/3/0
. 2 sinv
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer cos” v och tecknar tanv = +1 CpL
CoSV
med godtagbar fortsdttning, kommer fram till ett virde pd tanv som
uppfyller villkoret sin? v = % ,tex. tany =+/8 +1 CpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—\/g ) +1 Cr
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
17. Max 0/3/0
Godtagbar ansats, anger ett samband mellan a och b samt deriverar f
korrekt +1 CpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (¢ =10 och b=-2) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
18. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen med subtraktionssatsen for
sinus, sin(v —40°) =sinv +1 Ar
med 1 6vrigt godtagbart bevis +1 Ar
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
19. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer G'(x) = (In x)2 + 2xInx +3 +1 Ap
X
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1 och x, =¢) +1 Ap

MATEMATIK 4 11
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Instruktioner for bedomning av delprov D

20.

21.

22,

b)

23.

24.

Godtagbart svar dér det framgar att graferna ritas med olika vinkelmatt

Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar”

1,9
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen I (4x3 + k- 3x2)dx =13
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,6)

Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar”

Godtagbart svar (310 W)

Godtagbar ansats, visar insikt om att derivatan ska bestimmas
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (—45 W/h)

Kommentar: Aven svaret —45 ges podng.

Godtagbar ansats, tecknar en integral for volymen med godtagbara
1,7

integrationsgrinser, t.ex. m I (9x— xt - 7)2dx
0.8

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,87 v.e.)

Kommentar: Aven svaret 4,87 ges podng.

5
Godtagbar ansats, tecknar en relevant integral, t.ex. jO, 02¢-¢
0

. 2
0,01z dt

med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7)

12 MATEMATIK 4

Max 1/0/0

+1 EB

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

=

Max 3/0/0
+1 Em

+1 Em
+1 Em

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/2/0

+1 Cm

+1 Cum



BEDOMNINGSANVISNINGAR

25.

a)
b)

¢)

26.

27.

b)

Korrekt svar (39 km/h)

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,5 timmar)

Godtagbar ansats, visar insikt om att P(v)=0,42- v ska integreras med
avseende pa x

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (320 000 MJ )

Losningen (deluppgift b och ¢) kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1
”Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Anger godtagbara virden for minst tva av konstanterna
med godtagbart véirde for ytterligare minst en konstant

med godtagbart svar
(tex. A=2,6; B=1,6; C=-0,8 och D=3,9 om radianer anvénds;

A=2,6; B=90,0; C=-45,0 och D =3,9 om grader anvinds)

Korrekt svar (3)

Godtagbart ansats, t.ex. visar insikt i att integrationsgrénserna ska véljas
symmetriskt runt symmetrilinjen x = 3,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 1/1/3
+1 Em

+1 Cm

+1 Am
+1 Am

+1 Ak

=

Max 0/1/2

+1 Cm
+1 Am

+1 Am

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 Ar
+1 ApL

=
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 3

Elevlosningsexempel 3.1 (0 poéing)

< N T
N, / \,
N / \ /
4 \
\ \ /
\ Y /

\ /

\ \
0
\ /

\ /

/
\ \ J/
\ S| L

i
X

V/4

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en kurva som inte har en
godtagbar amplitud. Darmed anses inte kraven for begreppspoing pé E-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 3.2 (1 EB)
v

y=sinx

p / 5 N
/ \ Fd Y, / AN 2 \
/ $ | / X /
/ X / \ / . /
/ . / y ; /
, X / 3 \ /
/ \ ’ \ X /
/ Al A ’
A 1, 7| Ay | I
/ \ ’ \ / \ N
/ \ ’ \ / \ /
) \ / \ f \ / X
/ ) ’ \, / \ 7
’ \ ’ Ay Vi N 7
/ \ J \, / \ /
S ‘ v A /’

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dir den
korrekta amplituden och perioden framgar. Trots att kurvan har en ndgot kantig form
anses kraven for begreppspoing pa E-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 3.3 (1 EB)

\
\

T
X

y =sinx
s / \ V4 S /
/ X / \ N /
7 \ 4 A ’ "\ ’
7’ \ / N ’ N 4
k) \ 4 \ ’ \ !
4 \ 4 N p !
\ ! N N\ 4
.
:
/ N\ g \ 4 /
’ 7
ll 3, J 7
A ’
Ay / N, ’
N, 7 Ay

\
\ /
/
S

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dér den
korrekta amplituden och perioden framgér. Trots att kurvan dr ndgot skev och inte prickar
extrempunkterna exakt anses kraven for begreppspoédng pa E-niva nétt och jamnt vara
uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 3.4 (1 Es)

v

y=sinx |

=y

\
\, /4
N, G
\ /

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dir den
korrekta amplituden och perioden framgar. Trots att endast en period av kurvan &r ritad
anses kraven for begreppspoing pa E-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.

Uppgift 4

Elevlosningsexempel 4.1 (1 E)
4

-

=Y

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbart ritad lodrét
asymptot. For den andra asymptoten har en korrekt ekvation angetts men utan skiss och
16sningen uppfyller dirmed inte kraven for begreppspoing pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 4.2 (1 Eg och 1 Cs)

'

‘)\
| )
] .
|
|

/

/// \\

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas tva godtagbart inritade

asymptoter. Trots att 10sningen dven innehéller en skiss av kurvan ges 16sningen
samtliga mojliga poing.
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Uppgift 7¢

Elevlosningsexempel 7c.1 (1 As)

Im

%)

/’ -
]

T =5 |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen ér linjen Imz = Rez + 2 inritad.
Trots att linjen dr nagot oprecist inritad anses kraven for en begreppspoang pa A-niva
vara uppfyllda.

Uppgift 13
Elevlosningsexempel 13.1 (0 poéng)

——

‘Z;'z

- =lm z

¥

VL. = ()1—2.1) "1(7;"3'«)' :

i

_ 23—+ _

= o ==

-4 [ 1 |
= 4 = H.L. V. S,V‘,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att sambandet giller for ett
specifikt fall, z =2+ 2i. Detta anses inte motsvara en godtagbar ansats.
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Elevlosnlngsexempel 13.2 (1 Er)
=a+bi  z2=a- b.

‘Z_g _la+b) ~(a-bi) _ dbi _ b

Q. ‘ L2

=lm 2z

Coan
VSB.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen paborjas beviset korrekt vilket uppfyller
kraven for ansatspodngen. I den fortsatta 16sningen sitts sista kvoten lika med bi 1 stéllet for
det korrekta b. Vidare anges felaktigt att hi = Imz. Didrmed anses likheten inte visad.
Ldsningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlﬁsningsexempel 13.3 (2 Er)

Ty (el

z2-2

SEe ey vse

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att uttrycket ér lika med y men
utan kommentar om att y = Imz. Trots denna brist anses kraven for den andra podngen nétt
och jimnt vara uppfylld. Losningen ges tva resonemangspoing pa E-niva.

Elevlﬁsningsexempel 13.4 (2 Er)

Den reella delen av 2 tar ut varandea nar
de subhcaherac effersom den Re samma ph bhda.
Och eflersom z ace Harkom 2z PE den ‘\Ma\gir\?rq
ddden sh far man Im 2 har Mk delar med ar,

+u< ‘1{-!-‘4():\{
| 5] | |

Sa owm Vi V\xc ‘VZ.‘ =3+47 sa blic dek

344 --w) q
;h =

e Twg ar da i debbe Al U,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors ett ndgot otydligt generellt
resonemang med den nagot oprecisa formuleringen “eftersom z dr tvdrtom z pa den
imaginira delen”. Sedan foljer tva exempel for att fortydliga resonemanget. Sammantaget
anses detta nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoédngen. Losningen
ges tva resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (2 Cp)

L2 B
a) z-1=0 ,z—"l‘

;\c(l)‘" j+& 9 l—lO‘—
:‘[+3+Q—1~IO:O,
b) 2t taz xu0 ]
| ‘4+ S*Z +qz _Q_‘Z -0 lza_l
BT RN ARE EsaaE
228 tl0z2 -3z -10
-—(3-2,3"32)” L

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen till deluppgift a) visas endast att den
positiva roten till 22 —=1=0 ir ett nollstille till f. Det ar inte tillrdckligt for att visa att 22 -1

ar en faktor. I elevldsningen till deluppgift b) genomfors en polynomdivision som ger resten
noll. Sedan bestims samtliga rotter korrekt. Trots att polynomdivisionen i deluppgift b)

implicit visar att f* dr delbar med 22 -1 ges inte podng for 16sningen 1 a). Sammantaget ges

16sningen tva procedurpoing pa C-niva.
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Elevlésningsexempel 14.2 (1 Cr och 2 Cp)
a)

29’-%\3.2-& 1O
Z;*lz‘-\'ﬁzz—az—‘lo jz‘a—l

- (lz¥ -z* )

R 123 t10z*-2z - 10
- ( az? -2z )
- __loz? -0
- ( 1oz* -10)

o

(E-0)(Zaz o) =0

Pl 5 2=t

[ § | )
2t22+(0=0 — 2 =-1¢% /t—lo = =3

Svac  z,=-1+3,
L Vz;:‘,-—l'?ﬁ
za = |
‘3 :

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen till deluppgift a) genomfors en korrekt
polynomdivision som ger resten noll. Trots avsaknad av kommentar om delbarheten anses
kraven for resonemangspodngen vara uppfyllda. I elevldsningen till deluppgift b) anvinds
resultatet 1 deluppgift a) och en godtagbar bestimning av samtliga rotter gors. Sammantaget
ges 16sningen samtliga mdjliga podng pa uppgiften.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (2 CpL)

towy =7 90 <v <8O
Y i

Sfr\V~q fou v 2 SinY
y SWEY M s

L amsap

7 Svece "I'OW\\/:"‘;“J’S ‘

| 5
(‘—‘——%*Co&\/

\ 2 ‘

=l = Vo= og v =l

9 ¢el > cos 3

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms med hjélp av en ratvinklig

triangel att tanv = 22, vilket uppfyller villkoret sin’ v = g men inte intervallvillkoret.

I svaret gors sedan ett teckenbyte pa tanv utan motivering. Darmed anses inte kraven for
resonemangspoédng pa C-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges l0sningen tva
problemldsningspodng pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 16.2 (2 CrL och 1 Cr)
‘ HuN _3, i
S\ VT 9

HEREEE
Cos’V tsin V =1

| R O O N S "3
L SiaV % g 9 _ %
tom v T = T T C s 1™

; ' Cos\l T gt

+0w\V ‘/+ow\\’ f’l—-a\l—i\

Foc 90" =v<igo’ \

3¢ en viakal | ondra | |
' \:\)&Atak%« b¢\\3uu,ﬁ\9\‘,
\/M‘c\ V\Lﬁq‘\'\\/\" Ave:

\/--—’Af—

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt virde pa tanv

som uppfyller bada villkoren. Néir tanv bestdms ur tan® v bortses fran det negativa virdet.
I och med den efterfoljande kommentaren om att tanv dr negativt i andra kvadranten anses

anda kraven for resonemangspoédngen nétt och jamnt vara uppfyllda. Sammantaget ges
samtliga mojliga podng.
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Uppgift 17

Elevlosnlngsexempel 17.1 (2 CrL och 1 Ck)

+b |
#(:g): S ;(,3_
_Fli_ 0\(;«-\.[)_1 0\x+b)‘
T T T e | |
1 U o2-(o+ 7 Ll
~Far=— ag ‘)=___._—-a°‘q‘
a5

3]

vi

9_332- 3 f—-)a\?b =13 B Az

? br‘la%b
“4=2b
b "T;

Svar {“
— (b

:Lo

=-2

a=8-(-3)

°\+b

:_G\,'b
\1:

Y > ath=8 —> a=8-b

:Il'l‘jb

='8+1‘=|§

Bedomningskommentar: 1 elevlosningen bestims korrekta viarden pad a och b. Nér det géller
kommunikation dr den matematiska symbolhanteringen korrekt men villkoren i uppgiften
anvinds pa rad 4 och 5 utan hanvisning till framtagna uttryck for f(1) och f'(1). Likasa satts
en ekvation upp for bestimning av b pa rad 6 utan hinvisning till sambanden pé rad 4 och 5.
Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspodng pa C-niva nétt och jimnt vara

uppfyllda.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (1 Ar)
‘ o
SINV cog 0 = Siav *cosy sin U0

Sha v c&s‘hf —cos U Sinl0 = sinV

Csalye) = siaV
E Hesson abk Sinv hor sith Wagshe vacde
da v=90 d& V740 speﬁ\«r 4R V= 9p',
Med famke pa deta skulle def kcivas ab-
Vi hade ebh V;'VQCAQ, pa 110° {5c obf- pastacada-
sba stamma odn efecon 0 SVE90  Sa sdemar
ebvationan (;sn;‘,\j o intevallet d'€vE 0.

V, 3,V

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen hinvisas till att sinv har storsta véirdet
dad v =90° och en nagot otydlig beskrivning av symmetrin: ’d& v > 90° speglar dér v <90°”.
Sedan pastéas utan motivering att det krdvs att v =110° for att pastdendet ska stdimma, vilket
inte visar att 16sningar saknas i intervallet. Ddrmed anses inte kraven for den andra

resonemangspodngen pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosnlngsexempel 18.2 (2 Ar)

sin v cos o' = =siny teedv sm\(o
Siny cos s -cotv s ';s}«\v |
- . ‘ N | o .
3in V cos‘(o' —cosvsinle = sin(v-yo)

S:\V < S;Vl "0.

sin (1 (%o 9 = S(n (9)

"') S\f\ \1\6(' +VQ l\h‘l \/KrA{_t)'
QH‘ 'Cot‘s"‘a Oc(/\ Q,H' ) O«V\Ard\ k\/e.&fa»\'{'&'\

='> sin V -'—'Slr\ (\I’%) om 0‘&/‘70

~ eHescom A&tﬂs V2o fac a.H~

sw\\l=$m@"10> 7 11" |
| 20 atb vaddere |yl

Sin U0 = Sin (lI5-4) L]
7 | | TASNLY) qes Sammg

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen hinvisas till formeln sin(180° — &) = sin(8)
och tolkningen att ”’sin har tva lika virden, ett i forsta och ett i andra kvadranten”. Med hjélp

av enhetscirkeln markeras vinklarna v och v—40° i varsin kvadrant och en berdkning gors

att v=110°. Resonemanget som helhet anses utesluta 16sningar till ekvationen i intervallet.
Sammantaget ges 16sningen samtliga mojliga poéng.
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Elevlosningsexempel 18.3 (2 Ar)

sinv costS T 3iny *eosy sials sdenar (ening
| ‘ | ‘ ; : ‘7 ocv<qo

| v cost0 -cosvshais = siay
T s.v; - uw) smv

maEns g

i sotar ke 5 vermndon S5rias ol 98

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen skissas graferna till y =sinv och
y =sin(v —40°) . Dérefter konstateras att ”Linjerna stoter inte pa varandra foréns efter 90°”.

Detta anses tillrdckligt for att visa att 16sningar till ekvationen saknas i intervallet.
Sammantaget ges 16sningen samtliga mdojliga poing.
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Elevlosningsexempel 18.4 (2 Ar)
o 5 <
SinV coeYd =sinv tcosy Sia4o

‘ \ . \
sinV cosU¥ - otV sinY0 = sinV

(m\r\ (w'\/))

(o.t*csi r\)

Sinlv-4e’) =siav

v-4e

]

V4n-3e0
V-Ye' = 186 -V + n- 368
Qv =330 +A-560

v = 110"« n-180

v fac da alo\ﬁl vacd 0<vese V.36

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors en forenkling med
subtraktionssatsen for sinus foljt av en algebraisk 16sning av ekvationen. Dér ldmnas
ekvationen v—40° =v+n-360° utan kommentar om att den saknar 16sning. Trots detta

anses l0sningen nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoingen pa
A-niva.
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Elevlosningsexempel 18.5 (2 Ar)
AV eosUs = 3iaV * cOSV Sia U0

siaVv cot U0 —cos v smU0 = sia v

Shin &V*“lo') T sia Vv

:'5]’\ Vv =s:r\ \}"‘(0’
\[( Y)

0°cv €90

1})( Vod am v ae ] intervalled
Ya sa b\\(\a\\\ﬁ& RaN da
Y, Qvem kan vara v\Lj«va,

Soamt otk dik Tr Y0 wiiadee

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas enhetscirkeln med vinklarna v
och v—40° inritade, dir v &r vald sa att 0° <v <90°. Sedan namnges y-koordinaterna pa
enhetscirkeln: y; =sinv och y, =sin(v—40°). Slutligen resoneras utifran figuren att y; > y,

oavsett vilket virde v har i intervallet. Detta anses visa att sinv = sin(v —40°) saknar losning

for v 1intervallet 0° <v <90°. Losningen anses uppfylla kraven for bada resonemangs-
podngen pa A-niva.

Uppgift 20

Elevlosningsexempel 20.1 (0 poing)

Zoamy kurva hor kortrace Pgio& an Yosefs,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen beskrivs skillnaden mellan kurvorna.
Det saknas dock en forklaring till varfor Yosefs och Zaras kurvor ser olika ut for samma
inmatade funktion.

Elevlosningsexempel 20.2 (0 poéing)

De bar | raEat| ownvanda ojliba ) ns(i((n(«\ja&\.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen framgar inte vilken typ av instéllningar
det géller.
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Elevlosningsexempel 20.3 (1 Es)

En hac 3-\-‘3\\* Colknoren {o\ rodianer.

Bedémningskommentar till exemplet: Aven om det inte uttrycks vem som ritar kurvan i
radianer framgar det att graferna ritats med olika vinkelmatt.

Elevlosnlngsexempel 20.4 (1 EB)

De her haft olika v;mka«l\ms+alln\':j«r

Bedomningskommentar till exemplet: Aven om det inte nimns nagot om grader och radianer
framgar det att graferna ritats med olika vinkelmatt.

Uppgift 21

Elevlésningsexempel 21.1 (2 EpL)

x =19 \/' 3)( y =‘1x3+\{ \Jae.
U.V\w i g\/‘a |
14 |

| J qxs'rt —3‘)3

) @ Skrev th alle tre cQuH'\o{\érAQ \ ae_ojdora,

@ Skrev }(\ i\&-@am\ mallan qx,s-l- '3 odz\ 1*2
OC'/\ 3QAQA P(‘S\/‘\o\ﬂ. \qu w\e,c;- 3“;¢“€. Oc\/\
ik Rae nar k=36,

Quarsd k= 3,k

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en integral for berdkning av
arean dven om dx saknas. Sedan genomfors en provning i GeoGebra dér ett godtagbart
virde pa & bestims. Sammantaget ges l0sningen tva problemldsningspoing pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 21.2 (2 EpL)
19

j (‘1 x3+k-‘3xa) 4& =
L3sec med CAS

k= S‘L,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en ekvation for 16sning av
problemet. Ekvationen l6ses med CAS och ett godtagbart virde pa & erhélls. Trots att
ingen beskrivning gors om hur CAS anvints anses 10sningen uppfylla kraven for tva
problemldsningspoédng pa E-niva.

Uppgift 25

Elevlosnmgsexempel 25 1 (0 poang pa deluppglft ©
|S' THY

f o\t;vd{- QOSI')- MJ

Mue% o\n u, msag s;)
To\-«\i' um 3419 sas* g1 (aw— 15,49%) =
nnm LY M\\ |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen av deluppgift ¢) delas produktionen av
elenergi upp 1 tva berdkningar, en integralberdkning och en areaberidkning vid
maximaleffekt. Bdda dessa berdkningar utgér fran 0, 42v* utan att ersitta v med uttrycket

for sinusfunktionen. Detta gor att kraven for ansatspodngen 1 deluppgift ¢) inte anses
uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 25.2 (1 Em, 1 Cm och 2 Am)

2 31 knfh

2 ‘be)f\ VU Vd~a na -Fm\ ='?>¢= |

/‘ ] . Hl r‘e,&l-b« o olmwd- e Xe ||
N , jV"‘"A'l,"ASA\Ij\nM over Nl

)

{

SMAL— g)q

12N 1SYY K allbsh 8,5 Hawan

’A'J O"() 34: 3,8 =

=167 - o‘3 MJ

M‘-' 150%403 MJ

SREEESZ.

15;1°|' v N by{-a& o& Vo P(.v\

L
Rl VATS)
Py =03 (Sm)
| m\e—sm en {5c denng| ﬁanunov\
Svarz A+ A, =  mellan X=0 oy %1649
\Soﬂ:-loﬂsi- lb?--los e | 9gav Wus A1l |
3\8 MY |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet med
korrekt svar. Nér det géller kommunikation saknas i deluppgift b) och ¢) gradering och
namngivning av axlarna och dessutom anvinds beteckningen f'(x) 1 stéllet for v(x). 1

deluppgift ¢) ar y-vérdet 36 felaktigt i figuren dé y-axeln hédr torde representera effekten och
inte vindhastigheten. Dessa brister gor att kraven pa tydlighet och korrekthet 1 anvandandet
av matematiska symboler for kommunikationspoidng pa A-niva inte anses uppfyllda.
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Elevlosnmgsexempel 25 3 (1 EM, 1 CM, 2 AM och 1 AK)

| | | | | | | | | |
| ‘ | T O I O O
|

'37 ltm[ Iq

|
o a
1;5,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet med
korrekt svar. Nar det géller kommunikation saknas i deluppgift b) information om hur
x =15,494 bestdmts. Trots detta anses kraven for kommunikationspoidng pa A-niva vara

uppfyllda.
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Uppgift 27b

Elevlosnlngsexempel 27b 1 (1 Ar)
a<b

|

c=0=] (7 o) dx
I —a%

; a Sk"" V"r"‘ Sa l M Sow\ MJ‘»A“' OLL\ b ska v«r«

SA s%-or“’ Som w\o nJ'!’

SO\M VV\OJ‘\&'\'

L Symme}nlnue«\ ac 1 x 'BS
°i‘””‘ av o(uu/oﬂ J O“{]‘I”"‘
Fo( oH' -¢a s\-ncs’m sl;.lthm
‘SEA 0\ od/\ b W\ra \\lm mrq
x=3, S T

- — ; ‘ Q,:O

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen pépekas att a ska vara sa litet som
mojligt och att b ska vara sa stort som mdjligt och att de ska vara lika nidra symmetrilinjens
x-koordinat. Tillsammans med en illustrativ figur anses detta resonemang om hur intervallet
ska véljas tillrackligt for att uppfylla kraven for resonemangspoingen pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27b.2 (1 Ar och 1 ApL)

ys
(?X - x2 lO) dx = , -5 = 2,25

Lascr S(?x X IO) dAx = -2/25 med CAS

= x-O?— 2 o,? [

ook-#w\ lesninag—
6l Som ixk prgar 5+ I ":161’

<?~X——X2— IG)¢()( =O (9-4: 6’/—017=5}2

|

617 |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms forst integralens virde med
nollstéllena som integrationsgrianser. Darefter bestims den undre integrationsgriansen, det
vill sdga virdet pa konstanten a, med hjilp av CAS men utan att samtliga 16sningar till
ekvationen redovisas (x = 3,5 och x =6,09...). Trots detta anses ekvationslosningen vara
godtagbar i och med kommentaren “och tvé 16sningar som inte passar”. Vidare bestims det
storsta virdet for (b—a) genom att forst bestimma den andra integrationsgriansen. Aven om
det i elevlosningen inte motiveras varfor detta dr det storsta vérdet anses 10sningen i det hér

fallet nétt och jamnt uppfylla kraven for en resonemangspoing pa A-niva och en problem-
16sningspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27b.3 (1 Aroch 1 APL)

M"’Eﬁm'(?x X —lo a, la) ( CASff,r‘

L‘6$< C@) C CAS aer
a=b N
a = —-25 +ﬁ/b’-+zab-;3 /T2

H |
e‘f&kf b WICJ X | oclt T(W—&‘:b“ﬂ

, fér alt h\l'\l WM&X
A1 | N
| wa (6,0781) 5,1962°)

v
X

MC‘J det aw(/mad— &L@ et min
(o,fim? -5,1962)

5‘#\2 'Dvl» Stet vm(cf Cb—a)
’ ar 5, I%Z |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvinds CAS for att forst bestimma
b

ett uttryck for J.(7x —x?- 10) dx som anvénds for att 16sa ekvationen
a

b

.[ (7x— X2 - 10) dx = 0. Losningen till ekvationen ger tre mojliga samband mellan
a

konstanterna a och b som anvinds for att grafiskt bestimma det maximala virdet for
(b —a). Sammantaget ges l0sningen samtliga mgjliga podng.
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