BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)

b)

b)

Korrekt svar ( f'(x) =5cos5x)

Korrekt svar ( g'(x) = 50(5x +2)°)
Kommentar: Aven svaret g'(x)=10(5x + 2)9 -5 godtas.

Korrekt svar (h'(x) =7x%-e* + x7 -¢¥)

Korrekt svar (90°; g)

Korrekt svar (=3)

Korrekt svar (67)

Godtagbar skiss av kurvan y = sin% dér godtagbar amplitud och period

framgar

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

10.

Minst en av kurvans asymptoter godtagbart inritad

med bada kurvans asymptoter godtagbart inritade och inga felaktiga
asymptoter inritade

Kommentar: De tva korrekta asymptoterna dr y = x—1 och x =-2

»

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar

Korrekt svar (1+ %)

Korrekt svar (62 )

Korrekt svar (—4 —3i1)
T
Korrekt svar (t.ex. _Z; —45°)

Godtagbar markering av linjen Imz =Rez+2

:

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda eleviosningar’

Korrekt svar ( —n? )

.. T .. T
Korrekt svar (t.ex. cos36°+1isin36°; cosg + 1smg)

Kommentar: Aven svar med flera korrekta 16sningar ges poing, men svar av
typen cosn36°+1isinn36° ges ej poing eftersom svaret innehaller reella

16sningar.

Korrekt svar ( y8)

Max 1/1/0

+1 Eg

+1 Cg

=

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 1/1/1

+1 EB
+1Cp

+1 Ag

=

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 Ag
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Instruktioner for bedomning av delprov C

11.
Godtagbar ansats, forlanger med ndmnarens konjugat, W
(I+21)(1-21)
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 —21)
12.
Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen korrekt
med godtagbar fortséttning, bestimmer minst tva 16sningar till ekvationen
korrekt, t.ex. x =15°+n-90°
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x =L in-Z och x =£+n-£;x =15°+n-90° och x =30°+n-90°)
12 6 2
13.
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om VL till athi —;a —b)
i
med 1 vrigt godtagbart resonemang dar likheten visas
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”
14.

a) Visaratt f(z) dr delbart med g(z), t.ex. med hjilp av polynomdivision

b)  Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp (z2 +2z+ 10)(z2 —1) =0 och bestimmer
minst tva rotter till ekvationen

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z ==x1 och z=—-1%£3i)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

15.

Godtagbar ansats, t.ex. gor likndmnigt och anvinder formeln for dubbla
sin2x

vinkeln i téljare eller ndmnare i VL, t.ex. - -
(cosx —sin x)(cos x +sin x)

med 1 Ovrigt godtagbart bevis
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

16. Max 0/3/0
. 2 sinv
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer cos” v och tecknar tanv = +1 CpL
CoSV
med godtagbar fortsdttning, kommer fram till ett virde pd tanv som
uppfyller villkoret sin? v = % ,tex. tany =+/8 +1 CpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—\/g ) +1 Cr
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
17. Max 0/3/0
Godtagbar ansats, anger ett samband mellan a och b samt deriverar f
korrekt +1 CpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (¢ =10 och b=-2) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
18. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen med subtraktionssatsen for
sinus, sin(v —40°) =sinv +1 Ar
med 1 6vrigt godtagbart bevis +1 Ar
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
19. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer G'(x) = (In x)2 + 2xInx +3 +1 Ap
X
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1 och x, =¢) +1 Ap
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 3

Elevlosningsexempel 3.1 (0 poéing)

< N T
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N / \ /
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en kurva som inte har en
godtagbar amplitud. Darmed anses inte kraven for begreppspoing pé E-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 3.2 (1 EB)
v

y=sinx

p / 5 N
/ \ Fd Y, / AN 2 \
/ $ | / X /
/ X / \ / . /
/ . / y ; /
, X / 3 \ /
/ \ ’ \ X /
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dir den
korrekta amplituden och perioden framgar. Trots att kurvan har en ndgot kantig form
anses kraven for begreppspoing pa E-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 3.3 (1 EB)

\
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T
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dér den
korrekta amplituden och perioden framgér. Trots att kurvan dr ndgot skev och inte prickar
extrempunkterna exakt anses kraven for begreppspoédng pa E-niva nétt och jamnt vara
uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 3.4 (1 Es)

v

y=sinx |

=y

\
\, /4
N, G
\ /

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar skiss dir den
korrekta amplituden och perioden framgar. Trots att endast en period av kurvan &r ritad
anses kraven for begreppspoing pa E-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.

Uppgift 4

Elevlosningsexempel 4.1 (1 E)
4

-

=Y

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbart ritad lodrét
asymptot. For den andra asymptoten har en korrekt ekvation angetts men utan skiss och
16sningen uppfyller dirmed inte kraven for begreppspoing pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 4.2 (1 Eg och 1 Cs)

'

‘)\
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas tva godtagbart inritade

asymptoter. Trots att 10sningen dven innehéller en skiss av kurvan ges 16sningen
samtliga mojliga poing.
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Uppgift 7¢

Elevlosningsexempel 7c.1 (1 As)

Im

%)

/’ -
]

T =5 |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen ér linjen Imz = Rez + 2 inritad.
Trots att linjen dr nagot oprecist inritad anses kraven for en begreppspoang pa A-niva
vara uppfyllda.

Uppgift 13
Elevlosningsexempel 13.1 (0 poéng)

——

‘Z;'z

- =lm z

¥

VL. = ()1—2.1) "1(7;"3'«)' :

i

_ 23—+ _

= o ==

-4 [ 1 |
= 4 = H.L. V. S,V‘,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att sambandet giller for ett
specifikt fall, z =2+ 2i. Detta anses inte motsvara en godtagbar ansats.
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Elevlosnlngsexempel 13.2 (1 Er)
=a+bi  z2=a- b.

‘Z_g _la+b) ~(a-bi) _ dbi _ b

Q. ‘ L2

=lm 2z

Coan
VSB.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen paborjas beviset korrekt vilket uppfyller
kraven for ansatspodngen. I den fortsatta 16sningen sitts sista kvoten lika med bi 1 stéllet for
det korrekta b. Vidare anges felaktigt att hi = Imz. Didrmed anses likheten inte visad.
Ldsningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlﬁsningsexempel 13.3 (2 Er)

Ty (el

z2-2

SEe ey vse

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att uttrycket ér lika med y men
utan kommentar om att y = Imz. Trots denna brist anses kraven for den andra podngen nétt
och jimnt vara uppfylld. Losningen ges tva resonemangspoing pa E-niva.

Elevlﬁsningsexempel 13.4 (2 Er)

Den reella delen av 2 tar ut varandea nar
de subhcaherac effersom den Re samma ph bhda.
Och eflersom z ace Harkom 2z PE den ‘\Ma\gir\?rq
ddden sh far man Im 2 har Mk delar med ar,

+u< ‘1{-!-‘4():\{
| 5] | |

Sa owm Vi V\xc ‘VZ.‘ =3+47 sa blic dek

344 --w) q
;h =

e Twg ar da i debbe Al U,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors ett ndgot otydligt generellt
resonemang med den nagot oprecisa formuleringen “eftersom z dr tvdrtom z pa den
imaginira delen”. Sedan foljer tva exempel for att fortydliga resonemanget. Sammantaget
anses detta nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoédngen. Losningen
ges tva resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (2 Cp)

L2 B
a) z-1=0 ,z—"l‘

;\c(l)‘" j+& 9 l—lO‘—
:‘[+3+Q—1~IO:O,
b) 2t taz xu0 ]
| ‘4+ S*Z +qz _Q_‘Z -0 lza_l
BT RN ARE EsaaE
228 tl0z2 -3z -10
-—(3-2,3"32)” L

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen till deluppgift a) visas endast att den
positiva roten till 22 —=1=0 ir ett nollstille till f. Det ar inte tillrdckligt for att visa att 22 -1

ar en faktor. I elevldsningen till deluppgift b) genomfors en polynomdivision som ger resten
noll. Sedan bestims samtliga rotter korrekt. Trots att polynomdivisionen i deluppgift b)

implicit visar att f* dr delbar med 22 -1 ges inte podng for 16sningen 1 a). Sammantaget ges

16sningen tva procedurpoing pa C-niva.

MATEMATIK 4 19



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlésningsexempel 14.2 (1 Cr och 2 Cp)
a)

29’-%\3.2-& 1O
Z;*lz‘-\'ﬁzz—az—‘lo jz‘a—l

- (lz¥ -z* )

R 123 t10z*-2z - 10
- ( az? -2z )
- __loz? -0
- ( 1oz* -10)

o

(E-0)(Zaz o) =0

Pl 5 2=t

[ § | )
2t22+(0=0 — 2 =-1¢% /t—lo = =3

Svac  z,=-1+3,
L Vz;:‘,-—l'?ﬁ
za = |
‘3 :

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen till deluppgift a) genomfors en korrekt
polynomdivision som ger resten noll. Trots avsaknad av kommentar om delbarheten anses
kraven for resonemangspodngen vara uppfyllda. I elevldsningen till deluppgift b) anvinds
resultatet 1 deluppgift a) och en godtagbar bestimning av samtliga rotter gors. Sammantaget
ges 16sningen samtliga mdjliga podng pa uppgiften.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (2 CpL)

towy =7 90 <v <8O
Y i

Sfr\V~q fou v 2 SinY
y SWEY M s

L amsap

7 Svece "I'OW\\/:"‘;“J’S ‘

| 5
(‘—‘——%*Co&\/

\ 2 ‘

=l = Vo= og v =l

9 ¢el > cos 3

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms med hjélp av en ratvinklig

triangel att tanv = 22, vilket uppfyller villkoret sin’ v = g men inte intervallvillkoret.

I svaret gors sedan ett teckenbyte pa tanv utan motivering. Darmed anses inte kraven for
resonemangspoédng pa C-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges l0sningen tva
problemldsningspodng pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 16.2 (2 CrL och 1 Cr)
‘ HuN _3, i
S\ VT 9

HEREEE
Cos’V tsin V =1

| R O O N S "3
L SiaV % g 9 _ %
tom v T = T T C s 1™

; ' Cos\l T gt

+0w\V ‘/+ow\\’ f’l—-a\l—i\

Foc 90" =v<igo’ \

3¢ en viakal | ondra | |
' \:\)&Atak%« b¢\\3uu,ﬁ\9\‘,
\/M‘c\ V\Lﬁq‘\'\\/\" Ave:

\/--—’Af—

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt virde pa tanv

som uppfyller bada villkoren. Néir tanv bestdms ur tan® v bortses fran det negativa virdet.
I och med den efterfoljande kommentaren om att tanv dr negativt i andra kvadranten anses

anda kraven for resonemangspoédngen nétt och jamnt vara uppfyllda. Sammantaget ges
samtliga mojliga podng.
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Uppgift 17

Elevlosnlngsexempel 17.1 (2 CrL och 1 Ck)

+b |
#(:g): S ;(,3_
_Fli_ 0\(;«-\.[)_1 0\x+b)‘
T T T e | |
1 U o2-(o+ 7 Ll
~Far=— ag ‘)=___._—-a°‘q‘
a5

3]

vi

9_332- 3 f—-)a\?b =13 B Az

? br‘la%b
“4=2b
b "T;

Svar {“
— (b

:Lo

=-2

a=8-(-3)

°\+b

:_G\,'b
\1:

Y > ath=8 —> a=8-b

:Il'l‘jb

='8+1‘=|§

Bedomningskommentar: 1 elevlosningen bestims korrekta viarden pad a och b. Nér det géller
kommunikation dr den matematiska symbolhanteringen korrekt men villkoren i uppgiften
anvinds pa rad 4 och 5 utan hanvisning till framtagna uttryck for f(1) och f'(1). Likasa satts
en ekvation upp for bestimning av b pa rad 6 utan hinvisning till sambanden pé rad 4 och 5.
Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspodng pa C-niva nétt och jimnt vara

uppfyllda.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (1 Ar)
‘ o
SINV cog 0 = Siav *cosy sin U0

Sha v c&s‘hf —cos U Sinl0 = sinV

Csalye) = siaV
E Hesson abk Sinv hor sith Wagshe vacde
da v=90 d& V740 speﬁ\«r 4R V= 9p',
Med famke pa deta skulle def kcivas ab-
Vi hade ebh V;'VQCAQ, pa 110° {5c obf- pastacada-
sba stamma odn efecon 0 SVE90  Sa sdemar
ebvationan (;sn;‘,\j o intevallet d'€vE 0.

V, 3,V

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen hinvisas till att sinv har storsta véirdet
dad v =90° och en nagot otydlig beskrivning av symmetrin: ’d& v > 90° speglar dér v <90°”.
Sedan pastéas utan motivering att det krdvs att v =110° for att pastdendet ska stdimma, vilket
inte visar att 16sningar saknas i intervallet. Ddrmed anses inte kraven for den andra

resonemangspodngen pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosnlngsexempel 18.2 (2 Ar)

sin v cos o' = =siny teedv sm\(o
Siny cos s -cotv s ';s}«\v |
- . ‘ N | o .
3in V cos‘(o' —cosvsinle = sin(v-yo)

S:\V < S;Vl "0.

sin (1 (%o 9 = S(n (9)

"') S\f\ \1\6(' +VQ l\h‘l \/KrA{_t)'
QH‘ 'Cot‘s"‘a Oc(/\ Q,H' ) O«V\Ard\ k\/e.&fa»\'{'&'\

='> sin V -'—'Slr\ (\I’%) om 0‘&/‘70

~ eHescom A&tﬂs V2o fac a.H~

sw\\l=$m@"10> 7 11" |
| 20 atb vaddere |yl

Sin U0 = Sin (lI5-4) L]
7 | | TASNLY) qes Sammg

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen hinvisas till formeln sin(180° — &) = sin(8)
och tolkningen att ”’sin har tva lika virden, ett i forsta och ett i andra kvadranten”. Med hjélp

av enhetscirkeln markeras vinklarna v och v—40° i varsin kvadrant och en berdkning gors

att v=110°. Resonemanget som helhet anses utesluta 16sningar till ekvationen i intervallet.
Sammantaget ges 16sningen samtliga mojliga poéng.

MATEMATIK 4 25



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlosningsexempel 18.3 (2 Ar)

sinv costS T 3iny *eosy sials sdenar (ening
| ‘ | ‘ ; : ‘7 ocv<qo

| v cost0 -cosvshais = siay
T s.v; - uw) smv

maEns g

i sotar ke 5 vermndon S5rias ol 98

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen skissas graferna till y =sinv och
y =sin(v —40°) . Dérefter konstateras att ”Linjerna stoter inte pa varandra foréns efter 90°”.

Detta anses tillrdckligt for att visa att 16sningar till ekvationen saknas i intervallet.
Sammantaget ges 16sningen samtliga mdojliga poing.
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Elevlosningsexempel 18.4 (2 Ar)
o 5 <
SinV coeYd =sinv tcosy Sia4o

‘ \ . \
sinV cosU¥ - otV sinY0 = sinV

(m\r\ (w'\/))

(o.t*csi r\)

Sinlv-4e’) =siav

v-4e

]

V4n-3e0
V-Ye' = 186 -V + n- 368
Qv =330 +A-560

v = 110"« n-180

v fac da alo\ﬁl vacd 0<vese V.36

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen genomfors en forenkling med
subtraktionssatsen for sinus foljt av en algebraisk 16sning av ekvationen. Dér ldmnas
ekvationen v—40° =v+n-360° utan kommentar om att den saknar 16sning. Trots detta

anses l0sningen nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoingen pa
A-niva.
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Elevlosningsexempel 18.5 (2 Ar)
AV eosUs = 3iaV * cOSV Sia U0

siaVv cot U0 —cos v smU0 = sia v

Shin &V*“lo') T sia Vv

:'5]’\ Vv =s:r\ \}"‘(0’
\[( Y)

0°cv €90

1})( Vod am v ae ] intervalled
Ya sa b\\(\a\\\ﬁ& RaN da
Y, Qvem kan vara v\Lj«va,

Soamt otk dik Tr Y0 wiiadee

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas enhetscirkeln med vinklarna v
och v—40° inritade, dir v &r vald sa att 0° <v <90°. Sedan namnges y-koordinaterna pa
enhetscirkeln: y; =sinv och y, =sin(v—40°). Slutligen resoneras utifran figuren att y; > y,

oavsett vilket virde v har i intervallet. Detta anses visa att sinv = sin(v —40°) saknar losning

for v 1intervallet 0° <v <90°. Losningen anses uppfylla kraven for bada resonemangs-
podngen pa A-niva.

Uppgift 20

Elevlosningsexempel 20.1 (0 poing)

Zoamy kurva hor kortrace Pgio& an Yosefs,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen beskrivs skillnaden mellan kurvorna.
Det saknas dock en forklaring till varfor Yosefs och Zaras kurvor ser olika ut for samma
inmatade funktion.

Elevlosningsexempel 20.2 (0 poéing)

De bar | raEat| ownvanda ojliba ) ns(i((n(«\ja&\.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen framgar inte vilken typ av instéllningar
det géller.
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