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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser frdn dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvénds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedéomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pd C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften

1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara ndgorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. 16sningen vara mdjlig att folja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften

1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1.  I6sningen vara i huvudsak fullstindig, vélstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.

2.  matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.

3. l0sningen vara ldtt att f6lja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =, # <, >,<> ~, =, ., f(x), £/, £, % v, ([ ][.dx,

gradtecken, index, lim, VL, HL, sinv, sin? v

Termer t.ex. komplext tal, komplext talplan, real-/imagindrdel, polér/rektanguldr
form, absolutbelopp, argument, konjugat, reell/’komplex rot, enhetscirkel,
period, amplitud, fasforskjutning, radian, ekvation, funktion, funktions-
varde, definitionsméngd, virdemangd, koefficient, nollstélle, skarnings-
punkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, fordndringshastighet, ex-
trempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta virde, vixande,
avtagande, integral, integrationsgrans, primitiv funktion, l&ingd-/area-
/volymenhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsférdelning, normalfor-
delning, tithetsfunktion, standardavvikelse, polynomdivision, differential-
ekvation, begynnelsevillkor

Hénvisningar  t.ex. till de Moivres formel, avstandsformeln, faktorsatsen, enhetscirkeln,
trigonometriska formler, deriveringsregler, kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabell,
angivna enheter
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 podng varav 21 E-, 22 C- och 16 A-poing.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 15 poéang

D: 23 poéng varav 7 poing pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 12 poing pa minst C-niva
B: 39 poidng varav 5 podng pa A-niva

A: 47 podng varav 9 poiang pa A-niva
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20. Max 0/0/2

Godtagbar ansats, t ex inser att I6sningarna fas genom 16sning av ekvationerna
cosx=-1,cosx=0,5 samt cosx =2 +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar

(x; =180°+n-360°, x5 =160°+n-360°) +1 ApL
21. Max 0/1/3
a)  Godtagbar ansats, t ex bestimmer andraderivatan korrekt, "' =4-3 sing +1 Cp
med godtagbar motivering till att f* saknar maximipunkt +1 Ar

b)  Visar med ett godtagbart resonemang att /" har ett nollstille och att extrem-

punkten dr en minimipunkt +1 Ar
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allmédnna
kraven pé sidan 4. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Delprov D
22. Max 1/0/0
Godtagbart svar (80°) +1 Ep
23. Max 2/1/0
a)  Korrekt svar (16 m) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, visar insikt om att det sokta virdet motsvaras av y'(10) +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,7 m/h) +1 Cy
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

12
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3 2
Godtagbar ansats, t ex tecknar integralen nj(\/ 4x - x* ) dx
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (28,3 v.e.)

Anger minst en godtagbar rot till ekvationen

med godtagbart svar (x; = -2,09; x, = -1,13 och x; =3,22)

Godtagbar ansats, t ex stiller upp ett korrekt integraluttryck for den méangd

som rinner ut pa 15 min

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (12 000 liter)

Godtagbar ansats, t ex anvénder kedjeregeln och stéller upp sambandet
dv _dV da

At dh dr

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,7 cm/min)

Godtagbar ansats, t ex stiller upp sambandet » = /- tan38°

med ett 1 6vrigt utforligt resonemang som visar att V' = 0,64h°
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allménna

kraven pé sidan 4.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 0/2/0

+1 Cy
+1 Cum

Max 0/5/0

+1 Cpp
+1 Cpp
+1 Cr

+1 Cr

+1 Ck
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t ex 16ser ekvationen A(x) =1,4 +1 Cwum
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (— 0,26) +1 Cwu
Kommentar: Aven svaret 0,26 eller motsvarande svar i procent eller grader
anses vara godtagbart.

Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer minst tre av féljande punkter
e forskjutning i x-led
e forskjutning i y-led
e amplitud
e period +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t ex f(x)=2sin(x — %) +3) +1Ap

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. +1 A
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/1/2

Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att strommen kan beskrivas med en

primitiv funktion +1 Cum
med godtagbar fortséttning, tecknar en ekvation for bestimning av den sokta

tiden +1 Am
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,2 h) +1 Am
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

14
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Uppgift 23b
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdkning av y'(10) . Eftersom enhet saknas

anses svaret inte vara godtagbart. Sammantaget ges 16sningen den forsta modellerings-
podngen pa E-niva.

Uppgift 27
Elevlosning 1 (2 Cpy, och 2 Cg)
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Kommentar: Elevlosningen dr knapphindig men behandlar uppgiften i sin helhet. Losningen
anses natt och jamnt uppfylla kraven for tva problemldsningspoing och tva resonemangs-
poéng pa C-nivd. Gillande kommunikation saknas forklaringar till berdkningarna i bada
deluppgifterna. Det ar inte lampligt att anvidnda beteckningen V' i detta sammanhang. I och
med dessa brister anses inte 16sningen uppfylla kraven f6r kommunikationspoéng pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cpr, 2 Cr och 1 Cx)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation
forklaras berdkningarna i bada deluppgifterna och 16sningen innehéller en fortydligande figur
till b)-uppgiften. Losningen anses uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
Sammantaget ges 16sningen samtliga mojliga podng inklusive en kommunikationspoédng pa
C-niva.

22



NpMa4 vt 2014

Uppgift 29

Elevlosning 1 (2 Apr)
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Kommentar: Elevlosningen dr knapphandig men behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande
kommunikation saknas forklaringar till berékningarna, t ex saknas helt motivering till varfor

k =1. Aven forklaring till varfor forskjutningen i x-led ér —% saknas. I och med detta anses

inte 16sningen uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges
16sningen tva problemldsningspoing pa A-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 APL och 1 AK)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet &ven om bestdmningen av
forskjutningen i x-led &r felaktig. Géllande kommunikation &r 16sningen létt att folja och
forsta da det motiveras tydligt hur amplitud, period och forskjutning i y-led beréknas.
Sammantaget ges l6sningen en problemldsningspodng pd A-nivd samt en kommunikations-
poing pa A-niva.
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Uppgift 30
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Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att strbmmen ges av den primitiva funktionen till

godtagbar ansats trots att integralen innehaller brister, t ex felaktig undre integrationsgréns.

dy . )
4 1 och med att inte

dx

Sammantaget ges 16sningen en modelleringspoéng pa C
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Elevlosning 2 (1 Cy och 1 Ayy)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Oversta raden samt den
godtagbart uppstillda ekvationen motiveras inte. Hur rdknaren anvénts for att 16sa ekvationen
motiveras inte heller. Darmed anses inte kravet for den sista modelleringspoéngen vara
uppfyllt. Sammantaget ges l6sningen en modelleringspodng pa C-niva och en modellerings-

poédng pa A-niva.
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Elevlosning 3 (1 Cy och 2 Ayy)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. En funktion for strémmen
bestims genom att en korrekt primitiv funktion med begynnelsevillkor stélls upp. Losningen
innehaller dven en korrekt ekvation for bestimning av den sokta tiden och 16sningen av
ekvationen anses godtagbar. Sammantaget ges l0sningen samtliga mojliga poing.
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