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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser frdn dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvénds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedéomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pd C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften

1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara ndgorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. 16sningen vara mdjlig att folja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften

1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1.  I6sningen vara i huvudsak fullstindig, vélstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.

2.  matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.

3. l0sningen vara ldtt att f6lja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =, # <, >,<> ~, =, ., f(x), £/, £, % v, ([ ][.dx,

gradtecken, index, lim, VL, HL, sinv, sin? v

Termer t.ex. komplext tal, komplext talplan, real-/imagindrdel, polér/rektanguldr
form, absolutbelopp, argument, konjugat, reell/’komplex rot, enhetscirkel,
period, amplitud, fasforskjutning, radian, ekvation, funktion, funktions-
varde, definitionsméngd, virdemangd, koefficient, nollstélle, skarnings-
punkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, fordndringshastighet, ex-
trempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta virde, vixande,
avtagande, integral, integrationsgrans, primitiv funktion, l&ingd-/area-
/volymenhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsférdelning, normalfor-
delning, tithetsfunktion, standardavvikelse, polynomdivision, differential-
ekvation, begynnelsevillkor

Hénvisningar  t.ex. till de Moivres formel, avstandsformeln, faktorsatsen, enhetscirkeln,
trigonometriska formler, deriveringsregler, kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabell,
angivna enheter
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 podng varav 21 E-, 22 C- och 16 A-poing.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 15 poéang

D: 23 poéng varav 7 poing pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 12 poing pa minst C-niva
B: 39 poidng varav 5 podng pa A-niva

A: 47 podng varav 9 poiang pa A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1.

a)  Korrekt svar (2cos2x)

b)  Korrekt svar (e* +xe™)

2.

a)  Korrekt svar (1+2i)

b)  Korrekt svar (1+£3i)

3.
En korrekt angiven vinkel, 290°, 430° eller 650°
med ytterligare en korrekt angiven vinkel
Kommentar: Ett svar med en korrekt och en felaktigt angiven vinkel ges
forsta poéngen.

4.

a)  Korrekt svar (—2+3i)

b)  Korrekt svar (tex 3+4i)

5.
Korrekt svar (3)

6.

sin 25°

Korrekt svar (Alternativ B:
tan 25°

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 0/1/0

+1Cp
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7.

Korrekt svar (4)
8.

Korrekt svar (Alternativ B: i’z och F: fw)

i

9.

Korrekt svar (Alternativ D: G(x) =2Inx+1 och E: G(x)=1n x2)
10.

Korrekt svar (3)
11.

Korrekt svar (Alternativ A: x=0 ochE: y=x-2)
12.

Korrekt svar (4)
13.

sin 6x

Korrekt svar (t ex )
Delprov C
14.

Godtagbar ansats, t ex anger korrekta uttryck for triangelarean och arean

4.4 /2
under cosinuskurvan, 4, = —— och 4, = jcosxdx

2 0
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7 a.e.)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

10

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1 Cpp

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 2/1/0

+1 EpL

+1 EpL
+1 Ck



15.

16.

17.

18.

19.
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Godtagbar ansats, anvédnder sinus for dubbla vinkeln

med ett enkelt resonemang som visar att VL = HL

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex inser att braket ska forlingas med 2 —1i

med 1 ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 —1)

Godtagbar ansats, skriver om vénsterledet till
cos x cos30° + sin xsin 30° — (cos x cos 30° — sin x sin 30°)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =90°+#n-360°)

Godtagbar ansats, deriverar funktionen och sitter f'(x) =0

11
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (maximipunkt i (—, —j)
e e

Godtagbar ansats, paborjar ett vialgrundat resonemang som leder till att
minst ett korrekt virde pd n bestims

med ett vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till att samtliga
korrekta virden pa n bestdms (4,8,12,...)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/1

+1 Cr

+1 Agr

=
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20. Max 0/0/2

Godtagbar ansats, t ex inser att I6sningarna fas genom 16sning av ekvationerna
cosx=-1,cosx=0,5 samt cosx =2 +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar

(x; =180°+n-360°, x5 =160°+n-360°) +1 ApL
21. Max 0/1/3
a)  Godtagbar ansats, t ex bestimmer andraderivatan korrekt, "' =4-3 sing +1 Cp
med godtagbar motivering till att f* saknar maximipunkt +1 Ar

b)  Visar med ett godtagbart resonemang att /" har ett nollstille och att extrem-

punkten dr en minimipunkt +1 Ar
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allmédnna
kraven pé sidan 4. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Delprov D
22. Max 1/0/0
Godtagbart svar (80°) +1 Ep
23. Max 2/1/0
a)  Korrekt svar (16 m) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, visar insikt om att det sokta virdet motsvaras av y'(10) +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,7 m/h) +1 Cy
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

12
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 14
Elevlosning 1 (2 Epr)
s
1 £1
ya A r V] bV
= (g -k)ax | = | £ gosx|) ax =
JI* J
0 Iy g
] 52
r 7 r | / 2 L,Z
= [l n ) =l sumx we| =114 -F40]-[1-0]=
PRI T TN 12
0
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SVar: De ”Amyé Arean |ar F.lale.

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation saknas
motivering till den 6vre integrationsgransen i den forsta integralen och dessutom anvinds
beteckningen Ax i integralen. Aven i dvrigt 4r 16sningen knapphindigt kommunicerad. Dessa
brister tillsammans gor att ldsningen inte uppfyller kraven for kommunikationspodng pa
C-niva. Sammantaget ges 10sningen tva problemslosningspoing pa E-niva.

15
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Elevlosning 2 (2 Epy, och 1 Cy)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation finns
en figur med inforda beteckningar som gor 16sningen latt att f6lja och forstd. Sammantaget
ges 16sningen samtliga mojliga podng inklusive en kommunikationspoéng pa C-niva.

16



NpMa4 vt 2014

Uppgift 15
Elevlosning 1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen bygger pa likheten som ska visas. Losningen bedoms didrmed inte
uppfylla kravet for den andra resonemangspoingen pa E-niva.

Uppgift 19

Elevlosning 1 (1 Cg)
/ v in -1 . 2 3 Ny’ c .
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Kommentar: Elevlosningen visar en provning dir det visas att n =4 &r en l6sning, vilket nétt
och jimnt anses motsvara en godtagbar ansats. Dérefter anges ett korrekt svar som varken &r
baserat pa berdkning eller forklarat i ord. Ddarmed anses inte kraven for ett védlgrundat och
nyanserat resonemang vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen en resonemangspoédng pa
C-niva.

17
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Elevlosnmg 2 (1 CR och 1 AR)
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Kommentar: Elevlosningen visar en algebraisk metod med ett korrekt men kortfattat
resonemang om att dd n =4, 8,12, ... dr talet z reellt. Sammantaget ges ldsningen en

resonemangspoédng pa C-niva och en resonemangspoing pa A-niva.

Elevlosning 3 (1 Cgr och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang med korrekt slutsats. Trots att resonemanget
ar nagot knapphéndigt s& anses det vara vilgrundat och nyanserat eftersom det tydligt framgéar
hur slutsatsen dragits. Sammantaget ges 16sningen en resonemangspoédng pa C-niva och en
resonemangspodang pa A-niva.

18
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Uppgift 21
Elevlosning 1 (1 Cp och 2 AR)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gillande kommunikation &r inte
16sningen helt 14tt att f6lja och forsta. I a)-uppgiften redovisas inte varfor ” f"'(x) varierar
mellan 1 och 7”. Dessutom redovisas inte kopplingen mellan intervallet for andraderivatan
och slutsatsen “alltsd inget max”. Den slutsats som dras i b)-uppgiften anses vara knapphén-
digt motiverad. Dessa brister gor att 16sningen inte anses uppfylla kraven for
kommunikationspodng pd A-niva. Sammantaget ges 16sningen en procedurpoédng pa C-niva
och tva resonemangspodng pa A-niva.
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Elevlﬁsning 2(1Cp, 2 AR oph 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation &r
16sningen latt att folja och forstd. Sammantaget ges l0sningen samtliga mdjliga poing
inklusive en kommunikationspodng pa A-niva.
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