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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgngs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 16sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa férmagepoang.
I elevernas provhéiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-podng och 3 A-podng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poéng vilken férméga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska
tolkas som en “’problemldsningspodng pa E-nivd” respektive en “resonemangspodng pd A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podng-
en, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med an-
vdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krévs
for att den andra podingen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevldsningar dédr kommunikationspodng forekommer.
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

23 E-, 24 C- och 20 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter
att eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B

1.
a)

b)

Korrekt svar ( f'(x) =2cos2x)

Korrekt svar (g'(x) = 20(4x + 1)*)

Korrekt svar (2—-1)

Korrekt svar (—1+51)

Korrekt svar (x =-2)

Korrekt svar (a=9)

Anger minst ett av de korrekta intervallen, t ex 0°<v <10°

med korrekt svar (0° <v <10° och 50°<v<90°)

Kommentar: Aven svaren v <10° och v > 50° anses godtagbara d
intervallet 0° <v <90° ar givet.

Korrekt svar (tex f(x)=3+4sinx)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1Cp
+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap
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Del C

b)

10.

Godtagbar ansats, t ex berdknar integralen till Ine—Inl

med 1 6vrigt godtagbart resonemang (t ex “Ja, svaret blir 1. Kerstin har rétt.”)

_(A+D)3+i)

Godtagbar ansats, t ex anger att z, - -
(B-1)3+1)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z, =2 +1)

Godtagbar ansats, t ex forenklar VL till sin? x +cos? x

med 1 Ovrigt godtagbart slutfort bevis
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, anvdnder additionssatsen korrekt

med 1 Ovrigt godtagbart slutfort bevis

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, bestimmer minst en 16sning till ekvationen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =£15°+n-180°)

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Er

Max 2/0/0

+1 Epp

+1 Epp

Max 2/2/0

+1 Er
+1 Er

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp



11.

b)

12.

b)
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Max 1/3/2
Anger den vagrita eller lodrita asymptoten +1 Ep
med korrekt svar (x=3 och y=1) +1Cp
Godtagbar skissning av grafen dér bada asymptoterna ingér +1 Cp
med korrekt inritade asymptoter och en graf som tydligt ndrmar sig asympto-
terna +1 Ck
Kommentar: Med godtagbar skissning av grafen menas att grafen, med sitt ka-
rakteristiska utseende, ligger pa rétt sida om asymptoterna men behover inte
vara korrekt inritad punkt for punkt.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, bestimmer det ena delintervallet, tex 3<x <5 +1 ApL
med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2 < x <3 eller 3<x<5) +1 Ap

Kommentar: En 16sning med svaret 2 < x <5 ges ansatspodngen for problemlos-
ning pa A-niva.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/2/2
Godtagbar ansats, anvdander de Moivres formel korrekt +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning +1Cp

Godtagbar ansats, bestimmer ytterligare minst ett virde pa p med den

givna egenskapen +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =10+ n-40) +1 ApL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
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13.

b)

14.

15.
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Max 0/3/2
Godtagbar ansats, t ex paborjar en korrekt uppstélld polynomdivision +1 Cr
med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Godtagbar ansats, bestimmer minst tre rotter +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z; = -2i, z, =21, z3 = 2 ,
Zy = 3{5(005120" +1sin120°) och z5 = %(cos 240° +1sin 240°)) +1 ApL
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allménna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representa-
tioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, minustecken, rottecken, index,
parenteser, termer sdsom polar form, koefficient samt hianvisning till de Moiv-
res formel etc. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 App
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t ex anger att felet beror pd att Lasse inte tar hdnsyn till att det
finns ett x-virde dar funktionen inte ar definierad +1 Ar

med i Ovrigt godtagbart slutfort resonemang med godtagbar slutsats
(t ex ”Nej, den har inget storsta virde.”) +1 Ar

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara likhetstecken, f(x), f'(x), parenteser, lim, tydlig skiss, termer

sasom nollstélle, derivata, storsta vérde, definierad, graf, asymptot, x-axel etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 9a

Elevlosning 1 (1 ER)

)  wx (sinx 1-1'),1

Co5%x

= o5'% [(9in'x +4) =SINX 4+ o5 =
co5%X

= 5I'ﬂ?‘§ 1 = $in°x + s =

cos5°X coS5%ix

- 2 z
= 5m>r 1 _ 8Nk + cosi _
o5t = Tcos'x cosTx =2

= dnx +d = stk i+ oy
tostx cos®x

Kommentar: Elevlosningen bygger fran och med tredje raden pa likheten som ska visas.
Losningen beddoms darmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspodngen pa E-niva.

14
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Uppgift 9b

Elevlosnmg 1(1Cg)

/f}' J_‘[cod(x-r ) = codx - #inxX

% Wm(xf ) - rwaxm%{f_ mnxmnﬂ‘.

Emﬂxﬁ-—mmxw -.ﬁg, Losx;tm zﬂ'ﬂ:ﬁ.

ﬁpoéxﬁ /ﬂﬂr . mﬁx Am/l?c =2

> :c..-.:-é xdq v-/hnﬁ ;_@d?i:r /ﬁmx'

Kommentar: Elevlosningen anses behandla additionssatsen korrekt &ven om parenteser saknas
pa rad tva och tre. Elevldsningen bygger pa likheten som ska visas fran och med fjdrde raden.
Losningen bedoms darmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspodngen pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cr)

T cos (4 +-Ifr)= CoS x—5in X =l ais

. - | ma
Wil = ﬁ ij()df{fr): CDS(,’C\"?) (bSK'EQE-:E'__ Sin X ~18

S
-

= CoSx- sinx< ~ HL.

Kommentar: Losningen visar en korrekt metod for bevisforing. Trots att forenklingen i sista
steget ar nagot otydlig sa ges 16sningen bada resonemangspodngen pa C-niva.

15
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Uppgift 11b

Elevlosning 1 (0 poing)

) 14

i
I,
r
]

m
X
e
3_

[N

| NEE]

i RL
1. -
E T '

Kommentar: Elevldsningen visar pa en skiss dir den horisontella asymptoten saknas. Darmed
uppfylls inte kravet for ansatspoéngen géllande procedur pa C-niva.

16
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Elevlosning 2 (1 Cp)
a9/ Vectilal axympbt  X=3
Horisonkell asymptst 9= |

J

— - - -

|
I
f
1
I
I
1
[
T L

- 2 X
| im o) = oo
9B+
im f) = 0
X7 3

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar skiss 6ver kurvans karakteristiska utseende.
Asymptoterna dr inritade men kurvan nérmar sig inte dessa. Sammantaget ges 16sningen till
b)-uppgiften en procedurpoéng pa C-niva.

Elevlosning 3 (1 Cp och 1 Cg)

Q}l‘.‘" = —f.t_r

<3
- qa) x=3, 9= |
b/ 1

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar skiss dir asymptoterna ir inritade. Aven om
inte grafen tydligt ndrmar sig asymptoterna s bedoms skissen vara godtagbar. Sammantaget
ges 1osningen till b)-uppgiften en procedurpoing pa C-niva samt nitt och jimnt en kommuni-
kationspoédng pa C-niva.

17



NpMa4 vt 2013
Uppgift 11c

Elevlosning 1 (1 App)

Q}f = —_}{ir

>3

O‘r/ x=>3, 91

o
b/ |
.’
|
O A 7 ¥
:
I
|
|
I
|
C Cx) |25 :ﬂ -f_ﬂ
ARaedl F)= 3 2133
..-r — '—{-ﬂ-q'-—g_tl—
DI T =
= -‘Z'_.ﬂ..‘:__}__‘:“'
=D o= =<3
-y S 4 5.
K= -)H%'I &
SH G
)C'-'S- ?‘F':-,i F.??
Gel . 3 _-
Xz r;-p-@;—}-} Sar s LLXL5

Kommentar: Elevlosningen visar hur ett antal funktionsvérden berdknats. Tillsammans med
den schematiska skissen i1 b)-uppgiften anses 16sningen nétt och jimnt vara godtagbar trots att
en motivering eller hdnvisning till skiss saknas. Sammantaget ges 16sningen till ¢)-uppgiften
en problemslosningspoing pa A-niva.

18
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Elevlosning 2 (1 Ap, och 1 Ap)
a) | x=3  y=1

JC'J | ﬁx\f

_ =<+
frxy = mEY
PR 3

>
;c-l\ 3

X>7] => [fo.][ = 3

} 1<xeS x$F3d = l{-'u.}[?s,
x<s = [feg| =3 )

—

Svart: 1< x<§ x$3 D |~Fc:';.l:=-},

Kommentar: Elevlosningen visar pa en godtagbar 10sning dér tva punkter tydligt och korrekt
markerats i grafen i b)-uppgiften. En hdnvisning till grafen saknas men anses vara underfor-
stddd da punkterna dr sa tydligt markerade. Sammantaget ges l6sningen till ¢)-uppgiften en
problemldsningspodng och en begreppspoing pa A-niva.

19
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Uppgift 12b

Elevlosning 1 (2 Apr)

2,{): I (cos (3-8) +isin(G%p)) = i = 2"
{?- (r.os (%) +i5m(9%8)) = |- (o8GO +i sin 90‘)
Top =0
P=lot '}fgﬂ = [0t oh
P=lotfon Jd& 2, &r en f'o_Sn.nj B 2=

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning av problemet trots att vissa forklaring-
ar saknas, bland annat motivering av perioden. Sammantaget ges 16sningen nétt och jamnt tva
problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 13

Elevlosning 1 (2 Cr och 1 Cyp)
“

a: Z ~A
Er0X 1Y% 2 2% G0 -8 | R+

~ (=7 +hx?)

50 -
(2% *-8)
oo V. [atefor

Ioaw: xlryg>-22™= 8= (2% u)(x%-2)

bt g+ Yz’-2%*-5=0
wfm@%(ﬁzf?)‘ﬂ %= -y

@i}m}/@ A
®*2)=0 x-t2
LV

Svav: g207, %,=-21 K, -7

Kommentar: Elevlosningen visar 1 a)-uppgiften en polynomdivision som utmynnar i att

z% +4 ir en faktor. I b)-uppgiften bestidms fyra 16sningar varav tre korrekta. Sammantaget
ges 16sningen tva resonemangspoing pa C-niva i a)-uppgiften samt, pa grund av den felaktiga

16sningen — 32, nitt och jdmnt en procedurpoéng pa C-niva i b)-uppgiften.

20
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Elevlosning 2 (2 Cgr, 1 Cp, 1 Apr, och 1 Ak)
“ C)
L@y e
252

z"’wi R rarir e

L@ )
o - 2.31—5

O
?es&e/mo 2 249 ar en Fldor pcfjnmo%

Yo PrePgds = ( 24 (@)

@r) (22)z0
?z-l-“f:l:. ?}-*'239
7%= -Y ahs;
2= 12 ?-2(cos 0 30)
2= r(cosv+isinv)
=2
V= O+ htt
_
v: Yon

Svar - ;_,?J. /A 2o - 7 2‘_}:— ZVE i
2y 2/ ( cos 2‘3”--!'.’5?4 2;-57) %=1l ({95 %‘r‘r-f—}jn %ﬂ‘)

Kommentar: Elevlosningen visar i a)-uppgiften en polynomdivision och en motivering av att
z% +4 ir en faktor. I b)-uppgiften bestdms samtliga I6sningar till ekvationen. Losningen ar
vl motiverad i a)-uppgiften, i b)-uppgiften saknas bland annat hdnvisning till de Moivres
formel. Losningen &r trots detta latt att f6lja och forsta och anses ddrmed nétt och jamnt upp-
fylla kravet for kommunikationspoéng. Sammantaget ges 16sningen samtliga mojliga poéng
inklusive kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 14

Elevlosning 1 (2 Apr)

/6
(’?_.am x +§) Cos X, &}(
0

2sinx-Cosx + 5 (oy X

1]

£l
e r
[(j;q ;()1 + gbmxjj' (5;,, D=D>

f 2 I
= (5;!} Eﬂ:> fghiﬂ—g':(%) J-s’_% = q‘

1

| 7
(5in ﬁ} + 5smx + C

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt primitiv funktion med ett korrekt svar.
Motivering av hur den primitiva funktionen tagits fram saknas men 16sningen anses dnda vara
godtagbar. Sammantaget ges 16sningen tvé problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Ag)

W

Y

At Fo) <o imebsr G funlhmen aldrig

&r Sﬁ'jﬁndf. Men om den har en asyrptet (dg #=15)
ko dea olls Vare  cvtagonde och adt ha eft
Skrre  y-vérde Js  x-Verdet s .

Kommentar: 1 elevldsningen konstateras att funktionen har en asymptot och skissen visar tva
funktionsvérden (da x =3 och dd x =4 ) som &r storre dn — r Detta anses vara jamforbart

med en godtagbar ansats. Sammantaget ges losningen en resonemangspoing pa A-niva.

Elevldsning 2 (2 Ag och 1 Ag)
Lesse har glamt att Cunlkbisnen har en asympbot
vid x=175 (0’3 8 rErmnafen=0) och om
X2 1S £r8n x31S kemper €cx) ott jé’.
pot M oohd ligt stort al.
Jer fer  antpr inke heller fmbitionen 1régot
hentlst skrsta rde  vid X720 eftersom
fCx) D oo har X225 frgn X225 Gr def
inget defneat Styrsta vierde uid <=5

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt med godtagbar motivering. Losningen ar latt att folja
och forsta trots att en forklarande skiss saknas. Kraven for kommunikationspoidng pa A-niva
uppfylls dirmed nétt och jamnt.
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