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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar krivs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiftens bedomningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat resone- | Godtagbart vilgrundat och
tex. ... mang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).



NpMa4 ht 2014

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas géller de allminna
kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, # <, >,<> ~, =, ., f(x), £/, £, % v, ([ ][.dx,

gradtecken, index, lim, VL, HL, sinv, sin? v

Termer t.ex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginérdel, poldr/rektangulir
form, absolutbelopp, argument, konjugat, reell/’komplex rot, enhetscirkel,
period, amplitud, fasforskjutning, radian, ekvation, funktion, funktions-
vérde, definitionsméngd, virdemingd, koefficient, nollstélle, skdrnings-
punkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, fordndringshastighet, ex-
trempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta virde, vixande,
avtagande, integral, integrationsgréns, primitiv funktion, langd-/area-
/volymenbhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfordelning, normalfor-
delning, tithetsfunktion, standardavvikelse, polynomdivision, differential-
ekvation, begynnelsevillkor

Hénvisningar  t.ex. till de Moivres formel, avstandsformeln, faktorsatsen, enhetscirkeln,
trigonometriska formler, deriveringsregler, kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabell,
angivna enheter
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 21 E-, 23 C- och 17 A-poing.
Observera att kravgrinserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 15 podng
24 poéng varav 7 podng pa minst C-niva
31 poédng varav 13 podng pa minst C-niva
41 poidng varav 5 podng pa A-niva
49 poidng varav 9 poing pa A-niva
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18.

a)  Godtagbar 16sning som leder till att f'(x) =—xsinx

b)  Godtagbar ansats, t ex bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1)

19.

Godtagbar ansats, visar att p(x) har minst ett reellt nollstélle eller att p(x)

har hogst ett reellt nollstélle

med ett 1 Ovrigt godtagbart resonemang som visar att p(x) har exakt ett

reellt nollstille

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D
20.

Godtagbar ansats, bestimmer minst en av konstanterna A, B eller k

med godtagbar fortséttning, bestimmer minst tva av konstanterna
A, B eller k

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(tex A=23, B=106 och k=5,2)

21.

a)  Godtagbart svar (x=6,72)

b)  Korrekt svar (9)

22,

Godtagbar ansats, t ex anger att antalet besdkare bestams av integralen
120

[ (280+(210+0.583x)cos ™ ) dx
0 40
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (33 400)

12

Max 0/1/2
+1 Cp

+1 A
+1 Ap

Max 0/0/3

+1 Agr

+1 Agr
+1 Ax

=

Max 2/1/0

+1 Ep
+1 Ep
+1Cp

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em



23.

24,

25.

26.

b)

27.

b)
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, bestimmer minimipunktens x-koordinat, x = 2,153 +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,11 a.e.) +1Cp
Max 0/1/0

1
Korrekt svar (tex y = 1 +25) +1Cp
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, anvénder inbyggd funktion pa réknaren eller stiller upp ett

s 1(404]
godtagbart uttryck for den sokta sannolikheten, t ex —— _[ e 2\ 5 Jdx +1 Cwum

21 395
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (96 %) +1 Cum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/2
Godtagbar ansats, t ex anger att »'(60) ska bestimmas +1 Cwu

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (— 0,063 millimolar/min)  +1 Cy

Godtagbar ansats, t ex anger att maximum av )'(x) ska bestimmas +1 Am
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,4 minuter) +1 Am
Max 0/2/2

Godtagbar ansats, t ex tecknar kedjeregeln och bestimmer c(ll_: eller

tecknar kedjeregeln och inser att (il_lt/ =3,0 +1 Cpp
med i Ovrigt godtagbar 16sning som ger svaret 0,051 dm/min +1 Cpp

Godtagbar ansats, t ex stiller upp ett korrekt integraluttryck for vatten-
5

volymen, t ex I n(5% = x?)dx +1 ApL
5-h

med 1 6vrigt godtagbar 16sning som leder till V() = g(ISh2 — h3) +1 ApL

13
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer minst ett av de mgjliga uttrycken for den sokta
arean +1 ApL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(A(k—1) for £>1 och A(1-k) for k<1) +1 ApL
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 A
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

14
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (0 poéing)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett forsok att skatta hur stor del som ticks av vikter storre dn
395 gram. Noggrannheten i skattningen av hur stor del som finns till vinster om y —o anses

inte motsvara en godtagbar ansats.
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Elevlosning 2 (1 Cyy)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. I 16sningen visas att
395g = u—1,80. Vidare anges en rimlig uppskattning av hur stor del som utgdrs av interval-

len frdn p—20 till x4 —1,80 . Denna skattning visar forstaelse for problemet 1 sin helhet och

anses motsvara en godtagbar ansats men losningsmetoden anses inte ge tillrdcklig noggrann-
het for den andra modelleringspodngen. Sammantaget ges 16sningen en modelleringspoing pa
C-niva.

24
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Uppgift 28

Elevlosning 1 (2 Apr)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften som helhet och leder fram till ett godtagbart
svar. Ddarmed anses bada problemldsningspodngen vara uppfyllda. Gédllande kommunikation

ar 1osningen kortfattad och inte helt latt att f6lja och forstd dé det bland annat saknas beskriv-
ning av vilken integral som avses. Sammantaget ges 16sningen tva problemlosningspoing pa

A-niva.

Elevlosning 2 (1 Apr, och 1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen visar hur det ena fallet bestdms korrekt. Detta ger den forsta pro-
blemldsningspodngen pd A-niva. Géllande kommunikation sa saknas fallet £ <1 men denna
del av losningen bedoms inte tillféra sa mycket nytt kommunikationsméssigt. Vidare hade
16sningen kunnat vara tydligare med en figur eller forklarande text. Trots detta anses kraven
for en kommunikationspodng pa A-niva nitt och jdmnt vara uppfyllda. Sammantaget ges 16s-
ningen en problemldsningspodng samt en kommunikationspodng pa A-niva.
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Elevlosning 3 (1 Ap, och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar hur det ena fallet bestdms. Detta ger den forsta problemlds-
ningspodngen pa A-niva. Nér det giller kommunikation bedoms 16sningen vara ldtt att fo6lja
och forsta. Den ritade skissen tillsammans med berdkningarna gor 16sningen tydlig med sym-
boler och representationer anvianda pé ett korrekt sétt. Visserligen saknas fallet £ <1 men
denna del av 16sningen beddms inte tillfora s mycket nytt kommunikationsmassigt. Ddrmed
uppfylls kraven pd kommunikationspoing pad A-niva.
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