NpMa3c vt 2022

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12—18. Fullsténdiga losningar krévs.
Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.

Hjéalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 podng varav 21 E-, 21 C- och 16 A-poéng.

Griéns for provbetyget

E: 15 poang

D: 24 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 31 poédng varav 13 poing pa minst C-niva
B: 39 poéng varav 5 poidng pa A-niva

A: 45 podng varav 8 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina beridkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.  Ettav alternativen A-D ir ett exempel pa en primitiv funktion till
funktionen f(x)=x>—2x. Vilket?

A, F(x)=3x*-2

4
B. F(x)=x7—4x

4
X 2

C. Fkx)y=—-
(x) 7"

D. F(x)=x"-2x* (1/0/0)

2. Den 1 augusti varje sommar inventeras (riknas) antalet grasilar i Ostersjon.
Tabellen visar resultatet.

Ar Antal grisilar
2013 28 000
2014 32 000
2015 31 000
2016 30 000
2017 30 000
2018 34 000
2019 38 000

Anvind tabellen och bestim den genomsnittliga fordndringshastigheten for
antalet grasdlar frdn den 1 augusti 2015 till den 1 augusti 2018.

salar/ar (1/0/0)
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Figuren visar grafen till funktionen f.
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Anvind grafen och ange vilket av alternativen A—F som &r det bésta vérdet

till f'(2).
4
2
0,5
-0,5

" m g 0w e

4 (1/0/0)

Berikna vérdet av uttrycket |3x — 7| da x=2 (1/0/0)
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Figuren visar en enhetscirkel dir en punkt och en vinkel dr markerade.

v

(0,64;0,77)

v
N

Anvind figuren och bestdm vérdet for

a)  sin50° (1/0/0)

b)  cos230° (0/1/0)

Bestdm f'(x) da

a)  f(x)=4x>—12x f(x) = (1/0/0)

b)  f(x)=ax’ - 4 f(x) = (0/1/0)
X

Q1= 16 = ©/0/1)

Forenkla uttrycken sé langt som mojligt.

a) : (1/0/0)

2x? +12x +18

b
) 2(x*-9)

(0/1/0)

2e".e” ¥ —e¥
c - 0/0/1
Y. (OO




8.

9.

Los ekvationen 3x* — 8x = 2x*
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Figuren visar grafen till funktionen f.

Y e

.

X

(0/1/0)

Ett av alternativen A—F visar grafen till funktionens derivata f’. Vilket?

A.

X
\y =/'(x)

(0/1/0)




NpMa3c vt 2022

10. Figuren visar huvuddragen av grafen till funktionen p.

A

B

y=px)

(@V)

N

-
——

—
-/é 1 N 3 A x

Bestdm for vilka virden pd x som

a)  p'(x)<0 (0/1/0)

b)  uttrycket & inte dr definierat. (0/1/0)

p'(x)

11. Figuren visar grafen till funktionen f.

vA

I~
J

y=f(x)

O N
\

N

-

-2 /_1 1 2 3 x>

a
Bestdam ett virde pa a sa att I f'(x)dx=3 (0/0/1)
-1
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Delprov C: Digitala verktyg dr inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

12.

13.

14.

15.

S
f(x)
Hon pastar foljande: ”For alla virden pa x kommer kvoten alltid att fa
virdet 2”.

Tilde deriverar funktionen f(x)= e?* och stiller upp kvoten
Har Tilde rétt? Motivera ditt svar.

2
Berdkna .[3x2 dx.
1

Funktionen f gesav f(x)= x> =3x2+7
Anvind derivata och bestdm koordinaterna for eventuella maximi-, minimi-
och terrasspunkter for funktionens graf.

Avgor ocksa, for varje sédan punkt, om det dr en maximi-, minimi- eller
terrasspunkt.

Figuren visar ett gramarkerat omrade som begrénsas av grafen till
funktionen g, den rdta linjen x =3 samt de positiva koordinataxlarna.

Funktionen g ges av g(x)=5+ px — x> dir p ar en konstant.

vh

/\ y=g((x)

/ 2

Bestdm p sé att det grdmarkerade omradets area blir 24 areaenheter.

(1/0/0)

(2/0/0)

(3/1/0)

(0/2/0)
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16. Funktionen f gesav f(x)= x> +3x
Jaana pastér att funktionen f har tva extrempunkter.

Har Jaana ritt? Motivera ditt svar. (0/2/0)

17. Funktionen f gesav f(x)= % dir x#0 och a#0
ax

Bestdm f'(x) med hjélp av derivatans definition. (0/1/3)

18. Figuren visar grafen till tredjegradsfunktionen f som ges av f(x)= x> och

en tangent till grafen 1 den punkt dir x = a. Tangenten, den positiva x-axeln
och linjen x =a begrinsar ett omrdde som har formen av en triangel.

v

y=fx)

=V

S

Bestdm a si att triangeln far arean 1,5 areaenheter. (0/0/3)
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Delprov D Uppgift 19-28. Fullstindiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjéalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 58 poédng varav 21 E-, 21 C- och 16 A-poing.

Griéns for provbetyget

E: 15 poang

D: 24 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 31 poédng varav 13 poing pa minst C-niva
B: 39 poéng varav 5 poidng pa A-niva

A: 45 podng varav 8 poing pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dir framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berékningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du liimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ér tillatna. Till flera av uppgifterna krivs att du anvédnder digitala
verktyg for att kunna 16sa dem. Till Gvriga uppgifter kan det vara en fordel att anvinda de
digitala verktygen vid 16sning av uppgiften. Skriv dina Idsningar pa separat papper.

19. Funktionen f som gesav f(x)=(2x- 1)° kan inte deriveras med hjilp av
deriveringsreglerna inom denna kurs.

Anvind ditt digitala verktyg for att berdkna ett viarde pa f'(2).
Endast svar krdvs (1/0/0)

20. Ien triangel &r en sida 6,6 cm och en annan sida 5,1 cm. Tva av triangelns

vinklar dr 42° och 120°. Se figur.
(cm)

Bestim triangelns area genom att anvianda nagon eller nigra av
triangelsatserna (sinussatsen, cosinussatsen och areasatsen). (2/0/0)

21. Pojkars ldngd kan beskrivas med den enkla modellen f(x)="78- 007
diar f(x) ar langden i centimeter och x &r pojkars élder i ar.

a)  Bestdm vid vilken dlder som pojkar dr 125 cm langa enligt modellen. (2/0/0)

b)  Anvind modellen och bestim hur snabbt pojkar véxer dé de dr
exakt 6 ar. (0/1/0)

¢)  Undersok om modellen dven dr giltig for pojkar som gér pa
gymnasiet. (1/0/0)




22.

23.

24.
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Grafen till funktionen f(x)= 3x? +4x haren tangent 1 den punkt dir x =2
Tangentens ekvation kan skrivas y =kx —12

Bestim k.

Funktionerna f och g gesav f(x)= 2 +8x och g(x)= Jx
X

Los ekvationen f'(x) = g'(x). Svara med minst tva decimaler.

Figuren visar triangeln ABC dir en punkt D dr markerad pa sidan AC.
Négra matt och vinklar finns givna 1 figuren.

(cm)

B

Bestdm langden av strickan BD genom att anvinda nagon eller ndgra av
triangelsatserna (sinussatsen, cosinussatsen och areasatsen).

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/3/0)



NpMa3c vt 2022

25. Funktionen f gesav f(x)=2". Figuren visar grafen till
funktionen f samt en sekant mellan tva punkter péd grafen.

v

2,4

y=fx)
(-1;0,5)

i
X

Till grafen dras en tangent som &r parallell med sekanten. Bestim
x-koordinaten for tangeringspunkten. Svara med minst tva decimaler. (0/2/0)

26. Funktionen f ges av

f(x)=a(x—a)x—-2a)(x—-3a)= ax® —6a’x> +11a°x — 6a*
dir a ar en konstant, a >0

Grafen till f skédr x-axeln i punkterna P, Q och R. Se figur.
v
f(x)=a(x—a)(x—2a)(x—3a)

o
P 0 R x
Visa algebraiskt att tangenterna till grafen i punkterna P och R é&r
parallella oavsett virde pd konstanten a. (0/0/2)



27.

28.
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Wilma har en gammal moped.

Bensinforbrukningen for mopeden kan beskrivas med den forenklade
modellen f(x)=0,3+0,5¢" 0.76x qsir f(x) ar bensinforbrukningen i
liter/mil och x &r strdckan i mil frén start.

Wilma startar med 4,0 liter bensin i tanken. Bestim hur lang stricka Wilma
kan kora som ldngst innan bensinen tar slut enligt modellen.

Konstsmeden Suzanna tdnker goéra smycken av silver och guld. Varje
smycke ska besta av en rektanguldr silverplatta och en guldtrad. Guldtraden
ska 16das fast 8 mm frén silverplattans horn. Se figur.

(mm)

) Guldtrad

/

Guldtrad ér dyr och hon vill darfor anvinda sé lite guld som mojligt till
smycket. Smycket far inte heller viga for mycket och darfor bestimmer
Suzanna att en silverplatta ska ha arean 550 mm?.

Bestdm vilken ldngd guldtrdden far om Suzanna anvénder sa lite guldtrad
som mojligt till smycket.

(0/0/2)

(0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir att stédja en likvirdig och rittvis betygssittning.

I arskurs 3 i grundskolan och motsvarande skolformer ér syftet att stodja bedom-
ningen av uppnadda kunskapskrav.

De nationella proven kan ocksi bidra till att stirka skolornas kvalitetsarbete
genom analyser av provresultaten i relation tll uppnidda kunskapskrav pé
skolniva, huvudmannaniva och pé nationell niva.

Det dr rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3c. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedom-
ningen och betygssattnhingen av pro-
vet i matematik 3c

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument
som gjorts lokalt. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fa poing for 1osningarnas
fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedéomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till
uppgiftens bedémningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen dr
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poiingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podngen ska erhdllas.

MATEMATIK 3¢
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ALLMAN INFORMATION

Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av ... +1 E,
Godtagbar verifiering av ... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Beskrivning av Beskrivning av Beskrivning av
resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet | resonemang vars kvalitet
motsvarar E-niva, t.ex. ... motsvarar C-niva, t.ex. ... | motsvarar A-niva, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa formaga bedomas. Da
giller foljande:

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under férutsitening att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ir korreke*.

Dessutom ska

1. 18sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, dvs. den kan sakna nagot
steg eller innehalla nigot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett till stor del
tydligt och korreke sitt.

3. losningen vara relativt litt att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt*.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad och endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och andra representationer uttryckas pé ett tydligt och
korrekt sitt.

3. l6sningen vara ldtt att folja och forsta.

*Avsteg frin denna princip kan i undantagsfall goras om det bedéms att den del
av 16sningen som ir felaktig eller saknas inte tillfor ndgot visentligt nir det giller
mojligheten att bedoma den skriftliga kommunikationsférmégan.

6 MATEMATIK 3c



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.
Féljande tabell kan da vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler e = £ 5> 52w £, L ), £, £,
, ( ),[ ,J.dx,brékstreck, index, lim, VL, HL,

X5 ),

symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, rit linje, andragrads-
/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde,
definitions-/virdemingd, kontinuerlig funktion, punkt,
intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva,
skidrningspunkt, nollstille, symmetrilinje, lutning,
riktningskoefficient, andpunke, sekant, tangent,
andringskvot, férindringshastighet, grinsvirde, derivata,
andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunke,
storsta/minsta virde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm, absolutbelopp, enhetscirkel

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation,
tangentens ekvation, enhetscirkeln, areasatsen,
cosinussatsen, sinussatsen, definitionen av trigonometriska

begrepp

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade

variabler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven f6r betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt ate
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Digitala prov ska avidentifieras

De prov som eleverna har genomfort digitalt ska avidentifieras tore bedom-
ningen. Liraren som bedomer ska alltsi inte veta vems prov hon eller han
bedémer. Mer information om detta finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/genomfora-np-gymnasieskolan

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven kan resultaten noteras i "Formulir
for sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret
ar att underlitta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat.
Det kan ocksa anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.

MATEMATIK 3¢



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

4
Korrekt svar (C: F(x) = XT —x? )

Korrekt svar (1000)

Korrekt svar (E: -2)

Korrekt svar (1)

Korrekt svar (0,77)

Korrekt svar (—0,64)

Korrekt svar ( £'(x) =12x> —12)
Korrekt svar ( f'(x) =2ax + 4x7%)

Korrekt svar ( f'(x) =3**-1n3?%)

Kommentar: Aven korrekta svar pa annan form ges poing.

8 MATEMATIK 3c

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 EB

+1 Cg

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap



BEDOMNINGSANVISNINGAR

a)  Korrekt svar (5— x° )

x+3

b)  Korrekt svar ( 3 )

c¢)  Korrekt svar (2¢e*)

X
. c .
Kommentar: Aven svaret s ges poéng.

9

8.
Korrekt svar (x; =0, x, =2)
1
Kommentar: Aven svaret x; =0, x, =83 ges poéng.
9.
Korrekt svar (B)
10.

a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0 < x <3)

b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (0 och 3)

11.

Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (1,8)

Kommentar: Svar i intervallet 1,7 <a <1,9 ges poing.

Instruktioner for bedomning av delprov C
12.

Godtagbart resonemang som visar att uttrycket alltid har vérdet 2 och att
Tilde darmed har rétt

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cg

Max 0/2/0
+1Cp

+1 Cg

Max 0/0/1

+1 As

Max 1/0/0

+1 Er

=

MATEMATIK 3¢
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13.

14.

15.

16.

Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7)

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstéllen, x; =0 och x, =2

eller
bestimmer ett av derivatans nollstéllen och en extrempunkts koordinater

med korrekt bestimning av bada extrempunkternas koordinater,
(0, 7) och (2, 3)

Godtagbar verifiering av bada extrempunkternas karaktér
(maximipunkt (0, 7) och minimipunkt (2, 3))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

3
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen J. g(x)dx =24
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =4)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer f'(x) och tecknar ekvationen
3x2+3=0

med godtagbart resonemang dér det framgar att funktionen f saknar
extrempunkter och att Jaana ddrmed har fel

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

10 MATEMATIK 3c

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 3/1/0

+1 Ep

+1 Ep
+1 Ep

+1 Cx

=

Max 0/2/0

+1 CpL

+1 CpL

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=




BEDOMNINGSANVISNINGAR

17.
5 5
. a* (x+h) a’x
Godtagbar ansats, korrekt tecknad édndringskvot, t.ex. p
med godtagbar fortsittning, korrekt forenkling av dndringskvoten till en
form déir gransvirdesbestdmning kan goras, t.ex. 2_—
a“(x+h)x
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f'(x) = g52 )
ax
Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”
18.

Godtagbar ansats, bestimmer tangentens ekvation uttryckt i a,

y=3az-x—2a3

eller
utgdr fran att tangenten skér x-axeln 1 en godtycklig punkt b och tecknar
3
sambandet f’(a)= a0
a—>b

med godtagbar fortséttning, bestimmer tangentens skérningspunkt med

) 2a
x-axeln uttryckti a, EY

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = o )

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D
19.

Godtagbart svar (810)

Max 0/1/3
+1Cg

+1 Ap

+1 A

+1 Ax

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 ApL

=

Max 1/0/0

+1 Ep

MATEMATIK 3¢ 11
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20.

21.

22,

23.

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer triangelns tredje vinkel och paborjar 16sning
med hjélp av areasatsen +1 EpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm?) +1 EpL
Max 3/1/0
Godtagbar ansats, stiller upp ekvationen 78- ¢%97% =125 eller motsvarande
med digitalt verktyg +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,7 ér) +1 Em
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (8,3 cm/ar) +1 Cwm
Godtagbart resonemang med slutsatsen att modellen inte &r giltig for pojkar
som gir pa gymnasiet +1 Er
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om att grafen och tangenten har en gemensam
punkt med koordinaten (2, 20)
eller
visar insikt om att f'(2) =k +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (£ =16) +1 EpL
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, stiller upp ekvationen —12- x 2 +8=0,5x"" eller
motsvarande med digitalt verktyg +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =1,26) +1 Cp
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” @

12 MATEMATIK 3c
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24.

25.

26.

27.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vinkeln ABC och berdknar sidan 4B
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (11 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stéiller upp ekvationen 2" -In2 = %

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,75)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, pabdrjar ett resonemang dér det framgar att det ar f'(a)
och f'(3a) som ska undersokas

med slutfort resonemang som visar att f'(a) =2a> och f'(3a) =24’ med
slutsatsen att tangenterna &r parallella oavsett virde pa a

a
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen I (0,3+0,5¢ 0,76 )dx =4
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (11 mil)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 CpL

+1 CpL

=

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

Max 0/0/2

+1 Am

+1 Am

=

MATEMATIK 3c
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28. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer ett korrekt funktionsuttryck for guldtrddens
2
o . 2 (550
langd i en variabel, t.ex. L(x)=,[(x—16)" +| — +1 Am
x
med 1 dvrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av minimum, med
godtagbart svar (23 mm) +1 Am
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ak
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” IE

14 MATEMATIK 3c



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 12

Elevlosnlngsexempel 12 1 a ER)

[ T | | | | |
I | ] | ; 1 i T
‘ | ! | | | [ |

Jo. \\tde; hm- m%t‘ ’\?or e_kggcg(te ,ﬁet' i
k e, u\\keb ¢ dte&a ﬁT nc@éf_%oyylm‘er-. IEEEEEE

[ ] i
\ ’ | \ ‘ | !

|
\O@USQ&E xTQ&rcsg ikpé r\ l(a, ordedt 2| |||

|

|

2 15
{
[

(/,

T RN 1
\ Exr} jx:{q()#
| | P

|
H‘,f (,S‘)Z Q_;er‘

|
|

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas ett resonemang dér en viss
otydlighet kring derivatan vigs upp av ett godtagbart exempel. Losningen ges nétt och jamnt
en resonemangspoédng pa E-niva.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Ep)
[(X) = - 3X *7
LO)= 3= LX =0
WPE X =0
‘sz: 6 X
K= L
X=2
()= 93 7T -t F=3

\M\ﬂ/

A
BN

2

!

7))

Suar Funkhonen har eXemin { pke (2,3)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms endast ett av derivatans
nollstidllen samt endast en extrempunkts koordinater. Darmed uppfylls kraven for den forsta
procedurpodngen pa E-niva. Verifieringen behandlar endast en extrempunkt och ddrmed
uppfylls inte kraven for den tredje procedurpodngen.

MATEMATIK 3¢ 15
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Elevlosningsexempel 14.2 (3 Ep)

| (0 = Vg 3+ F
()= axX=(x f(x): Cx-G
| x(3%-6)=0 L
X=G Xz
-3t =
-3+ F = 8-2+Fz= 3
£-0-6z —(
6-2-6 =
Svor (0,7) mox (2,%) min

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st i sin helhet inklusive en vag verifie-
ring av extrempunkter. Nar det giller kommunikation &r 16sningen otydlig da symbolerna
£(0), £(2), f"(0) och f"(2) saknas och dessutom saknas en forklaring till varfor den ena

punkten dr en maximipunkt och den andra dr en minimipunkt. Sammantaget ges elev-
16sningen tre procedurpodng pa E-niva.

16 MATEMATIK 3c
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Elevlosningsexempel 14.3 (2 Er och 1 Ck)

(0= X -3} £(x)= bx-6
('(x)z ?;x'l-gx £ " (0) = -6 max
AXEEX =0 (') = 6 min
X =2X =0 |

Koordinoter :
£(0)= °-3:0%41
X\:O Xa__:Q. C(O);j-

| = (0, 1) Maxipunkt

X (x-L)=¢

S\)C\\"(O' 7-) : Max P\-L“\(.E‘ . )
(2,-11) = Minpunkt fR)=2-3:2+%
| (a)=g-12+%F

[() = =1\
2 (2,-1) Mintmipunie

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims derivatans bada nollstillen och
med andraderivata gors en korrekt verifiering. I I6sningen anvénds en godtagbar 16snings-
metod men ett riknefel pa ndst sista raden resulterar i att y-koordinaten for den ena extrem-
punkten blir fel. Nar det gidller kommunikation anviands symboler pa ett tydligt och korrekt
sdtt. Trots att 16sningen ar nagot ostrukturerad anses den relativt 14tt att f6lja och forsta.
Sammantaget ges 10sningen den forsta och tredje procedurpodngen pa E-niva samt
kommunikationspodngen pa C-niva.

MATEMATIK 3c
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Elevlosningsexempel 14.4 (3 Er och 1 Ck)
(%) =x= 3%+
£'eO= - bX =0
X (3X-6) =0
X,=0 Xy = U
X, =0 flo)=7%
Xqp22 [(D)-F 9_3-3-212¢1=S—\2,11=3

(O, 7 ) maxpunkl @-—,3) Min punk

c('x)—ro"o'l'

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det géller kommunikation &r 16sningen strukturerad och relativt létt att

folja och forsta trots att den ar kortfattad, att det felaktiga skrivséttet ” f'(x) = 3x —6x=0"

anvinds samt att de berdkningar som ligger bakom teckenschemat inte redovisas. Elev-

l6sningen ges tre procedurpodng pa E-niva samt nitt och jamnt en kommunikationspoing pa
C-niva.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Cr)

[0)z X+ 3K
foo=3xT+3
BX 13—0 |
: )( ’ ""3

-*r Sare\ J—\onh%(f&

Beddomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Slutsatsen
”Hon har fel” dr korrekt men motiveringen “gar ej” saknar en fortsdttning med inneborden att

saknade 16sningar innebdr att extrempunkter saknas. Sammantaget ges l0sningen en
resonemangspoing pa C-niva.
Elevlosnlngsexempel 16.2 (2 CR)

f(x) oA C(x}- ke +3
. f x)=0 I 135&3 =0

A\\’csa ans det- \ng,a varaen pa x
som ger en ex{-rempun\\} hOV\ M" Ce—Q

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Pa de tva

sista raderna dras en korrekt slutsats som baseras pd att ekvationen saknar 16sning och att
extrempunkter ddrmed saknas. Sammantaget ges 10sningen tva resonemangspoang pa C-niva.

MATEMATIK 3c
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Elevlosningsexempel 16.3 (2 Cr)

[x) = Xs-r X Svor: Hon har [ek, {unkinonen

)= 3 e hor tnge. exteem punkter

efrersom inge varden pe

X ger att ((x)=0O

RS alltsd lukningen ar aldwig O
Det ger ak gro.(eh ser uk
unge{ér so haur

("(x) = QA

allkst  hon hor {eR
{funkhonen har WGe.
exktrem punkte,~

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt uttryck for f'(x)

och genom att hinvisa till att derivatauttrycket alltid dr positivt motiveras att lutningen aldrig
ar noll och dirmed saknar funktionen extrempunkter. Sammantaget anses
16sningen uppfylla kraven for tvd resonemangspodng pa C-niva.
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Uppgift 17

1}

R

Elevlosningsexempel 17.1 (1 Cs, 1

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en korrekt hirledning av
derivatan, vilket anses uppfylla kraven for en begreppspoing pa C-niva samt en procedur- och
en begreppspodng pa A-nivd. Nar det géller kommunikation saknas ’lim” pd ett par stéllen
men vid inledningen pa tredje raden och vid gransvéirdesbestimningen pa femte raden ar
skrivsittet korrekt, vilket dr visentligt i denna uppgift. Losningen anses nétt och jamnt
uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-niva.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (0 poing)

[ = )(3

e Do x=C ges -Eﬁange\ns hE({day [(unkrionen
Ll =03

o Posen kon MBkras ut clar tangenten
SkEY X-Gxe\n.

A- ‘3—’2_”_‘——, lsa.e. > bth=230a.e

Nn-= CCC\-):C?
Tangenkens ekuaRNown 3=\cx+m
K= () Clx)=3xC
5: 3)(2.)( +tm™m = 3x3+m
3 3 3
AKX A =X <« mMm=-=2X
Y= P 2x?= x>

3
“Tangenten SEE x-axeln X'=O '2

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims tangentens ekvation genom att

anvinda punkten (x, x3) 1 stéllet for (a,a3) och ddrmed erhalls ett felaktigt uttryck for
tangentens ekvation. Losningen ges noll poing.
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Elevlﬁsning§exempel 18.2;(3 Ale) ‘ ;
L fx)=X 1 denna Anangel dele,
] aa. 3 koordinGtsystenm &r .
X=06 |2 h={(c)=a" i dAEEVEEEEEE
n= | | ot b= A —Xo_
| T T A S b W 0 - N
EkusRonen {é?—&mggm&,_@g 8 =Xty \ |
1 L5}
k=€ (0):230" R \
QEBO XA R I \\
= 2 - . i e )
030G ] A ]
-0 = ] \,__ L]
L YyTaex -6 B \ Hi
—-O = ~?— ~ - -
D6 y=0 (8Y y=836X-26" sludar bosen, dus X,
L 2 I 3 B T I 1
| 0:230:Xq 2 | 1
— ; X_,,A.: : :nz\& R S
. L 303 3, ,,,,,,, I N -
T . )
a0 h ey RN
S 3 l / :l e
RENYETNNE Qg aa i
< = l .!D —\:;' "' A
o=xX\{a “{-* or tott eftersorn  xvardek 1
1 ‘ i : N - 2 '~‘ ' \ df
I \‘(J"';‘ _,,,‘(‘x Jfg@r .lscT gtrLPCB: \’\\Jc\o h&\ o
: C\.— ;V ﬂ _t%_}c e E¥aV-8 l.:)“ ’W\'\_‘_P ‘}

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjélp av
tangentens ekvation och vidare bestdms ett korrekt virde pd a. Sammantaget ges 16sningen
tre problemldsningspodng pad A-niva.

MATEMATIK 3¢
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Elevlosningsexempel 18.3 (3 ArL)
3 1 2
fey=x"  £(x):2x

(o) = kangentens k-varde

Tcmgeak@/\s k = 3&1

ArzlSae
,AA: %:.\S
=Y
) i Anz 2%-.\5
/ 5-.(@):(:\3
Aax bo’ .\

Forol rakna wk b sé méste. (\ \ha et varde
pa antingen hypotenusen eller basen.
Ui kan utrycka b genom ol

x(}ﬂge’hkf“
\"k:ﬁ_:,‘)i(s ot ax=b
3 k& [oN
2 O R R )
Hex e b—g-c\;_ =3

L kan » skyrve et ubyk 26 arean med
enda Vanabeln o

Y
o .02 (N
Aéz 32& :\\S_ - e} ’?)
‘((““
QL‘:q Q= ql\j’i
B s s B s iy

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjélp av

tangentens lutning och vidare bestdms ett korrekt virde pd a. Sammantaget ges 16sningen tre
problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (2 Em och 1 ER)

OO+ X
1] -6 = |12S

Xz 6> % 1érxr
Gm{n‘ko.we, Interseclk

%Y

b ') = >
Grofilonave  denvate {unbnonain

C -F(l‘a\) 2 LIS e
l\)e%/ den ar inte \mmLLS.
Jngex\ norma \ l‘&-&r\‘nﬁ ar 23Swm \c‘..ns

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen framgar det att ett grafritande verktyg
anviants. Losningen dr visserligen knapphédndig men det framgér vilken metod som anvénts
och genom hénvisning till kommandona "intersect” i deluppgift a) och ”derivatafunktionen”
1 deluppgift b) framgar det hur verktyget anvénts. I deluppgift b) anses 16sningsmetoden vara
godtagbar men enhet saknas. Darmed uppfylls inte kraven for modelleringspodng pa C-niva.
I deluppgift c) styrks en korrekt slutsats med en berdkning. Sammantaget ges 10sningen for
deluppgift a) tvd modelleringspoéng pa E-niva, deluppgift b) noll poéng och deluppgift c)

en resonemangspoédng pa E-niva.

Uppgift 22

Elevlosmngsexempel 22 12 EPL) o

RS ONOS hdx |

;zxy ;x,fra HEEEEEE NN
ERRRRCETE 5 P

IR @war W T T T T

I _4"‘;' R

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt uttryck for
funktionens derivata. Pa rad 3 saknas visserligen beteckningen for derivata men berdkningen
av derivatans virde da x =2 &r korrekt. Trots att det inte helt tydligt framgar att f'(2) =k sa

anses 16sningen uppfylla kraven for tva problemldsningspoing pa E-niva.

MATEMATIK 3¢ 25



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 22.2 (2 EPL)

[}

&
ol
nn
ES
|

|

|

|

|

|

|

\
LN\ | / |
. 7 — Tangent—>
| A

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att
bestdmma tangentens ekvation da x = 2. Utifrdn tangentens ekvation identifieras ett korrekt
virde pa k. Losningen ges tva problemldsningspodng pa E-niva.

Uppgift 23

Elevlosnlngsexempel 23.1 (2 CP)

(cx) ,,-- 8K (u)-—\lx «R
3&) \)" 3(x) a_x %% |

OS

‘-Q_x -\—‘8 9_ | - —
:\S:ﬂkQFSGCE_-. ZX;ULL: AN | f

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning dér digitalt
verktyg anvints. Genom att ange kommandot “Intersect” framgar det hur verktyget anvints

. . — 1 — . . o . o *_.9
for att 16sa ekvationen —12x 2> + 8 = Ex 05, Losningen ges tva procedurpodng pa C-niva.

Elevliisningsexgmpel 23.2 (2 Cr)

(oq 8&
50@) \Yi

.ccx>:9fo<); Nlos, CAS
Xz 26

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning dér digitalt
verktyg anvints. Genom kommandot ”Nlos, CAS” framgar det hur det digitala verktyget
anvints for att [0sa ekvationen. Losningen ges tva procedurpodng pa C-niva.
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Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (2 CpL)

A 5 D 2,7 C_
Linkel B 180-(l06+24) = 35

XD X -

Sin3s - 3925=5a X8
4 2398 4=\2,908 Z
5N \06 a >3 5

L 2 2
Q?,D) - 54844 - 2:5- U4 cosA= 1B Y
Sueyr Stackonr mellon RD =104 Cn
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning med korrekt
svar. Nér det géller kommunikation saknas gradtecken och hdnvisning till satser. Dessutom
framgér det inte av figuren vilka sidor x och y motsvarar. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspodng pa C-niva.
Elevlosningsexempel 24.2 (2 CrL och 1 Ck)
4
BD:=-
i [ (o) (&)
AB = 180-106-39 = 3S

SN 106" <in3S*
T RC T W*

RC=1285

COSSetS

QbD)?“: 2,773( \l,ql-— 2129 27-coS 29°
= 129 x\b6,11-54, 135G = 19 SeM.,,
& Wq,6 BD 196 @ lGq34S...
Svac Sttackan BD e llenw

=0Q,0FAS

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en godtagbar 16sning med korrekt
svar. Nar det giller kommunikation anvénds gradtecken och korrekta bendmningar utifran
figur 1 provhéftet. Trots att hdnvisning till sinussatsen saknas dr I6sningen till stor del tydlig
och korrekt. Sammantaget ges 16sningen samtliga mdjliga podng.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (0 poing)

G&pvdp L Geoxo oo
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den pa funknonenn &Ln.i‘

Den punkl som hor sarnma. L,u.{-n.v:.\r\c3

N | S nren e X=0. 1%

2
S

®
{

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att fésta
en parallell linje vid en godtyckligt vald punkt pa funktionens graf. Den valda metoden &r
olamplig da den resulterar 1 ett osdkert virde pa den efterfragade x-koordinaten. Elev-
16sningen ges noll poing.

Elevlosnlngsexempel 25 2 (2 CPL)

|
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benuem(é): | j i ,Pgé;c) - A

5 “(ﬂ_‘ A
Aviaser smw@w“ ¥ooas L]
EEEEENE N

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvinds digitalt verktyg for att
bestimma sekantens ekvation. Omskrivningen dér —3 bryts ut dr matematiskt oldmplig men
paverkar inte den efterfoljande 16sningen som leder fram till réitt svar. Sammantaget ges
16sningen tva problemldsningspodng pa C-niva.
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Uppgift 27

Elevidsningsexempel 27.1 (1 Aw)
F(k\?a;rfeh pyimih‘v(unk.\n'bn o.u (0&) |
e ocv\ v\sav- hmvnanga Liter benwin saw\? |
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romegn et
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al—\ ma.n lnowxm.cr \'s '3} wul p& ln.. be.hir\h

Sucu\ \?> VV\A—\

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims en korrekt primitiv funktion
vilket anses motsvara en godtagbar ansats. I den fortsatta losningen anvédnds den primitiva
funktionen for att 16sa F(x) =4 istillet for F(x)— F(0) =4. Losningen ges en modellerings-
poédng pa A-niva.
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Eley]ﬁsningsexempel 27.2 (2 'AM)
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4 Skv\‘\lre\"\r\! ______ h (X)) = ”69_ 6 (o) gc\;‘\_“‘&):q‘ | t ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ | X
Skbrlngs po b bure 14 I : ‘‘‘‘‘‘ | T
Qoo Ny wa |\ | | T T

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas en korrekt integral som sitts
lika med fyra. Den sokta integrationsgransen bestims med ett digitalt verktyg. Sammantaget
ges 16sningen tva modelleringspodng pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (1 Awm)

b
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2 ra
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen redovisas ett korrekt funktionsuttryck

for trddens ldngd vilket motsvarar kraven for den forsta modelleringspodngen pa A-niva.
Losningen leder visserligen fram till ett korrekt svar men saknar en godtagbar verifiering. Nar

det géller kommunikation &r kopplingen mellan figur och uttrycket for tradens ldngd otydlig

och en hénvisning till Pythagoras sats saknas. Dessa brister gor att losningen inte anses
uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges ldsningen en

modelleringspoing pad A-niva.
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Elevlosningsexempel 28.2 (2 Am)

(x-le) gt LT

X Y =SSO

(K l(,)ﬂj L
 XeYy= SSO

NEmEnnn AN
e (-te) (S50 < L

L X=2%3vam
=N 3‘“ L2224 mnn

ey
P =

ESY Soar MLNSEC. ldhga
PG tten Q3 mm

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen behandlas uppgiften i sin helhet och
avslutas med ett korrekt svar. Verifiering av minimum é&r inte heltickande men anses
tillracklig 1 detta fall. Nér det géller kommunikation &r kopplingen mellan figur och uttrycket

I’ otydlig. Losningen innehéller visserligen en graf men det dr oklart om grafen representerar

L eller I? och det dr inte heller tydligt hur det digitala verktyget anvints. Ddrmed anses inte
kraven for kommunikationspoéng pa A-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tva
modelleringspoing pad A-niva.

32 MATEMATIK 3¢



