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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poidng varav

23 E-, 23 C- och 19 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 26 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 34 poéng varav 14 poédng pd minst C-niva
B: 44 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 poéng varav 11 poédng pd A-niva
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15.

Godtagbar ansats, skriver om namnaren som (x—1)(x+3) och inser att en

av faktorerna (x—1) eller (x+3) ska finnas i tdljaren x* —ax—12

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (@) =—11 och a, =1)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

16.

h

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att lim ='(0)
h—0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (In3)

Delprov D
17.

Godtagbar ansats, bestdmmer ett allmént uttryck for den primitiva
funktionen, F(x)=0,25x*+x>+C

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( F(x) =0, 25x 43 =5 )

18.

Godtagbart enkelt resonemang, dér det framgéar att
|— 12+ 2| +0,5-(—12) =4, med slutsatsen att Lisa har fel

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

12

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 App

=

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 EpL.

+1 Epp
Max 1/0/0

+1 Er

=



d)

20.

21.
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Max 3/4/0
Godtagbar 16sning med korrekt svar (22°C) +1 Ey
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 17¢7%6%% 1510 +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,8 h) +1 Em
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionen ska deriveras +1Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar inklusive korrekt enhet
(2,9°C/h) +1 Cp
Kommentar: Svaret —2,9°C/h beddms som godtagbart.
Godtagbar ansats, t.ex. ansétter nagra virden pa x i funktionsuttrycket +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5 °C) +1 Cwu
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen 4x> —4=-1 7,5 +1 Cp,
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5) +1 Cpp

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, tecknar en anvéndbar ekvation med hjélp av
cosinussatsen +1 Cpr,
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,9 h) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

13
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Godtagbar generell ansats, ansétter tva sidor med olika ldngder och ldmpliga

vinklar samt anvéinder areasatsen 1 tva trianglar

med 1 6vrigt korrekt slutfort bevis inklusive hdnvisning till sambandet
sinv =sin(180°—v)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att J.5,73eo’05 734t kan anvindas

med godtagbar fortsittning, tar hénsyn till att antalet bakterier &r 100 da

X
t =0, t.ex. genom att teckna ekvationen 100+ J 5, 730573 4 =100000
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (120 min)
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allminna kraven pa sidan 4

Kommentar: Observera att vissa felaktiga 16sningar,

X
t.ex. .[5,7360’05 73 4t =100000 ocksa ger svaret 120 minuter.
0

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, funktionsuttrycket innehaller faktorn 30-0,98"

med korrekt svar (D (x) = (40+x)(30-0,98"))

Godtagbar grafisk 16sning, dir det korrekta funktionsuttrycket
D(x)=(40+x)(30-0,98") anvinds, med godtagbart svar (49,50 kr/kg)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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Max 0/0/3

+1 Agr

+1 Ar
+1 Ak

=

Max 0/0/4

+1 Ap

+1 App

+1 App
+1 Ag

=

Max 0/0/3

+1 Am

+1 Apm

+1 Am

=
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Elevlosnlng 32 APL)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt forutom ett lapsusfel i sista ledet. Elevlosningen ges tva
problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 18
Elevlsning 1 (0 poing) o

B A {7&%2,.{ + O§>< =

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte beddms som godtagbart eftersom
parentes anvénds istéllet for absolutbeloppstecken pé andra och tredje raden. Elevldsningen
ges noll poing.

Elevlosnlng 2(1Eg)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som pa de tva forsta raderna inte dr formellt
korrekt eftersom VL = HL . Elevlosningen bedoms nétt och jamnt uppfylla kraven for en re-
sonemangspoédng pa E-niva.

Elevlosnlng 3 (1 ER)

Kommentar: Elevldsningen visar ett ndgot kortfattat resonemang som nétt och jimnt bedéms
uppfylla kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.
20
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Uppgift 19d

Elevlosnmg 1 (] poang)
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Kommentar: 1 elevlosningen ansétts enbart ett virde pd x vilket inte &r tillrackligt for att dra
slutsatsen att uttryckets varde ndrmar sig 5. Losningen ges noll poing.

Elevlosnmg 2 (2 CM)
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Kommentar: 1 elevlosningen anvdnds den matematiska modellens graf for att visa att den
undre grinsen dr 5°C. Skalan pé x-axeln framgar inte, grafen gér inte genom (0,22) och det

ar inte matematiskt korrekt att skriva att ”Grafen ... stannar pd y =5". Trots detta bedoms
elevldsningen nétt och jimnt uppfylla kraven for tvd modelleringspoédng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (2 CM)
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Kommentar: 1 elevlosningen anvdands modellen for att visa att den undre grénsen for vattnets
temperatur dr 5°C. Elevlosningen uppfyller kraven for tvd modelleringspodng pd C-nivA.
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Uppgift 21

Elevlosning 1 (1 Cpr)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats. Losningen ges den forsta problemlos-

ningspoangen pa C-niva.

Elevlosnmg 2 (2 CpL och 1 CK)
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Kommentar: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet och korrekt. Nar det gédller kommunikation forkla-
ras inte kvoten 36/50 i inledningen, tidsberdkningen redovisas inte med formel och figuren
saknar "km”. Trots detta brister dr elevlosningen mdjlig att f6lja och forstd. Sammantaget ges

elevlosningen tva problemldsningspodng samt nétt och jimnt kommunikationspodngen pa

C-niva.
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Elevlosning 3 (2 Cpr, och 1 Cyg)
L]  Om hkden ar & bir sidorng,
50t och- 36t
Cosinussaksen :
45504+ 368 -2-50E -36¢ Cos 52
 S4 = 2500 7+ 12968 -BL00 cos 5
 S4te=aS3I
=219 Svact=lah

Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och korrekt. Nér det giller kommunikation saknas
parenteser 1 ekvationen som baseras pa cosinussatsen och gradtecken pd nagot stille samt
formeln s =v-¢. I Ovrigt dr 16sningen vélstrukturerad och mojlig att f6lja och forsta.
Sammantaget ges elevlosningen tva problemldsningspodng samt nitt och jamnt kommuni-
kationspoéngen pa C-niva.

Uppgift 22

Elevlosning 1 (2 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen dr mycket kortfattad men innehéller det nédvéndigaste for att be-
viset ska vara hallbart, t.ex. hinvisas till sambandet sin(180° —v) =sinv. Elevlosningen ges
dérmed nitt och jimnt tva resonemangspoédng pa A-niva. Nér det géller kommunikation sak-
nas hinvisning till areasatsen. Dessutom &r kopplingen mellan figuren och de areor som teck-
nats pa sista raden otydlig. Gradtecken saknas genomgéende. Darmed anses inte kraven for
kommunikationspoing pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosnlng 2 (2 AR och 1 AK)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och ar korrekt. Néar det géller
kommunikation saknas gradtecken pa vissa stidllen men 16sningen ar létt att folja och forsta
eftersom bevisets barande delar forklaras och kopplingen mellan figur och areauttryck ar
tydlig. Elevlosningen ges tva resonemangs- och en kommunikationspodng pad A-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (1 Ap) ‘
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Kommentar: Elevlosningen visar insikt om att IS, 73¢%05737 4¢ ska beriknas, men tar ingen

hénsyn till antalet bakterier da ¢ = 0. Elevlosningen uppfyller ddrmed kraven for en begrepps-
poing pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Ag och 1 Apy)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av

5. 730:05731
f(x)= ,()()T + C. Losningen tar hinsyn till att antalet bakterier 4r 100 da # = 0 men

bestdmningen av konstanten &r felaktig. Elevlosningen ges ddrmed en begreppspoédng och en
problemldsningspodng pa A-niva.
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Elevlosning 3 (1 Ag, 1 Ap, och 1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av
5,73e0:0573
J&) 0,0573
bestimningen av konstanten &r felaktig. Nér det géller kommunikation &r elevldsningen 1étt
att folja och forsta eftersom funktionsbeteckningar ar tydligt definierade, resonemangen kring
bestdmning av primitiv funktion och konstanten C ar utskrivna och symboler anvidnds korrekt,

med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges elevlosningen en begrepps-, en
problemldsnings- och en kommunikationspodng pa A-niva.

+ C. Losningen tar hdnsyn till att antalet bakterier 4r 100 d& 7 =0 men
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Elevlosning 4 (1 Ag och 2 Apy)
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Kommentar: Elevldsningen visar en metod for att bestimma tiden. Néar det giller kommuni-
kation sa anses inte elevldsningen vara létt att f6lja och forsta. Det beror frimst pa byte av
funktionsbeteckning i inledningen, att C anvdnds med tva olika betydelser och att det inte
visas hur slutekvationen 16ses. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspoing och tva
problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 24a

Elevlosning 1 (1 Ay)
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Kommentar: Elevlsningen innehdller faktorn30-0,98" och uppfyller dirmed kraven for en
modelleringspoing pad A-niva.
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