NpMa3c vt 2014

Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, 4,4, f(0), £, (0, % v, ([ L],
brakstreck, index, lim, VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,
kontinuerlig/diskret funktion, rét linje, andragrads-/polynom-/potens-
/exponentialfunktion, funktionsvirde, definitions-/virdemangd, punkt,
intervall, omrédde, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skarningspunkt,
nollstille, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, andpunkt, sekant,
tangent, dndringskvot, fordndringshastighet, gransvérde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunkt, maximi-/minimi-
/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm

Hanvisningar  t.ex. till derivatans definition, rdta linjens ekvation, tangentens ekvation,
cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,
definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav

24 E-, 23 C- och 19 A-poédng. Observera att kravgrinserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 poang

D: 27 poéng varav 8 poing pd minst C-niva
C: 35 podng varav 14 poing pa minst C-niva
B: 45 poidng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 poing varav 11 podng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 1/0/0
Korrekt svar ( £'(x) =12x° —12) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Godtagbart ritad tangent +1 Ep
b)  Godtagbart ritad sekant, som skir kurvan i minst tva punkter varav en dr Q +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (120°) +1 Ep
Kommentar: Aven svar pa formen 120°+ n-360° ir korrekt.
4. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar ((x+ 3)5 ) +1 Ep
b)  Korrekt svar (a2 ) +1 Cp
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ F: —10 e ug/dygn) +1Cs
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (x; =3 och xp =-7) +1Cp
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a)  Korrekt svar (—1,5)

b)  Korrekt svar (-2,5)

a)  Korrekt svar [MJ

X

b)  Korrekt svar (0,69)

9.

Korrekt svar (t.ex. a =2 och b =4)
10.

Korrekt svar (10)
11.

a)  Godtagbart svar (5)

b)  Godtagbart svar (9)

Kommentar: Svaret h(-5) ges noll poang.

c¢)  Godtagbart svar (—0,5)

Delprov C
12.

a)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15)

b)  Godtagbar ansats till beskrivning, anger att det ror sig om en stricka

med godtagbar beskrivning av att det ar strackan i m mellan tidpunkterna
1 s och 2 s som berdknats

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

10

Max 0/2/0

+1Cp

+1Cp
Max 0/1/1
+1 Cum

+1 Apm

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1 Cpr

Max 0/1/2
+1Cs

+1 Ap

+1 Ap

Max 3/1/0

+1 Ep
+1 Ep

+1 Ep

+1Cp

=



13.

14.

15.

16.
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Korrekt bestdmning av derivatans nollstéllen, x; =2 och x, =-2

med korrekt bestimning av extrempunkternas koordinater
(=2,16) och (2, -16)

Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktér
(maximipunkt (-2, 16) och minimipunkt (2, —16)
Ldsningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4.

Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna be-
domningsmodellerna pé sidan 3. Den tredje procedurpodngen kan delas ut
oavsett om den andra procedurpodngen har delats ut eller inte.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. multiplicerar bada leden med x(1—x)

med godtagbar bestimning av 16sningen till den omskrivna ekvationen,
x=1

med uteslutning av falsk rot med korrekt svar (Ekvationen saknar 16sning)

Godtagbar ansats, t.ex. ansdtter f(x) = x? + bx och deriverar korrekt

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. f(x) = x? - 4x)

1

Godtagbar ansats, korrekt bestaimning av f'(a), f'(a) = -——
a

med godtagbar fortsdttning som inkluderar konstruktiv anvindning av
tangeringspunktens koordinater, t.ex. korrekt bestdmning av tangentens

1 2

ekvation y = ——5 Xt
a a

med ett 1 Ovrigt godtagbart genomfort bevis

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

11

Max 3/1/0

+1 Ep
+1 Ep

+1 Ep
+1 Ck

=

Max 0/3/0

+1 Cp

+1 Cp
+1 Cgr

Max 0/2/0

+1 Cpp

+1 Cpp

Max 0/1/3

+1 Cp

+1 Agr

+1 Agr
+1 Ax
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 2b

Elevlosning 1 (0 poing)

y A
P
Q
] ]
Elevlosning 2 (0 poing)
A
P
x

Kommentar: 1 elevlosning 1 gér det inte att med sékerhet se om det dr en sekant som é&r ritad
eller om det dr en tangent. Ar det en sekant sd gér den inte genom punkten Q vilket dr ett av
villkoren. I elevldsning 2 gér sekanten inte genom minst tva punkter pa kurvan. Det dr da

oklart om det verkligen &r en sekant som é&r ritad. Elevlosningarna ovan ges dérfor bada noll
poidng for deluppgift b.

15
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Uppgift 12b

Elevlosning 1 (1 Eg)

=N ’ v -

‘alen lseldomd har [Stenen fallck 1[5 m

7

Kommentar: Elevlosningen saknar korrekt beskrivning av tidsintervallet men det framgar
att det ror sig om en stricka i meter. Sammantaget ges elevlosningen begreppspoédngen pa
E- nivé.

Elevlosning 2 (1 Ep) |

0
[ NE

Ry

- | | l,. || 1
\VV g klﬂ' stenen fllafclcml Vhd)lah =15 o;h}-}
| N ]

Kommentar: Elevlosningen innehéller en korrekt beskrivning av tidsintervallet men det
framgar inte att strickan méts i meter. Sammantaget ges elevlosningen begreppspoéngen pa
E- nivé.

Eleyliisning 3(1 Egoch1Cp)

| ‘
P | \ ) . R |
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oA | gl larolve | seluanatlaoan HE
; Lo

Kommentar: Elevldsningen beskriver att det ér fallstrickan i meter som berdiknats. Aven om
tidsangivelsen “mellan den forsta och andra sekunden” dr otydlig finns ingen annan rimlig
tolkning 4n att eleven menar det korrekta intervallet. Sammantaget motsvarar l6sningen bade
begreppspoédngen pd E- och pa C-niva.

16
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Uppgift 13
Elevlosning 1 (2 Ep)
T = XP412x 1" ()= lox
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X ]
X = 72

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdkning av derivatans nollstidllen och verifie-
ring, dock saknas berdkning av y-koordinaterna. Darmed ges elevldsningen den forsta och den
tredje procedurpodngen pa E-niva.

Elevlosning 2 (3 Ep)
R
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt bestdmning av extrempunkternas koordinater och
karaktér, vilket ger tre procedurpoéng pd E-niva. Nér det giller kommunikationen &r 16sning-
en strukturerad och innehéller de vésentliga delarna. Daremot ar skrivséttet

” f(x)= 3x2 -12=0"inte lampligt, parenteser runt negativa tal saknas, det framgér inte att

positiv andraderivata ger minimum och att negativ andraderivata ger maximum. Darmed an-
ses 16sningen inte uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.

17
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Elevlosning 3 (3 Ep och 1 Cg)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt ndr det giller bestimning av extrempunkternas koordi-
nater och karaktér, vilket ger tre procedurpoéng pd E-niva. Nér det giller kommunikationen &r
l6sningen strukturerad, symboler och representationer anvénds korrekt och 16sningen innehal-
ler i huvudsak de visentliga delarna. Eventuellt saknas berdkningar som stodjer tecken-
schemats utseende. Losningen anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.

18
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Uppgift 16
Elevlosning 1 (0 poang)
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Kommentar: Elevlosningen innehéller korrekt angiven skérning med x- och y-axeln, men
redovisning for dessa saknas. Elevldsningen ges noll poéng.

Elevlosning 2 (0 poing)
g=L] =2 9t J ooy leluxbot] Yz bxy
) X | X v
:7@ ’; 'p(, o _/1’,1 ‘f/\é‘ in Al (0.‘;-,,2) /A‘,m.? Iy L (Z,,ﬁ‘?)
K= 9y 1 k=llos)=[-¥ K =y9l(2) 2 -0t
T TITEm L=~4 0,3 tm 0SS ~0,28 174 m
= 2|, d=--l X+2 |l 34 J=~‘/x+’1' k| , 93 -10,25x +1
X330 ¢gcr e hod 7|7 X net ol 4 X0 gcr Weydi1
UG ke b8 L kU qer bad ‘il VO, ber Aesl 1Y
J v 7 7
=227 Ar 2/ 7 A7 2
Z Z z
Acim | Y| Mg [ 2

Kommentar: Eftersom slutsatsen baseras pa specialfall och inte en generell behandling, ges
elevlosningen noll poédng.

19
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Elevlosnmg 31 Cp och 2 AR)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och ger déarfor en procedurpodng pa C-niva och tva
resonemangspoing pa A-niva. Losningen &r inte vilstrukturerad. Symbolhanteringen dr brist-
fallig pa andra raden dér symbolen f”(x) saknas. Det framgar inte heller med tydlighet hur

basen och hdjden i triangeln bestims. Darmed beddms inte 16sningen upptylla kraven for
kommunikationspoéng pé A-niva.

Elevlosning 4 (1 Cp, 2 Ag och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och létt att f6lja och forstd. Sammantaget ges 16sningen
alla de podng som uppgiften kan ge, inklusive kommunikationspodngen pa A-niva.

20
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Elevlosning 5 (1 Cp, 2 Agr och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och Iétt att folja och forsta. Trots att termen “tangen-
tens funktion” anvéinds uppfyller 16sningen kraven for samtliga podng som uppgiften kan ge.
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