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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmédgorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den forméga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, 4,4, f(0), £, (0, % v, ([ L],
brakstreck, index, lim, VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,
kontinuerlig/diskret funktion, rét linje, andragrads-/polynom-/potens-
/exponentialfunktion, funktionsvirde, definitions-/virdemangd, punkt,
intervall, omrédde, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skarningspunkt,
nollstille, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, andpunkt, sekant,
tangent, dndringskvot, fordndringshastighet, gransvérde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunkt, maximi-/minimi-
/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm

Hanvisningar  t.ex. till derivatans definition, rdta linjens ekvation, tangentens ekvation,
cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,
definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav

24 E-, 23 C- och 18 A-poédng. Observera att kravgrinserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poang

D: 28 poéng varav 8 poing pd minst C-niva
C: 36 podng varav 15 poing pa minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poing varav 12 podng pad A-niva
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Delprov D
17. Max 2/0/0
. 3,5-4,5 .
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen Tsmv =7 +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (63°) +1 EpL
18. Max 4/0/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,791- 005267 15 +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ar 2016) +1 Evm
b)  Godtagbar ansats till utvardering av modellen, t.ex. berdknar P(140) +1 Em
med godtagbar kommentar som visar insikt om att modellen inte stimmer
eftersom pastamingden blir orimligt hog +1 Evm
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 1/1/1
a)  Godtagbart enkelt resonemang dir det framgar att Sofia har fel, baserat pé att
storsta véirde saknas eller baserat pd att funktionen inte dr definierad d& x =6 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang, t.ex. tecknar ekvationen
x—1
= +1C
x—06 :
med godtagbart slutfort vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvérdet aldrig kan bli 1 och att Sofia déarfor har fel +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12
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Max 1/1/0
E C A
Godtagbart enkelt resonemang dar Godtagbart vdlgrundat resonemang,
det pastas att konstanten C forsvin- | dér det visas att eller forklaras varfor
ner vid integralberdkningen och dir- | konstanten C forsvinner vid integral-
for inte behover tas med. berdkningen och darfor inte behdver
tas med.
1 ER 1 ER och 1 CR

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

B

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, tecknar volymfunktionen V' (x) = x(2,4 — 2x)(1,2 — x) +1 Cym
med 1 dvrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,
med godtagbart svar (x =0,4) +1 Cym
Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Cx

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

=

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 453 —4 = -17,5 +1 CpL,
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5) +1 Cpr
Max 0/3/0

Godtagbar ansats, genomfor en specialfallslésning med godtagbar bestdmning
av bdda vinklarna eller genomfor en generell 16sning med godtagbar bestam-
ning av en vinkel

med 1 6vrigt godtagbar generell 16sning med godtagbart svar (58°och122°)
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4
Kommentar: 1 de allminna kraven for skriftlig kommunikativ forméga pé sidan
4 kravs att I0sningen 1 huvudsak &r korrekt. I denna uppgift kan dock kommu-
nikationspodng utdelas vid generell 16sning dven om endast en vinkel bestdms.

Detta beror pa att bestimningen av den andra vinkeln utgér en kommunika-
tionsmadssigt liten del av 16sningen.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.
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Max 0/0/2

Godtagbar ansats, visar insikt om hur 4'(2) kan bestimmas,
t.ex. anger att 2'(2)= 1'(2)—g'(2) +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, som inkluderar korrekt bestimning av linjens

lutning (— %} och godtagbar bestdmning av tangentens lutning (t.ex. 0,67),

med godtagbart svar (t.ex. —2,17) +1 ApL

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, bestimmer f(x) pé allméin form, t.ex. f(x)= —x>+Cx+D +1 ApL

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = —x? +x+5) +1 Apr

Max 0/0/3

20000 = Nye**
Godtagbar ansats, tecknar relevanta samband, t.ex. +1 Am
5000 = Noke**

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7400 bakterier) +1 Am
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

14
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Elevlosning 4 (1 Ag och 1 Ag)
+ b, ’ 3 - + ' e - - - i - -
fl)=g@) on  [(a):g(a)
Kommentar: Elevlosningen visar exakt med matematiska symboler vilka tva villkor
som giller. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng och en kommunika-
tionspodng pa A-niva.
Uppgift 18b

Elevlosning 1 (0 poing)

o,esas W0 - . 528

Jswler au dete.  P-071. . P: ¢ ‘Hl e |

drhundrancie kommer den  P=ISO, 74 kg

inte adt stimma sébre da (A (B for hogn varden

Kommentar: Elevldsningen visar inte en godtagbar ansats eftersom modellen
utvirderas i mitten av detta &rhundrade och inte 1 slutet. Losningen ges noll poang.

Elevlosning 2 (1 Ey)
1060 + 139 = 20Q¢4
- $25.12
orare B les
Suar’ En (.\5£ mo&e\lex\ ar konsumP hcm eh N6R kf)
— paste. per persom och &r ek Q_Qqq
U\\kc;)c m’ct kan s&amwc\ ——+—r

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att P(139) berdknas vid

utvdrdering av modellen. Daremot framgér det inte varfor pastaméngden dr orimlig,
dvs. att den ar for hog. Losningen ges den forsta modelleringspodngen pa E-niva.

18
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Elevlosnmg 32 EM)
Ar :Z,OQC\‘: R RN . B EREN
L :Loqq-» Q60O = 134 Rl HER
6,0525 130 T | * _
P: o 'm e e kg /perso'—\\ il
L O~ N[ LT

MUﬁg\'ﬂ:&Eﬁb&r {&hos-k |

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar utvdrdering av modellen. Losningen
ges tvd modelleringspodng pa E-niva.

19
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Uppgift 19a

Elevlosning 1 (1 ER)
Sofe har fel efterson att x,oam

aldnig ni¢, den snudaar ifedn

~ Den nér alanc fmm
kU pumdté, NS PSS A B o

x Uar‘d.e;lc bura\dhg é NN R

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att funktionen inte ar
definierad for x = 6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms nétt och
jamt uppfylla kraven for resonemang pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 ER)

fle)- -g' Suaret ar odefinierak, hon har (el .

Elevlosnlng 31 ER)
Nar X=6 om nte. 5 beskamt

eftercons oM grafen ardickenk-
nuerlig, ket belyder ol yace,

—

Elevlosning 4 (1 ER)

l\)ea,, X ¥ommer a\c,\ns bli 6. Han kan inke delc
nagot mect Nol\

Kommentar: Elevlosning 2-4 visar exempel pd godtagbara enkla resonemang som
uppfyller kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.

20
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Uppgift 19b

Elevlosning 1 (0 poing)
L | . ha r hd 7
N e Y e | Nalrmer! e | wvayeeld 1, nne n

7 UT U 4

ool uomm wier alelin 4 lalxn | yopnld| ¢ alC
Lelan [l | A As vl W ariva |54 A
Aok kkovimer lalteknlq odtr | ot varx! |

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte kan anses vara vilgrundat
eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
varde existerar. Losningen ges noll poédng.

Elevlosning 2 (1 Cg)

i /7
|::~ A
X+ b
X+ b = X1
| Al A
x| F1 D £]°

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller dirmed kraven
for en resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (1 CR och 1 AR)

%MW@ MM f1er ¥26 bz /)%_} 527
V/W ﬂf’mﬂfy/@/?/%a/@/, e =4

BT GE
- EENN WYy
&7%4/7%///4?% M%z 7 et & o

o Ter v ot
/Z@//W/ EEN

Kommentar: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pastaende ar felaktigt
och bedoms dérfor uppfylla kraven for resonemangspoédngen pd C- och A-niva.
Kommentaren i slutet av 16sningen ”Déremot s& ndrmar sig funktionsvérdet...” visar
pa forstaelse men behovs inte for att vederldgga Sofias pastédende.

21
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Elevlosning 4 (1 Cr och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa att tiljare och ndm-
nare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende déarfor ar felaktigt. Losningen
uppfyller dirmed kraven for resonemangspodng pa C- och A-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing) |
,,,\_O_L/_Lgép%‘ ﬂe:\_b,ehéqc\e_hgh bestbmme BN

_poimibufunkhon. RN ,. Il

Men & uppgift by var uppgiften abt=berdkne,

“uﬁegm,\eh bll den [Dﬁmi-&i\la.{unkho nem . . L

H 3 — e — - - i 4 - — — 4
< Gren au de pimikua funkhonernc bl x”

och ‘(\qnéefar dér fo"k so™mM funki'\or\h—l\ Lh{*eeaw L B

_berakningen. (- konstanten Ar en konstank

oth har ddrfor inte hellee négon pluerkam

_pG integmiens varcle, Eftersom integredingen

g,c‘ﬁr med. wéeenae,. pa X or C oinkressand

Kommentar: 1 slutet av elevlosningen ar forklaringen till varfor konstanten C inte
behovs att: ”C-konstanten ér en konstant och har darfor inte heller ndgon paverkan pa
integralens virde. Eftersom integreringen gar med avseende pé x dr C ointressant.”.
Denna forklaring anses alltfor otydlig for att uppfylla kraven for en resonemangspo-
ang pa E-niva.

22
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Elevlosnmg 2 (1 Egoch1 CR)

LD mhegm,kbem\xmnc. behsver ham inke

\c»g;ga Kl C e f&arsom de anad. ‘ECG‘ ue - | L
,,,,, \Xax=| 2 +tC] = =+C-{=+C)
J = i - o I (4 I/

o —t - — i

i 3 B : 23 % AN S NN SO ENNNR TN S S SO _ B S S

2 | 2.8 |

St e-Ce3 EEEEEREREEREE ] i

dcl:_f,;\;‘\_sc\r ot cavsed om C\o'iqgs L1\ N

“Ldtebo fell birsvaret detsamme

Kommentar: 1 elevlosningen bedoms forklaringen Vid integralberdkning behdver
man inte lagga till C eftersom de 4nd4 tar ut varandra i detta fall” motsvara en reso-
nemangspoing pa E-niva. Eftersom det i I6sningen dven visas pé ett godtagbart sitt
hur konstanterna C tar ut varandra bedoms 16sningen dven uppfylla kraven {for en
resonemangspoing pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (2 Cy)

_Hoja= (l 1-x ) IR

_Bh=v ERENNS NN NEE

2,4 - 2X ) (l.z—,x"),vg.l,(sgx-v ux 2 ax 2X

2,38X +2X - i&x 2 \paho | | | | [ ||

9"'\0\ Co.lg, max P‘* Mxngmk.naraq gc,r”x‘-,

Svac  x= oqc\ qer maximal volym, f' 'f_fff,f‘;'f;_‘_-,ifﬁf:ff 1]

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hdrledning av funktionsuttrycket. Vid
forenklingen pé rad sex gors ett fel av lapsuskaraktir, vilket inte paverkar bedom-
ningen. Géllande kommunikation &r 16sningen nagot svér att folja dé skiss av graf
och beteckningar pa rad fyra och rad fem saknas. Dessutom betecknas volymfunkt-
ionen pé rad sex med Vg vilket inte dr ldmpligt. Dessa brister gor att kraven for
kommunikationspodng pa C-niva inte anses uppfyllda. Sammantaget ges elevlos-
ningen tva modelleringspoing pa C-niva.

23
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)

olld Zydbxeanlede || T T
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Kommentar: Elevlosningen bedoms vara i huvudsak korrekt. Nér det géller kommu-
nikation s finns en bristfélligt ritad figur med otydliga beteckningar. Dessutom é&r
det oklart varfor V"'(0,4) = —4.,8 ger ett maximum. Trots dessa brister anses 16sning-
en vara mdjlig att f6lja och forsta. Sammantaget ges elevlosningen tvd modellerings-
poéng pa C-nivd samt nitt och jamnt kommunikationspoing pa C-niva.

24
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poiing)

_Si0A | sinB

in
o b

AssiaT (3N232) oy

'
—

Kommentar: Elevlosningen dr inte generell 1 och med att sidor med ldngden 1 och 2
ansdtts. Om dven den andra vinkeln, 122°, hade bestdmts hade 16sningen bedémts

motsvara kraven for den forsta problemldsningspodngen pa C-niva. I detta fall ges
16sningen noll poing.

25
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Elevlosning 2 (1 Cpr, och 1 Cg)

_Swnussatsen gee

_ sin(d). s\fes®)

X _ se(2s°)
X ewnmfl)

L. sin(as?)

YT epedy | [ [P

| 6———‘”5’) Eewn(es)

snd =sse@Es®) T

_ Ster g=s¥*

Kommentar: 1 elevlosningen anvinds sinussatsen och generella beckningar for att
bestimma den ena vinkeln. Géllande kommunikation dr 16sningen mdjlig att folja
och forsta och symboler anvinds med viss anpassning till syfte och situation.
Visserligen saknas det andra fallet for vinkeln (180° — 58°) men denna del av
16sningen beddms inte tillfora s& mycket kommunikationsméssigt. Trots den saknade
16sningen ges ddrmed en kommunikationspodng pd C-niva. Sammantaget ges
16sningen en problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosnmg 3 (2 CpL och 1 CK)

B Qs s&i—sen gex‘

| e A_;.P_, ,;_ . swnA _sn3s
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften generellt i sin helhet. Gillande
kommunikation dr 16sningen strukturerad och mojligt att f6lja och forstd. Visserligen
saknas motivering till hur vinkeln 4, bestdms ( 4, =180°— 4;) samt gradtecken och
nddvindiga parenteser i samband med ekvationslosningen, men elevldsningen be-

doms trots detta nitt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 26

Elevliisning 12 Awm)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det géller kommu-
nikation &r variabeldefinitionen otydlig eftersom den oberoende variabeln véxlar fran

k4 inte 4r korrekt. Vidare be-

t till x, tiden saknar enhet och skrivsittet f(t)=a-e
ndmns f(¢) som “bakterietillvixt” vilket dr otydligt nar det ror sig om antalet bakte-
rier som funktion av tiden. Dessutom saknas ett uttryck for f'(¢z). Elevldsningen an-

ses darmed inte uppfylla kraven for kommunikation pd A-nivd. Sammantaget ges
elevldsningen tva modelleringspoing pad A-niva.
28
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Elevlosnmg 2 (2 Amoch1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften godtagbart i sin helhet och ges dér-
for tva modelleringspodng pa A-niva. Nar det giller kommunikation dr l16sningen
vélstrukturerad och innehéller vdsentliga och relevanta delar inklusive en tydlig vari-
abeldefinition. Losningen &r dessutom presenterad med ett korrekt matematiskt
sprak. Elevlosningen uppfyller dirmed kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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