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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmédgorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den forméga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, 4,4, f(0), £, (0, % v, ([ L],
brakstreck, index, lim, VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,
kontinuerlig/diskret funktion, rét linje, andragrads-/polynom-/potens-
/exponentialfunktion, funktionsvirde, definitions-/virdemangd, punkt,
intervall, omrédde, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skarningspunkt,
nollstille, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, andpunkt, sekant,
tangent, dndringskvot, fordndringshastighet, gransvérde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunkt, maximi-/minimi-
/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv funktion, integral, talet e,
naturlig logaritm

Hanvisningar  t.ex. till derivatans definition, rdta linjens ekvation, tangentens ekvation,
cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,
definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav

24 E-, 23 C- och 18 A-poédng. Observera att kravgrinserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poang

D: 28 poéng varav 8 poing pd minst C-niva
C: 36 podng varav 15 poing pa minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poing varav 12 podng pad A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1

materialet markeras detta med en symbol.
Delprov B

1.
a)  Korrekt svar ( f'(x)= 12x%2+7)

b)  Korrekt svar (f(x)=2e>")

Korrekt svar (6)

a)  Korrekt svar (Alternativ B och E)

b)  Korrekt svar (Alternativ D och F)

a)  Korrekt svar (6)

Kommentar: Svaret 6 a.e. ges en begreppspoédng pa E-niva.

b)  Korrekt svar (—0,25)

a)  Korrekt svar (49x)
X
b)  Korrekt svar KEJ

¢)  Korrekt svar (—1)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp



10.

11.
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Max 1/1/0
Korrekt svar (a=5 och b=3) +1 Ep
Korrekt svar (7 = \/g ) +1 Cpr,
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
beddmningsmodellerna pa sidan 3. Har kan problemldsningspoéngen delas
ut oavsett om begreppspodngen har delats ut eller inte.

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, skiss som visar insikt om att grafen har en minimipunkt da
x =0 och/eller en terrasspunkt dd x =5 +1Cp

med i Ovrigt godtagbart skissad graf +1Cs

Kommentar: Skiss som innehaller ytterligare extrempunkter ges noll poing.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det {forsta eller

det andra villkoret, t.ex. +1Cp
x—10
med bada villkoren uppfyllda (t.ex. al +150 ) +1Cs
x —
Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ A) +1Cp
Max 0/0/1
Korrekt svar (t.ex. f(x)=3+ l} +1 A
X
Max 0/0/1
1
Korrekt svar [cosv = —] +1 ApL
142

Kommentar: Aven svaret cosv = cos(arctant) ir korrekt.

10
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Delprov C
12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstille korrekt, x =25 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum med korrekt svar (25 kr/kg) +1 Ep
Kommentar: Ett svar med felaktig eller utebliven enhet godtas.
13. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15) +1 Ep
b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5) +1 Cp
14. Max 0/2/0
. " " - 0:5 ) 0,5x—1,5
Godtagbar ansats, bestimmer f"'(x) korrekt, t.ex. f"(x) = — 5 +1Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (— éj +1Cp
15. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, anger att funktionerna ska ha samma lutning och samma
funktionsvirde samt anger tydligt for minst en av dessa att det méste gélla i
den punkt dir x=a +1 A
med korrekt svar uttryckt exakt i ord (t.ex. ”De maste ha samma funktions-
virde for x = a och samma lutning for x =a.”)
eller med symboler (g'(a) = f'(a) och g(a)= f(a)) +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
16. Max 0/0/3
. I 1 1 2
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen korrekt, t.ex. —+ —+——=— +1 AR
x 3x x-1 3
med korrekt 16sning av ekvationen, x; :% och x, =4 +1 Ar

med godtagbart slutfort bevis som visar att det endast finns ett sitt att skriva
stambraket eftersom den ena 16sningen till ekvationen inte ger ett stambrék +1 Ar

11
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 7

Elevlosning 1 (1 Cp)

v A

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x = 0.

Vid x =5 ér terrasspunkten allt for otydligt skissad for att godtas. Sammantaget
ges 16sningen en begreppspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cp)

\ v A : //
A e

N e

i

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en terrasspunkt dir x = 5. I partiet kring minimipunkten beddéms grafen alltfor spet-
sig for att kinneteckna en polynomfunktion och 16sningen anses ddrmed inte upp-

fylla kraven for den andra begreppspoédngen pd C-niva. Sammantaget ges elevlos-
ningen en begreppspoédng pa C-niva.

15
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Elevlosning 3 (1 Cp)
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Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en terrasspunkt dir x = 5. Grafen bedoms inte godtagbart ritad eftersom den inte
visar en funktion. Sammantaget ges 16sningen en begreppspoédng pa C-niva.

Elevlosning 4 (2 Cp)

v A ' ;

el

i

N
N

Kommentar: Elevldsningen visar en skissad graf med en minimipunkt dér x =0 och
en ndtt och jamt godtagbar terrasspunkt. Grafen bedéms i 6vrigt som godtagbar och
sammantaget ges ldsningen tva begreppspoing pa C-niva.

16
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Uppgift 15
Elevlﬁsning 1 (0 poing)
Al 3 () ske ha samme lu}mns, aus k%arc&,g

 SOm denvatan ou 5 5(&)

Sen mdste Sa\h at de har SC._MMQ 3.0&“;\@
noerade- beﬁ nNer 3\5 t ptmkter\ aC —

Kommentar: Villkoret for lika funktionsvérden &r godtagbart angivet, diremot &r det
otydligt om linjen ska ha samma lutning som funktionens derivata eller om linjen ska

ha samma lutning som funktionen. P4 grund av denna otydlighet uppfylls inte kraven
for en godtagbar ansats.

Elevlosnlng 2 (1 Agoch 1 Ak)
For ot linjen ske. {omserq_ kurvan méste
HTY Vs {)=9k) L x=G |

_Linjens lutning maste sven vam Uka stor

rrrrrrr Soe kuruans - qu, annars bLm geken

$ekan b

Kommentar: Elevlosningen ger i ord och symboler en godtagbar forklaring till att
bade funktionsvdrden och lutningen for de badda funktionerna ska vara lika da x = a.

Sammantaget ges 10sningen en begreppspoédng och en kommunikationspodng pa
A-niva.

Elevlosnlng 3(1 Agoch1 Ag)

Forat linjen FCx) kxam ska {ansem
kurvan gx) i punkten a miste (c,L\andQ_
krav uppfyllas:

Eaexdla @mk’c\cnerna mo.stc -
c(&) 9(&) moEas v punkter\ o
, , De maste ha sawme lutnms
L4 9 (Ct) k L ((") ~annars s\:co“ de bare. vatnar,

Kommentar: 1 elevlosningen anges det inte uttryckligen att g'(a) = f”'(a) men ef-
tersom k definierats som linjens lutning far villkoret g'(a) =k anses betyda det-

samma som g'(a) = f'(a). Sammantaget ges elevlgsningen en begreppspoing och
en kommunikationspodng pa A-niva.

17
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Elevlosning 4 (1 Ag och 1 Ag)
+ b, ’ 3 - + ' e - - - i - -
fl)=g@) on  [(a):g(a)
Kommentar: Elevlosningen visar exakt med matematiska symboler vilka tva villkor
som giller. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng och en kommunika-
tionspodng pa A-niva.
Uppgift 18b

Elevlosning 1 (0 poing)

o,esas W0 - . 528

Jswler au dete.  P-071. . P: ¢ ‘Hl e |

drhundrancie kommer den  P=ISO, 74 kg

inte adt stimma sébre da (A (B for hogn varden

Kommentar: Elevldsningen visar inte en godtagbar ansats eftersom modellen
utvirderas i mitten av detta &rhundrade och inte 1 slutet. Losningen ges noll poang.

Elevlosning 2 (1 Ey)
1060 + 139 = 20Q¢4
- $25.12
orare B les
Suar’ En (.\5£ mo&e\lex\ ar konsumP hcm eh N6R kf)
— paste. per persom och &r ek Q_Qqq
U\\kc;)c m’ct kan s&amwc\ ——+—r

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att P(139) berdknas vid

utvdrdering av modellen. Daremot framgér det inte varfor pastaméngden dr orimlig,
dvs. att den ar for hog. Losningen ges den forsta modelleringspodngen pa E-niva.
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