NpMa3c ht 2013

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 11-15. Fullstandiga losningar krévs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga

delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poang varav
23 E-, 23 C- och 19 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poang

D: 26 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 33 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 44 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 53 podng varav 11 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig losning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till dvriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
provhéftet.

1. For polynomfunktionen f galler att f(x) =3x*+7x%2 +3

a)  Vilken grad har funktionen f? (1/0/0)

b)  Bestam f'(x). (1/0/0)

2. Ange tva olika primitiva funktioner till f(x)=7x+4

och (2/0/0)

3. Under de forsta sekunderna efter start kan strackan som en bil fardas beskrivas
med s(t) =3t +t2 dar s ar strackan i meter och t &r tiden i sekunder.

Bestdm bilens hastighet v som funktion av tiden t.

v(t) = (1/0/0)

4. Los ekvationen |x| =3 (1/0/0)
5. Forenkla foljande uttryck sa langt som majligt.

3  16+(C+4)(3-4) (1/0/0)

X 4 (0/1/0)

(x+4)° +(><+4)9
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6.  Figuren nedan visar grafen till en tredjegradsfunktion f och en tangent som
tangerar grafen i origo.
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a)  Bestam derivatans nollstéllen. (1/0/0)
b) Bestam f'(0). (1/0/0)
c)  Skissa grafen till funktionens derivata i koordinatsystemet ovan. (0/1/1)
7. |l enhetscirkeln nedan &r tre vinklar a, b och ¢ markerade.
v
b
¢ a
—
X
Ordna sina, cosb och sinc i storleksordning. Borja med det minsta vérdet.
: , (0/1/0)




8.
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Grafen till funktionen f bildar en kvartscirkel i forsta kvadranten.

v
y=f(x)
T o
4 x
4
Bestdm I f (x)dx. Svara exakt. (0/1/0)
0

| Hagaskolans cafeteria kostar bananer 2 kr per styck. Priset P kr ar en funktion
av antalet bananer x. Rita in grafen till funktionen i intervallet 1< x <4
I koordinatsystemet nedan.
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10. Funktionen f har derivatan f'. Figuren nedan visar grafen till f’.
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Avgor vilket pastaende A-F som alltid &r sant.

m m o O W P

b |

y=f'®)

f(2) ar positiv
f(2)- f(0) ar positiv
f (1) arnoll

f (0) ar noll

f(@) - f(2) ar positiv
f(0)— f (1) &r positiv

=~y

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

11. Figurerna A och B nedan visar graferna till tva tredjegradsfunktioner.

=Y

=Y

Figur B

a)  Vilken av figurerna visar grafen till en tredjegradsfunktion f dar
f'(2) =07? Motivera ditt svar.

b)  Vilken av figurerna visar grafen till f(x)=5(x—2)(x + 2)2 ?
Motivera ditt svar.

(1/0/0)

(0/1/0)




12.

13.

14.

15.
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Karin ska bygga fyra rektangulara rastgardar till sina hundar. Alla fyra
rastgardar ska ha samma matt och inhagnas med stangsel.

Karin har 45 m stangsel och fyra dérrar som hon ska anvénda till rastgardarna.
Tva av rastgardarna byggs mot en ladugardsvagg. Darfor behdvs inte stangsel pa
den sida som utgors av ladugardsvaggen. Dorrarna ar 0,75 m breda, lika hoga
som sténgslet och ska placeras enligt figuren.

Ladugardsvagg

Dorr

S
O
2:
1t
|
| o !
~
(@)]
3

< I
Dorr Dorr

Arean for var och en av rastgérdarna ges av funktionen A(x) =12x —1,5x°
dar A &r arean i m? och x ar langden av rastgardens ena sida i m, se figur.

a)  Bestam med hjalp av derivata det véarde pa x som ger varje rastgard
sa stor area som mojligt. (2/0/0)

b)  Visaatt arean av en rastgard ges av funktionen A(x) =12x —15x° (0/0/3)

18

Los ekvationen — =2 (0/3/0)
x—3 Xx(x-3)
4 x
Berakna _[ e2 dx. Svara exakt. (0/2/0)
0
) o . AX 1
Bestdm konstanten Asa att lim —— == (0/0/3)
x—wo 4X+A 7
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Delprov D Uppgift 16-24. Fullstandiga losningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav
23 E-, 23 C- och 19 A-poang.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poang

D: 26 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 33 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 44 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 53 poéang varav 11 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

16. Bestam de varden pa x for vilka det galler att grafen till f(x) = x3 —0,88x

har lutningen 5

17. Berékna triangelns area.

18. Figuren nedan visar grafen till f(x) = —0,75x2 +3 och en rektangel.
Rektangeln har sina horn i punkterna (-2, 0), (-2, 5), (2, 0) och (2, 5).

|

(-2, 5) (2,5)

(-2, 0) (2,0)

\
X

y=fx)

0 2
a)  Anvand figuren och forklara med ord varfor I f (x) dx =I f (x) dx
-2 0

b)  Bestam arean av det skuggade omradet.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/1/0)

(2/1/0)




19.

20.

21.
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Anton och Anya vill veta avstandet mellan tva platser, A och B, i skogen. Mellan
dessa platser ar det besvarligt att ta sig fram. Det ar darfor svart for dem att méata
upp avstandet direkt.

Istallet véljer de ut tva platser C och D som tillsammans med B ligger langs
samma linje. Sedan méater Anton och Anya upp strackorna AC, AD, BD och CD,
se figur. Figuren &r inte skalenlig.

A

C 110 D 130 B

Berékna avstandet mellan A och B. (0/3/0)

Idag finns det cirka 7 miljarder manniskor pa jorden. En modell som beskriver
antalet manniskor pa jorden som funktion av tiden &r

11
N(t)=——
1+ 3,4¢70.031

dar N ar antalet manniskor i miljarder och t ar tiden i ar efter 1950.

a)  Bestam antalet manniskor pa jorden ar 1950. (1/0/0)

b)  Enligt modellen kommer antalet ménniskor pa jorden med tiden att narma
sig en Ovre grans. Bestam denna dvre grans for antalet ménniskor med
hjalp av modellen. (0/3/0)

For en funktion f galler att f(x)=(x—a)(x—b) dar a och b ar konstanter.

Bestam det samband som ska gélla mellan a och b for att grafen till f ska ha
en tangent med lutningen 2 da x=4 (0/3/0)



22.

23.

24.
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For polynomfunktionen f galler att f'(x) > 0 for alla x.
Undersok hur manga reella I6sningar ekvationen f(x) =0 har. (0/0/2)

Albins vikt kan beskrivas med funktionen V (t) = 010t% —1,23t2 + 6,51t + 3,72

dar vikten V kg ar en funktion av tiden t ar efter fodseln. Funktionen géller
under hans atta forsta levnadsar.

Den hastighet som Albins vikt 6kar med varierar. Bestam vilka varden
hastigheten kan anta under Albins atta forsta levnadsar. (0/0/2)

Bakterien Clostridium perfringens kan orsaka allvarlig matférgiftning. Om mat
som innehaller denna bakterie far svalna i rumstemperatur 6kar antalet bakterier.
Déarfor bor man alltid snabbt kyla ner maten efter tillagning. Det kravs ungefar
100 000 bakterier per gram mat for att en person ska bli matforgiftad.

Anta att det finns 100 bakterier per gram i en bit kokt lax efter tillagningen. Den
kokta laxen far svalna i rumstemperatur. Bakteriernas antal 6kar med

hastigheten 5,73 20573t pakterier per gram per minut vid tidpunkten t minuter.

Hur lang tid tar det innan det finns sa manga bakterier per gram i laxen att en
person som é&ter av den riskerar att bli matférgiftad? (0/0/4)



Kopieringsunderlag muntligt delprov

NpMa 3c ht 2013

Till eleven - Information infér det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behdver far du ta hjilp av dina klasskamrater, din ldrare och ditt
laromedel ndr du 16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad
uppgiften handlar om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla
steg 1 din 16sning. Daremot, om du har gjort samma berékning flera génger (till exempel i en
vérdetabell) sd kan det rdcka med att du redovisar négra av berdkningarna. Din redovisning dr
tdnkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din
larare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behover en minirdknare for att géra en del berdkningar men du ska inte hédnvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en sadan typ av rdknare) nér
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att f6lja och
forsta. Det du sdger bor komma i lamplig ordning och inte innehélla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hdnger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din [6sning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan hur och en forklaring svarar pa fragan varfér. Du beskriver
nagot nér du till exempel beréttar hur du har gjort en berdkning. Du forklarar nagot nér du
motiverar varfér du till exempel kunde anvidnda en viss formel.

Hur vdl du anvdnder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvénda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som dr lampliga utifrdn den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, “funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssitt ar att x> utldses x upphojt till 27 eller x i
kvadrat”.
Négra exempel pd matematiska symboler dr m© och f(x), vilka utldses ’p1” och ”fav x”.

15
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Uppgift 1.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

Bestam det kortaste avstandet 1 y-led mellan graferna till funktionerna f och g dir
F(x)=2x>—6x%+12 och g(x)=7,5x—18 d& x>0

o

=

\

16
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Uppgift 2.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

For funktionen f géller att f(x)= —6x2 + ax dér a &r en konstant. Grafen till funktionen f
har en maximipunkt (2, 24), se figur.

v

(2, 24)

fx)= —6x+ax

-
\ x
Bestdm arean av det skuggade omradet som begrinsas av grafen till funktionen

f(x)= —6x? + ax och x-axeln.

17
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Uppgift 3.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

Bestdm arean av fyrhérningen.

3,5 (cm)

3,9

5,2

18
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Uppgift 4.

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

Figuren visar kurvan y = 2x3 —4x? —3x+9 och kurvans tangent 1 punkten P dir x =0
Denna tangent skér kurvan i en annan punkt Q.

v

P

=

/

Bestdm koordinaterna for punkten Q.

19
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Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen dr
relevans och sakna nagot steg fullstandig och
struktur eller innehalla endast relevanta

nagot delar ingar.
Hur fullstdndig, | ovidkommande.
relevant och Redovisningen dr
strukturerad Det finns en vélstrukturerad.
elevens Overgripande
redovisning dr. | struktur men

redovisningen kan

bitvis vara

fragmentarisk eller

rorig.

(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)

Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen
och forekommer men innehéller
forklaringar tyngdpunkten 1 tillrackligt med

redovisningen utforliga
Forekomst av ligger pa beskrivningar och
och utforlighet i | beskrivningar. forklaringar.
beskrivningar

och forklaringar. | Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara

begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvénder Eleven anvénder Eleven anvénder
terminologi matematisk matematisk matematisk
terminologi med terminologi med terminologi med
Hur vil eleven | ritt betydelse vid ritt betydelse och ritt betydelse och
anvander enstaka tillféllen 1 vid lampliga vid lampliga
matematiska redovisningen. tillfdllen genom tillfdllen genom
termer, delar av hela redovisningen.
symboler och redovisningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

12
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Allméanna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgdende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med héansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
| elevernas provhaften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poéng och 3 A-poang. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det &r den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspoang pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kravs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sétt att tankgangen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Beddmningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den férsta po-
angen, d.v.s. den andra poangen utfaller férst om den férsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1EROCh1CR 1 Eg, 1CR OChlAR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara majlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Foérutom den allmanna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedoémda elevldsningar dar kommunikationspoéng forekommer.
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Provsammanstallning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhallande till niva
och formagor. Poangen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 6¢_1 och 6¢_2 den forsta respektive
andra poédngen i uppgift 6c.
o | Yppg. Formaga och niva o |Uppg. Formaga och niva
% Poang C % Poang E C A
e e
B P !PM ! RK| B P | PM!RK PM | RK PM I RK| B P !PM!RK PM | RK
A [M_1 1 D|16_1 1
M_2 1 16_2 1
M_3 1 17_1
M_4 1 17_2
M_5 1 18a_1 1
M_6 1 18a_2 1
M_7 1 18b_1 1
B [1a 1 18b_2 1
1b 1 18b_3 1
2.1 1 191 1
22 |1 19 2 1
3 1 19_3 1
4 1 20a 1
5a 1 20b_1 1
5b 1 20b_2 1
6a 1 20b_3 1
6b 1 211 1
6c_1 1 212 1
6c_2 213 1
7 1 22_1 1
8 1 222 1
9 1 231 1
10 232 1
C |11a 1 24 1
11b 1 24 2 1
12a_1 1 24_3 1
12a_2 1 24_4 1
12b_1 1 Total 6 5|4 5 7 7 79
12b_2 1 > | 65 23 23 19
12b_3 1
131 1
13_2 1
13_3 1
14_1 1
14_2 1
15_1 1
15_2 1
15_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhallande till niva

och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta hafte.

Del-

prov Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3c

Samband

Aritmetik,
algebra och
geometri
och
forandring

Problem-
I6sning

>
=

A

w
>
~

A5 | F7 | F8 | F9 | F10

T
iy
[N
T
iy
N

F13 | F14 | F15 | F16 | P1

el
w
T
~

1b

w

5a

5b

6a

6b

6¢c

oo

10

C 1lla

11b

XX XX

12a

12b

13

14

15

17

18a

18b

19

20a

20b

21

22

23

OO0 00O, ONEFEFINDNNIOOOONOR|IOOO OO R IFPOIFRIFIFEDNEFR|IWM

OO0 WWO Wik F OoOOoOION WO OFRIOIOFR FPIFPIFPOORPROOOOOO|IR]O
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X
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poang varav

23 E-, 23 C- och 19 A-poang. Observera att kravgranserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poang

D: 26 podng varav 7 poang pa minst C-niva
C: 33 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 44 poang varav 6 poang pa A-niva

A: 53 poang varav 11 podng pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Bedémningsformular

NpMa3c ht 2013

Elev: Klass: Provbetyg:
o |Uppg. Formé&ga och niva o |Uppg. Férmé&ga och niva
% Poéng C % Poéng E C A
& &
PM i RK| B P {PM | RK PM | RK P {PM RK| B P {PM | RK PM | RK

A M1 D|16_1

M_2 16_2

M_3 17 1

M_4 17 2

M_5 18a_1

M_6 18a_2

M_7 18b_1
B |1la 18b_2

1b 18b_3

2.1 19 1

2.2 19 2

3 19 3

4 20a

5a 20b_1

5b 20b_2

6a 20b_3

6b 21 1

6¢c_1 21 2

6c_2 21 3

7 22 1

8 22 2

9 231

10 232
C |1l1a 24 1

11b 24 2

12a_1 24 3

12a 2 24 4

12b 1 Total

12b_2 hX

12b_3

13_1 Total 7.6 5|4, 5 7 7 709

13_2 z 65 23 23 19

13_3

14 1

14 2

15 1

15_2

15_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Beddémningsanvisningar
Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedémda elev-

l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (4) +1 Eg
b)  Korrektsvar (f'(x)=12x° +14x) +1 Ep
2. Max 2/0/0
Anger minst en korrekt primitiv funktion +1 Ep
7x? 7x2
med korrekt svar (t.ex. F(x) = T+ 4x+1 och F(x)= T+ 4x) +1Eg
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (3+2t) +1 Em
4. Max 1/0/0
Korrekt svar (x; =—-3 och x, =3) +1Eg
5. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar (x%) +1 Ep
1
b)  Korrekt svar ) +1Cp
(x+4)



10.
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Godtagbart svar (x; =—4 och x, =4)

Max 2/1/1

+1 Ep

Kommentar: Svaren (—4,4) och (4,—4) samt (—4,0) och (4,0) ges noll poéng.

Godtagbart svar (-1,5)

Godtagbart skissad rattvand andragradskurva med nollstéllen x = +4

med minimipunkt i (0; —1,5)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Korrekt svar (sinc, cosb, sina)

Korrekt svar (4m)

Godtagbart ritad graf till diskret funktion (Markering av punkterna
L 2), (2,4), (3,6) och (4,8))

Korrekt svar (Alternativ B: f(2)— f(0) ar positiv)

10

+1 Ep

+1Cpg
+1 Ag

=

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp
Max 0/1/0
+1 Cp

Max 0/0/1

+1 Ag
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Delprov C
11. Max 1/1/0
a)  Godtagbart svar (t.ex. "Figur A eftersom den har en maximipunkt da x =2.”) +1 ER
b)  Godtagbart svar (t.ex. "Figur B eftersom f (1) = —45 och det stammer pa den.”) +1 Cg
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. Ié
12. Max 2/0/3
a)  Godtagbar ansats, bestdmmer derivatans nollstélle, x =4 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum +1 Ep
b)  Godtagbar ansats, tecknar ett anvandbart samband t.ex. 6x+4y—4-0,75=45 +1 Ay
med i1 dvrigt godtagbar hérledning av uttrycket for arean +1 Awm
Losningen (deluppgift b) kommuniceras pa A-niva, se de allméanna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, A(x), x och y, figur med
inforda beteckningar och langder, termer sasom area, sida samt angivna
enheter etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. Iér
13. Max 0/3/0
. . 6x—-18
Godtagbar ansats, skriver om ekvationen korrekt, t.ex. x_3) =2 +1 Cp
X(X —
med godtagbar fortsattning, 16ser ekvationen och far roten x =3 +1 Cp
med godtagbar uteslutning av falsk rot, t.ex. ”x kan inte vara 3”, med
korrekt svar (Ekvationen saknar 16sning) +1 Cg
14. Max 0/2/0
Godtagbar ansats, bestdimmer korrekt primitiv funktion +1Cp
med i 6vrigt godtagbar I6sning med korrekt svar (2e2 — 2) +1 Cp

11
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15. Max 0/0/3
Godtagbar 16sning av problemet med valfri metod, (A = ;) +1 ApL
med godtagbar motivering till varfor gransvérdet ar 7
t.ex. ”— Dblir litet da x blir jattestort. +1 Ar
X
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, =, o0, —, parenteser, brikstreck, lim samt termer sasom
X—>o0
grénsvarde och oandligheten etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Delprov D
16. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen 3x2-0,88=5 +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—-1,4 och x, =1,4) +1 Ep.
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. anvander areasatsen korrekt +1Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (63 cm?) +1Ep

12
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b)

19.
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Max 3/2/0
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, t.ex. Godtagbart valgrundat resonemang
"Darfor att arean ar lika stor pa bada | som inkluderar att kurvans symmetri-
sidor om y-axeln.” egenskaper relativt y-axeln medfor att
eller areorna &r lika stora, t.ex. ”Darfor att
”Darfor att kurvan ar symmetrisk.” den har andragradskurvan ar symmet-
risk kring y-axeln och da blir arean
lika stor pa bada sidor om y-axeln.”
1Eg 1ER och1 CR
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. %
2
Godtagbar ansats, t.ex. korrekt berédkning av j(—0,75x2 + 3)dx +1 Ep.
0
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (12 a.e.) +1 Ep.

L6sningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allméanna
kraven pd sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och represen-

tationer (se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, f(x), A, x,J'dx,

index samt termer sasom, x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel,
punkt, nollstélle, symmetri, symmetrilinje, andragradsfunktion, kurva, horn,

maximipunkt, 6ver- och underfunktion, area, sida, langd, rektangel etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 0/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 902 =702 +110% —2.70-110cosV
och bestammer vinkeln, v ~ 54,7° +1 Cp

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (180 m) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, ~, cosv ~ 0,578, v ~54,7°, symbol for vinkel, termer sdsom

avstand, stracka, vinkel, triangel, figur med inforda beteckningar, hanvisning

till cosinussatsen, sinussatsen, sidovinklar, vinkelsumma i en triangel samt

angivna enheter etc. +1 Ck

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

13
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b)

21.

22.

23.
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Max 1/3/0
Godtagbar 16sning med korrekt svar (2,5 miljarder) +1 Em
Godtagbar ansats, t.ex. ansatter nagra stora tal i funktionsuttrycket +1 Cum
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (11 miljarder) +1Cwm

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allméanna

kraven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och represen-

tationer (se punkt 2 sidan 4) vara =, =, parenteser, brakstreck,

N (t), N(0), t, tlim, figur forestallande graf samt termer sasom funktion, graf,
—>0

kurva, funktionsvérde, lutning, derivata, gransvarde etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. @
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar funktionen korrekt +1 Cp
med godtagbar fortséttning, t.ex. visar insikt om att ekvationen
f'(4) = 2 ska losas +1 CpL
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a+b=6) +1 CpL
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, inleder ett valgrundat generellt resonemang genom att
konstatera att positiv derivata innebér att funktionen &r (strangt) véxande +1 Ar
med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats (1 16sning) +1 AR
Se avsnittet Beddmda elevlsningar. I%
Max 0/0/2

Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionens derivata ska undersokas,
t.ex. genom att anvanda att V"' (t) =0 och teckna ekvationen 0,6t — 2,46 =0 +1 ApL

med i 6vrigt godtagbar 16sning, dar V'(4,1), V'(0) och V'(8) undersoks, med
godtagbart svar (mellan 1,5 kg/ar och 6,5 kg/ar ) +1 ApL

Se avsnittet Beddmda elevlsningar. I%

14
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Max 0/0/4

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att I5,73e0’0573't dt kan anvandas +1 Ag
med godtagbar fortséttning, tar hansyn till att antalet bakterier ar 100 da

X
t =0, t.ex. genom att teckna 100 + J.5,73e0’0573't dt =100000 +1 ApL

0
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (120 min) +1 ApL
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, f(x), f'(x), dt, integralbeteckning, termer sasom forandrings-
hastighet, derivata, 6vre och undre integrationsgrans etc. +1 Ak

Kommentar: Observera att vissa felaktiga losningar, t.ex.

X
J 5,732%573 gt =100000 ocksa ger svaret 120 minuter.
0

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

15
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Beddmda elevldsningar

Uppgift 6¢
Elevldsning 1 (1 Cg och 1 Ag)
\ v} /
. , y=rw)/
~ %F

\\ / " \ Vi / ,
\/ /]
AN |

\h\ 7
- -P 2 4 (] 8 X

1

(o]
]

Oy

- \
/ N

Kommentar: Elevlosningen uppfyller kravet pa nollstéllenas placering och har formen av en
andragradskurva med minimipunkt i (0;—1,5). Sammantaget ges l6sningen en begrepps-

poang pa C-niva och en begreppspoang pa A-niva.

16
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Uppgift 11b

Elevldsning 1 (1 CR)

P

WA\

NS ~ — N V -

C ,(Q#"'ﬁvfrww 7 O OUST l;ur*CT ol f’f Aok

Elevldsning 2 (1 CR)

(5 (x+2)x+2)
105 (4D T [5-CEDAIFrHES
Vi Ul b @p(\ ,%44(4/\ 15

Elevldsning 3 (1 CRr)

~ i S

SUAr 8 3 [edtersam cled elin en dlubbel it
NAl=2 Istalle s fior 2 1 Ded Eim en dibbel -
ot Adar edderom den inke borganr

jA |
J&elin zn edre | nudiedadA - clon

V4 R

Elevlosning 4 (1 CR)

WV . 2 - 7 7 z
L) = 19 (X-2) x+2]) | = ‘3()(-_2)(%, +Y% |+ )
= 7%—!\(x“+(7‘y+f)
T B - 4 1 'Z’J—Z'“K—*'( 1gpVv EY

(V)]

™

L) & TTBXT[+Zox] =120
BN 1514+ o3+ 26 F 136 [FHa=TFA]

“ of g 1" x / Ly
Deciviatz V| &/ JDCSMWV k(ﬂ“%‘ )1 STZ Ualling
D B=<uren | A—FAauren | har | hecahv
1! "V ], i/ 4
ACCINRTA (LGN

Kommentar: Elevldsning 1, 2, 3 och 4 visar olika typer av godtagbara resonemang som
stodjer att figur B ar korrekt. Var och en av elevlGsningarna ges en resonemangspoang pa
C-niva.

17
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Uppgift 12b

Elevlosning 1 (2 Aw)

Py | l o - -

IS PGS 2oy P =Tl

g

24 -3 P /\o'llc/(ﬂ A Fw\ Al I/Ez.vl’ﬁé’\r

alxsl4 7= 2 X[ Jeddn mul ollicersy | A2y
iIMERED 4

hwld) l/\r}z n| [ ol A & 208Vl [ aldS4
Y r = /3(\

Kommentar: Losningen &r korrekt och ges darmed tva modelleringspodng pa A-niva.

Eftersom losningen inte innehaller nagon figur med inforda beteckningar, saknar motivering

45+ 4.0,75—-6x
2

svar att folja och forstd. Darmed uppfyller inte elevlésningen kraven for kommunikations-

poang pa A-niva.

till varfor y = och termen ”h6jd” anvands med tre olika betydelser, blir den

Elevldsning 2 (2 Ay och 1 Ak)

_ X
bl [Kallal deh koctin | réledamaplsidan v v
J ( {
x + Wy = 4038 = S
Uxl v+ Yy FMIE
| { . Ay = X - Y
= - %
Lii/ I /\// \—gl \
v 1 =-T,5% Y Ay =/ x- (121(,Sx)
] 7 2
A—(x) = 1%" l,g)k

Kommentar: Elevldsningen ar korrekt och ges darmed tva modelleringspoang pa A-niva. Den
innehaller en figur som inte helt forklarar sambandet pa andra raden. Trots detta bedoms
I6sningen natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoang pa A-niva.

18
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Uppgift 15

Elevldsning 1 (1 ApL)

D ( / 4 ) 4
i = | = = [il~| = ili -4 T T=A 74
X220 M X+ A YyA 70| |4 | P 7t

Kommentar: | elevldsningen bestams ett korrekt varde pa konstanten A. Motivering till varfor
— — 0 saknas och l6sningen innehaller felaktig hantering av symbolen lim. Sammantaget

X X—>0
ges losningen en problemlésningspodng pa A-niva.

Elevlosning 2 (1 Ap. och 1 AR)

\ AL A A ) A

]\W\ _ﬂ_/ b= ’ X'/H 1 ' l/V\ 7_____ =
NI Yy A X MUy AV YD Y )
XT 7 ! 7 T k =) A 1 _1

- : = v b
s 1+ @
{ iy
= T
14 '—\4. :/l 1 4 :)/
AV RN GAARY L

Kommentar: | elevidsningen visas hur A bestdms och resultatet motiveras av att — &r néstan
o0

noll. Losningen ar inte formellt korrekt eftersom x ersétts med . Saledes anvinds inte
symbolen oo med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges l6sningen en
problemldsnings- och en resonemangspoang pa A-niva, men inte kommunikationspoang pa
A-niva.

19
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A A
/ "X | 2 ~ L
— TV =
| R4 u \"_4"’4\_ 1 lj‘ + A: L“
X 5 9 \ X |—> e X
NP AT Al glg - "
‘1 Qr - == AT VD 7\ ™ }_
4
- | =
vl - 3T

Kommentar: | elevldsningen visas hur ett korrekt varde pa konstanten A bestams, men moti-
vering till varfor — — 0 saknas. Elevldsningen visar pa en kommunikationsmaéssigt korrekt
X

hantering av gransvardet och &r trots den saknade motiveringen latt att folja och forsta.
Sammantaget ges losningen en problemldsningspoang och en kommunikationspoang pa
A-niva.

Elevlésning 4 (1 Ap, 1 Aroch 1 Ak)

v iala {
L o =
N H
TIX ¥
- = At st
\/I‘ Z ﬂ(r :J%L storal 12l | X | xcan A/XJ—/ S)
AL g . ., i
Jonm | 1 X — e HkersomM A | oUr [ fosum hart
x| 4 '
. A ]
DA Lol L = & och | A= - —
F
—

Kommentar: | elevidsningen visas hur konstanten A korrekt bestdms och resultatet styrks av
att eleven motiverar varfor gransvérdet blir 7 Eftersom x ar definierat som ett stort tal (och

inte ersétts med oo, se elevldsning 2) uppstar inga formella oegentligheter vid forkortningen:

Ax A . . ) o . - -
— = —. Elevlésningen visar darmed pa en formellt korrekt hantering och ar latt att félja och

4x
forsta. Sammantaget ges I6sningen alla de poang som uppgiften kan ge, inklusive en kommu-

nikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 18a

Elevlésning 1 (0 poang)

4 4

/—\\rr—h,},‘h Aeldk ymellen O sdlh 2| Eo | Samama

O
]

Sopn  nneAarl ~ |

Kommentar: Elevldsningen innehaller varken hanvisning till lika stora areor eller till
andragradskurvans symmetriegenskaper. Losningen ges darmed 0 poéng.

Elevlésning 2 (0 poéang)

Tor aH de 14l ler Upp - r’i:f)l'b:;)ELi 5

STA T o U jen . b
A |- dle - O(T ale 1 {c
N sTda” —cda"pes ihu A e sial

Kommentar: Elevldsningen innehaller varken héanvisning till lika stora areor eller till
andragradskurvans symmetriegenskaper. Losningen ges darmed 0 poéng.

21




NpMa3c ht 2013
Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 Er och 2 Epy)

1

N arl ik e

] phol el le
/yLI , 7

G

P ¥ )

'pa io;i. Ag st dolr
—~ L L /‘_‘.—
!D)) Relle = nse T S
| Lr b ) / & \
) v (* IS+ 3)dx T & @ 7"0{(4 d
N,
=12
caian | = )+ &= 12,

I

Kommentar: | a)-uppgiften hanvisas till lika stora areor men inte till symmetriegenskaper hos

f (x) =—0,75x2 + 3 relativt y-axeln. Darmed uppfyller I6sningen kraven fér resonemangspo-
angen pa E-niva, men inte kraven for resonemangspoangen pa C-niva.

Losningen till b)-uppgiften ar korrekt och utfors med grafraknare. Néar det géaller kommunika-
tionen for uppgift 18 som helhet, uppfyller denna l16sning inte kraven fér kommunikations-
poang pa C-niva eftersom "yta” anvands istallet for “area”, det framgar inte vilken funktion
pa grafraknaren som anvants vid integralberakningen och areaenheter saknas.
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Elevldsning 2 (1 Eg, 1 Cr, 2 Ep 0ch 1 Ck)
ol

/ —\n, v 1y P )i
A | £4tevisem| [olel lav| e c(///[cu”dj/ radasiurva
V4
/ 1/ o)
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Kommentar: | a)-uppgiften dras en korrekt slutsats baserat pa att andragradskurvan har en
maximipunkt pa y-axeln. Det framgar dock inte tydligt av I6sningen att en andragradskurva
med maximipunkt pa y-axeln ar symmetrisk och att det i sin tur medfor att arean blir lika stor
pa bada sidor om y-axeln. Resonemanget bedéms darmed natt och jamnt uppfylla kravet for
resonemangspoangen pa C-niva.

Aven b)-uppgiften l6ses korrekt och hér anvands grafraknaren for att bestimma arean under
kurvan. Det visas vilken funktion pa grafraknaren som anvants for att bestdamma integralen.

2

Eftersom j (—0,75x2 +3)dx bestams pa grafraknaren borde det sta att raknaren ger 4 a.e. och
0

inte 8.a.e.

Nar det galler kommunikation ar 16sningen majlig att folja och forsta trots att "dx” saknas i
integralen, a)-uppgiften innehaller en otydlighet och pastaendet att raknaren ger 8 a.e. ar fel-
aktigt. Darmed anses kraven for en kommunikationspoéang pa C-niva natt och jamnt vara upp-
fylld. Sammantaget beddms denna elevldsning ge alla podng som uppgiften kan ge.
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Uppgift 19
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Kommentar: Elevldsningen ar korrekt och ges darmed tva problemldsningspoéng pa C-niva.
Nar det galler kommunikation sa ar beteckningarna v och w som anvénds inte definierade,
hanvisning till cosinussatsen saknas och enheter (grader) saknas pa nagra stallen. Elevlos-
ningen uppfyller darmed inte kraven for en kommunikationspoang pa C-niva.

Elevldsning 2 (2 Cpoch 1 Ck)
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Kommentar: Elevlésningen ar korrekt och ges darmed tva problemlésningspoang pa C-niva.
Nar det galler kommunikation sa saknas figur men hanvisningen till den givna figuren med
symboler och beteckningar &r sa tydlig att 16sningen gar att folja och forsta. Hanvisning till
anvanda satser ar tydlig, anvandning av symboler ar anpassad till syfte och situation samt
anvandning av enheter &r korrekt. Eleviosningen uppfyller kraven for en kommunikations-
poang pa C-niva.
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Uppgift 20

Elevlésning 1 (0 poang)
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Kommentar: Redovisning saknas helt pa a)-uppgiften. Eftersom enbart ett varde beraknas i
b)-uppgiften framgar det inte att antalet manniskor narmar sig 11 miljarder. Losningen till

bade a)- och b)-uppgiften ges darmed 0 poang.
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Elevlésning 2 (1 Eym, 2 Cy och 1 Ck)
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Kommentar: Elevldsningen visar godtagbara losningar till bade a)- och b)-uppgiften och ges
en modelleringspoang pa E-niva och tva modelleringspoang pa C-niva. Nar det galler kom-
munikation ar grafen inte helt korrekt ritad, den borde nérma sig 11 miljarder snabbare an vad
som framgar i figuren. Pastaendet att “grafen planar ut och blir konstant™ &r inte korrekt, &ven
om det ser ut sa i grafraknarfonstret. Svaret anges i “milj.” vilket ar tvetydigt. For Gvrigt ar
I6sningen till uppgift a) och b) majlig att félja och forsta och visar pa en godtagbar symbol-
hantering. Sammantaget bedoms darmed kraven for kommunikationspoang pa C-niva vara
n&tt och jamnt uppfyllda.
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Elevlésning 3 (1 Eym, 2 Cym och 1 Ck)
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Kommentar: Elevldsningen visar godtagbara losningar till bade a)- och b)-uppgiften och ges
en modelleringspoédng pa E-niva och tva modelleringspoang pa C-niva. Symbolhantering och
matematisk terminologi ar godtagbar och l6sningen ar mojlig att folja och forsta och darmed
ges elevlosningen dven en kommunikationspoang pa C-niva.

Uppgift 22
Elevlésning 1 (0 poéang
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Kommentar: Eftersom slutsatsen baseras pa ett specialfall och inte en generell behandling ges
elevldsningen noll poéang.
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Elevldsning 2 (1 AR)
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Kommentar: | elevldsningen dras slutsatsen att grafen skar x-axeln en gang men att detta i sin
tur innebar att ekvationen f(x) =0 har en reell 16sning anges inte. Elevlésningen bedéms

darmed uppfylla kraven for den forsta resonemangspoangen pa A-niva.

Elevlosning 3 (2 Ar
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Kommentar: | elevidsningen ges ett resonemang som leder fram till den korrekta slutsatsen att
ekvationen har en reell 16sning. Informationen “alltsa inga max- eller minpunker. Ingen
terrasspunkt heller” ar inte nddvandig for att resonemanget ska anses vara fullstandigt men
tydliggor resonemanget. Losningen bedoms uppfylla kraven for tva resonemangspoéng pa
A-niva.
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Uppgift 23

Elevlitsning 1 (1 ApL)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att derivatans storsta och minsta varde ska
undersokas. Losningen visar hur ett narliggande varde till derivatans minimum erhalls med
hjélp av heltalsprévning. Denna prévning utesluter dock inte att det finns andra extremvérden
till derivatan i det aktuella intervallet. Ddrmed finns ingen grund for slutsatsen att

1,47 <V'(t) < 6,51*. Sammantaget ges elevlidsningen forsta problemldsningspodngen
pa A-niva.

* Daremot, om prévningen varit mer systematisk kring t =4, minimum da t = 4,1 styrkts

genom diskussion om symmetriegenskaper hos andragradsfunktionen V' och lésningen i
ovrigt varit godtagbar skulle tva problemldsningspoang pa A-niva kunna erhallas.
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Elevlosning 2 (2 ApL)
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Kommentar: | elevldsningen visas hur andringshastigheten undersoks pa grafraknaren.
Grafen &r begransad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka tre varden som ska
undersokas. Det storsta och minsta vardet har bestdmts med hjalp av grafraknaren. Elev-
l6sningen ges tva problemlésningspodng pa A-niva.
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Uppgift 24
Elevldsning 1 (1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att _[ 5,73e%073 gt ska berdknas, men tar ingen
hansyn till antalet bakterier da t = 0. Elevldsningen ges darmed en begreppspoédng pa A-niva.
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Elevldsning 2 (1 Ag och 1 Ap)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av

5 7300573t

fx)=""2
0,0573

bestdmningen av konstanten &r felaktig. Elevlosningen ges darmed en begreppspoéng och en
problemldsningspodng pa A-niva.

+C. Losningen tar hansyn till att antalet bakterier &r 100 da t =0 men
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Elevlésning 3 (1 Agoch 2 App
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Kommentar: Elevldsningen visar en metod for att bestdmma tiden. Nar det géller kommuni-
kation sa anses inte elevldsningen vara latt att folja och forstd. Det beror framst pa byte av
funktionsbeteckning i inledningen, att ”C” anvands med tva olika betydelser och att det inte
visas hur slutekvationen loses. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspoéng och tva
problemldsnings-poang pa A-niva.
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Eleviosning 4 (1 Ag, 1 Ap och 1 A
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av
5 7300.0573t
f(x)=2
0,0573
bestdmningen av konstanten &r felaktig. Kommunikationsmassigt ar elevlidsningen latt att
folja och forsta eftersom funktionsbeteckningar ar tydligt definierade, resonemangen kring
bestamning av primitiv funktion och konstanten C &r utskrivna och symboler anvénds korrekt,

med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges elevldsningen en begrepps-
poang, en problemldsningspoang och en kommunikationspoang pa A-niva.

+C. Losningen tar hansyn till att antalet bakterier ar 100 da t =0 men
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad éver hela varlden. | takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar &ven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptdcka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna lésa matematiska problem och anvanda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. | undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin férmaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsdmnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneb6rden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l6sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvardera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och beddma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen, i ett yrkes-

massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

No o
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3c

Betyget E — Eleven kan 6versiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representa-
tioner samt oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss séakerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med viss sékerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for
att 16sa matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsamnena i bekanta situationer. | arbetet hanterar
eleven nagra enkla procedurer och léser uppgifter av standardkaraktar med viss sakerhet, bade utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tilldmpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen ut-
vardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade péastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D — Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till dvervagande del for C &r uppfyllda.

Betyget C — Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sékerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att l6sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktarsdmnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och loser uppgifter av standardkaraktar med séakerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
krdver avancerade tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i tal och skrift samt anvander mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora véalgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B — Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till dvervagande del for A ar uppfyllda.

Betyget A — Eleven kan definiera och utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera
representationer samt utférligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sakerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med sédkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att
l6sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktarsdmnena. | arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och léser uppgifter av standardkaraktdr med
sakerhet och pé ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktér. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. | problemlésning upptéacker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan foéra valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vardera med nyanserade omdémen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomféra matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet i tal och skrift
samt anvander matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 3c

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och geometri

Al

A3
A4

A5

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
for hantering av dessa begrepp.

Begreppet absolutbelopp.

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp.

Bevis och anvéndning av cosinus-, sinus- och areasatsen for en godtycklig triangel.

Samband och férandring

F7
F8
F9
F10

F11
F12

F13

F14
F15

F16

Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvérde.
Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

Begreppen sekant, tangent, andringskvot och derivata for en funktion.

Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponential-
funktioner samt summor av funktioner.

Introduktion av talet e och dess egenskaper.

Algebraiska och grafiska metoder for bestdmning av derivatans varde for en
funktion.

Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvardesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.
Begreppen primitiv funktion och bestdmd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

Bestamning av enkla integraler i tillAmpningar som &r relevanta for karaktarsamnena.

Problemldsning

P1

P3
P4

Strategier foér matematisk problemlésning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar i andra &mnen.
Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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