NpMa3c ht 2012

Part B
Part C
Test time
Resources

Problems 1-10 which only require answers.
Problems 11-16 which require complete solutions.
120 minutes for Part B and Part C together.

Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B,
Part C and Part D). Together they give a total of 72 points of which
26 E-, 25 C- and 21 A-points.

Level requirements for test grades

E: 19 points

D: 29 points of which 8 points on at least C-level
C: 38 points of which 15 points on at least C-level
B: 48 points of which 7 points on A-level

A: 57 points of which 12 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answers required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thoughts and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational program on all the sheets you hand in.

Name:

Date of birth:

Educational program:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1.  Two numbers X, and X, are pointed out on the number line.

X Xa
i i ; + i t i ; + ; ; -
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 X

Determine |X1 - X2| (1/0/0)

2. For what value of X is the expression P —~— not defined?
—X
(1/0/0)

3. Which of the alternatives A-E shows a polynomial?

A. i3 +4x°

X
B. x?+x%°
3
C. (2 + l)
X
D.  4x}+2x?
5X
E. —— (1/0/0)
12x—x*
4. For what angles v within the interval 0° <v <360° does it hold that sinv = %?
(1/0/0)

5. Differentiate

a)  f(x)=3x*+6x+10 (1/0/0)

b) f(x)=e*+ex (0/1/0)

c) f(x):£+3—x (0/1/0)

3x 2




8.
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Below are some different situations that can be described by a function.
Which of the alternatives A-D is best described by a discrete function?

The petrol consumption of a car depends on how far the car is driven.

The income depends on how many chairs that are produced in the company.

A
B.  The volume of a cube depends on the length of its side.
C
D

The cost of bananas depends on the weight of the bananas.

(0/1/0)
The figure below shows the graph of the derivative f' of a cubic function f.
A
\ Y /
\\ ) //
| [
1 / x
N
N /
a)  For what value of X does the graph of f have a minimum point?
(0/1/0)
b)  For what values of X is f decreasing? (0/2/0)
Write all functions with the characteristic that f (x) = f'(x) where f(x)=0
(0/1/1)




10.

NpMa3c ht 2012

Determine
a) lim (ex +7) (1/0/0)
Xx—0

. [16
b  lim | (0/0/1)
x—oo | 4X+9

Use the unit circle and determine cos(180° —V) if sinv =0.8

v

=Y

(0/0/2)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write your solutions on separate sheets of paper.

2
11. Calculate I6X2 dx algebraically. (2/0/0)
1

12. It holds for the function f that f(x)=x>—3x>

Use the derivative to determine the coordinates of the possible maximum-,
minimum- and saddle points to the graph of the function.

Also determine the character of each point, that is whether it is a maximum-,
minimum- or saddle point. (3/0/0)

13. For the functions f and g it holds that f(x) = 5x% +3x and g(x) = X2 +8x

a)  Determine for what value of X it holds that the graph of f has a
gradient of 18 (2/0/0)

b)  The graph of g has a tangent at the point where X =6
Determine the coordinates for the tangent’s intersection with the x-axis.  (0/3/0)

14. Simplify as far as possible.

gy XD (1/0/0)
2X—6

py X H8x+16 0/210)
2x%2 -32




NpMa3c ht 2012

15. F is the antiderivative of the function f.
5

The figure shows the graph of the function F. Determine I f(x)dx (0/0/1)
-2

i \\ y=F(x)

RN
-V

16. Use the definition of the derivative to determine the derivative of f(X) :é (0/2/2)
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Part D Problems 17-25 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B,
Part C and Part D). Together they give a total of 72 points of which
26 E-, 25 C- and 21 A-points.

Level requirements for test grades

E: 19 points

D: 29 points of which 8 points on at least C-level
C: 38 points of which 15 points on at least C-level
B: 48 points of which 7 points on A-level

A: 57 points of which 12 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answers required” you only have to give a short answer. For

other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thoughts and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational program on all the sheets you hand in.

Name:

Date of birth:

Educational program:
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Part D: Digital resources are allowed. Write your solutions on separate sheets of paper.

17. Determine for what value of X the derivative of f(X) = x> +5X is equal to the
derivative of g(x) = —-5x> +14x (2/0/0)

18.

The Canada Goose was introduced into Sweden in the 1930s. The population has
increased ever since. Every year, at the same time, there is a survey of the number
of Canada Geese. The growth of the population can be described by an exponential
model.

The diagram below shows the number of Canada Geese K as a function of
time t years, where t = 0 corresponds to the year 1977.

KA

\ /

\ o
30000 /

)4
7
/
/
20000 P
)4
/
//
10000 —
T
/,
0 o
0 10 20 30 t/year
a)  Use the graph and determine an approximate value of K'(30) (1/0/0)

b)  Interpret what K'(20) =800 means to the number of Canada Geese in
this context. (0/1/0)




19.

20.

21.

22.
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The figure shows a building site with sides which have lengths of
100 m, 70 m and 85 m. Calculate the area of the site.

The equation of a circle is X* —2X+Yy> -y =0.5
a)  Does the point (1, 2) lie on the circle? Justify your answer.

b)  The circle has its centre at (1, 0.5). Calculate the area of the circle.

Are the following statements correct? Justify your answers.
a)  F(x)=3e* is an antiderivative of f(x)=e¢>¥

b)  The graph of f(X)= x> +ax has three different zeroes if the
constant a <0

Karolina pours a cup of coffee in a room where the temperature is 20°C. She
immediately measures the temperature of the coffee and continues to do so
every minute during the first 5 minutes. Karolina then adjusts a mathematical
model to her measurements:

T (t) = 9560039t

where T is the temperature of the coffee in °C and t is the time in minutes after
Karolina started measuring the temperature.

(2/1/0)

(2/0/0)

(0/3/0)

(1/0/0)

(0/2/1)

a)  Determine the temperature of the coffee when Karolina started to measure. (1/0/0)

b)  Determine by what percentage the temperature of the coffee decreases
each minute.

¢) Karolina’s model corresponds well with reality in the beginning.
Evaluate how well her model corresponds with reality over time.

4

(0/1/0)

(0/1/1)
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Tartaglia (1500-1557)

The Italian Tartaglia was a mathematician who lived in the 16th century. He is
considered to have formulated the following mathematical problem, here in a
modern translation:

The sum of two positive numbers is 8. Determine the numbers so that the product
of the difference of the numbers and the product of the numbers is as large as
possible.

Your task is to solve Tartaglia’s mathematical problem. (0/0/3)

It holds for the cubic function f that

o f'(2)=-1
o f(4)=0
Determine f'(6) (0/0/3)

When Mario was born, his grandmother decided to save money for him in a jar.
Her plan is to put in an amount corresponding to the square of Mario’s age
multiplied by 100 in the jar every time it is his birthday. Mario’s uncles Sergio
and Riccardo think about how much money there will be in the jar on Mario’s
sixth birthday.

Sergio says: You can find out how much money there will be in the jar by

6
calculating the integral j 100x2dx
0
Riccardo thinks for a while and replies: No, it gives too small a value.

Explain why the above integral gives a too small value if it is used to calculate
how much money there will be in the jar on Mario’s sixth birthday. (0/1/3)
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To the student - Information about the oral part

You will be given a problem that you will solve in writing, and then you will present your
solution orally. If you need, you can ask your classmates and your teacher for help when
solving the problem. Your oral presentation starts with you presenting what the problem is
about and then you describe and explain your solution. You must present all steps in your
solution. However, if you have done the same calculation several times (for example in a
table) it might be sufficient if you present some of the calculations. Your presentation should
take a maximum of 5 minutes, and be held to a smaller group of your classmates and one or
more teachers.

The problem given to you should, on the whole, be solved algebraically. You might need a
calculator to do some of the calculations but, when presenting your solution, you should avoid
referring to the use of your calculator for drawing graphs and/or symbolic handling (if that is
the type of calculator you are using).

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,
e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,
e how well you use the mathematical terminology.

How complete, relevant and structured your presentation is

Your presentation must contain the necessary parts in order for a listener to follow and
understand your thoughts. What you say should be in a suitable order and be relevant. The
listener must understand how calculations, descriptions, explanations and conclusions are
connected with each other.

How well you describe and explain the train of thought behind your solution

Your presentation should contain both descriptions and explanations. To put it simple, a
description answers the question how and an explanation answers the question why. You
describe something when you for instance tell how you have done a calculation. You explain
something when you for instance justify why you could use a certain formula.

How well you use the mathematical terminology
In your presentation you should use a language that contains mathematical terms, expressions
and symbols, suitable for the problem you have solved.

Mathematical terms are for example words like “exponent”, “function” and “graph”.

An example of a mathematical expression is that X* is read “X to the power 2” or “x squared”.
Some examples of mathematical symbols are © and f(X), which are read “pi” and “f of x”.
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Problem 1. The maximum volume of the cuboid
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

The figure below shows a cuboid with sides g, (6—x) and (6 —x) length units.

Use the derivative and calculate the largest possible volume of the cuboid.

W=
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Problem 2. The value of the derivative
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

It holds for the function f that f (x) = x> +5x> +7
a) Find f'(4) by using the rules of differentiation.
b) Find f’(4) by using the rate of change™.

c)  Explain why you receive different answers in the a)- and b)-task. Feel free to use a
figure.

* Comment: Rate of change is sometimes called difference quotient.
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Problem 3. The berm
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

A 2.0 m high berm will be built along a
motor way as a noise barrier. The shape of
the berm can be described by the quadratic

curve y =2.0-0.125%>

Calculate how many m” of earth that will be 20

needed per kilometer of berm.
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Problem 4. The triangle
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

In the triangle ABC the length of side a=6.2cm, side b =8.4cm and the angle B = 65°
Calculate the area of the triangle.
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Bedémningsmatris for bedéomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

formaga E C A Max
Fullstandighet, | Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna négot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehalla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullstindig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen ar
strukturerad gripande struktur vélstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning ar. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfGrs kan vara
begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvénder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med rétt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvander mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfallen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, amnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas fortjidnster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa férmagepoang.
I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poéng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken férméga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den forméaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska
tolkas som en “’problemldsningspoéng pa E-nivd” respektive en “resonemangspodng pd A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstdndiga 16sningar, krévs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pé ett sadant sétt att tankgangen kan f6ljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedémningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ér skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den forsta poangen,
d.v.s. den andra poéangen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indikeras med anvand-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som kravs for
att den andra poéangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat resone- | Godtagbart vélgrundat och ny-
tex. ... mang, t.ex. ... anserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmdnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. l6sningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvéinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att f6lja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar dar kommunikationspodng férekommer.
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Provsammanstallning - Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3¢ i forhallande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7b_1 och 7b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 7b.

Del | Uppg. Formaga och niva Del | Uppg. Formaga och niva
Poéng E C A Poéng E C
B P !PM RK| B P {PM RK| B P ! PM ! RK B P |PM RK| B P {PM RK| B P
M_1 1 17_1
M_2 1 17_2 1
< M_3 1 18a 1
o |M_4 1 18b 1
= M_5 1 19 1
M_6 1 19 2 1
M_7 1 19 3 1
1 1 20a_1
2 1 20a_2
3 1 20b_1 1
4 1 20b_2 1
5a 1 20b_3 1
5b 1 2la 1
5c 1 21b 1 1
o |6 1 % 21b 2 1
o |7a 1 O |21b_3
Ol 1 1 22a 1
7b 2 1 22b 1
81 1 22c_1 1
8 2 1 22c_2
9%a 1 231 1
9b 1 23 2
101 1 23 3
10 2 1 24 1
111 1 24 2
11_2 1 24 3
12_1 1 251 1
12 2 1 25 2
12_3 1 25 3
13a_1 1 25 4
13a_2 1 Total [6 {7 {7 6|6 :5{6!8]|4: -
13b_1 1 x| 72 26 25
Ol13pb 2 1
811303 1
1l4a 1
14b_1 1
14b_2 1
15 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
16_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3c i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma3c

Aritmetik,
algebra och
geometri
Samband
och
forandring
Problem-
I6sning

Al

>
w
>
>

A5 | F7 | F8 | F9 | F10

n
iy
[N
T
iy
N

F13 | F14 | F15 | F16 | PI

el
w

P4

Del A

Del B

x

DelC |11

13a

13b

x
x
x
x

1l4a

14b

15

16

DelD |17

18a

XX | XX

18b

19

20a

20b

2la

21b

22a

22b

22¢

23

24
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 72 poing varav
26 E-, 25 C- och 21 A-poédng.

Kravgrins for provbetyget

E: 19 poéang

D: 29 poéng varav 8 poing pd minst C-niva
C: 38 podng varav 15 poing pa minst C-niva
B: 48 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 57 podng varav 12 poang pad A-niva
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Beddémningsanvisningar

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlds-
ningar bifogade for att ange nivén pad beddmningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (5) +1 Ep

2. Max 1/0/0
Korrekt svar (6) +1 Ep

3. Max 1/0/0
Korrekt svar (D: 453 + 2X2) +1 Ep

4. Max 1/0/0
Korrekt svar (30°och 150°) +1 Ep

Kommentar: Aven svaret 30 och 150 utan gradbeteckningar anses vara korrekt.

5. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar ( f'(X)=12x> +6) +1 Ep
b)  Korrekt svar ( f'(x)=e* +e) +1 Cp
c¢)  Korrekt svar [ f'(x)= _%X—z + %j +1 Cp

Kommentar: Svar utan ” f'(X)” anses vara korrekt.

6. Max 0/1/0

Korrekt svar (C: Intdkten beror av hur minga stolar som tillverkas i foretaget.)  +1 Cg



b)

b)

10.
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Max 0/3/0

Korrekt svar (x=4) +1Cp

Korrekt intervall, t.ex. ”X ar storre dn eller lika med 2 och X dr mindre 4n eller
lika med 4” +1 Cg

dar det korrekta intervallet kommuniceras pa en nivd som motsvarar
kunskapskraven for C, dvs. med korrekt anvidnda olikhetstecken (-2 <x<4)  +1 Cg

Kommentar: Vissa laromedel inkluderar inte derivatans nollstéllen 1 intervallet.
Vid bedémning bor detta beaktas.

Max 0/1/1
Anger en korrekt funktion, t.ex. y =e* +1Cp
med korrekt inford konstant (y = ae*) +1 A
Max 1/0/1
Korrekt svar (8) +1 Ep
Korrekt svar (2) +1 ApL
Max 0/0/2
Anger ett korrekt fall, t.ex. —0,6 +1 Ag
med ytterligare ett korrekt fall angivet (0,6 ) +1 ApL
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Del C
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion, 2x3 +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (14) +1 Ep
12. Max 3/0/0
Korrekt bestimning av derivatans nollstéllen, X; =0, X, =2 +1 Ep
med korrekt bestimning av extrempunkternas koordinater, (0, 0) och (2,—4) +1 Ep
Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar
(maximipunkt (0,0) och minimipunkt (2,—4)) +1 Ep
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
13. Max 2/3/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 10X +3 =18 +1 EpL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (X =1,5) +1 EpL
b)  Korrekt bestimning av tangentens ekvation, y =20x—36 +1 CpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ((1,8; 0)) +1 Cpr
Losningen (deluppgift b) kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, beteckningar sasom f (x), f'(x), f'(6),
termer sasom koordinater, tangent och X- axel samt hdanvisning till tangentens
ekvation etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
14. Max 1/2/0
. X+2
a)  Godtagbar 16sning med korrekt svar ( ] +1 Ep
. X2 +8x+16
b)  Godtagbar ansats, t.ex. skriver om uttrycket till +1 Cp
2(X—4)(x+4)
. N X+4
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar 2x—4) +1 Cp
X —

10



15.

16.
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Max 0/0/1
Godtagbar 16sning, dér insikt visas om att problemet 16ses genom

direkt avldsning i graf, med korrekt svar (—1) +1 ApL
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 0/2/2

A A

o g (x+h) x
Korrekt tecknad dndringskvot, T +1Cp

. . . e — Ah
med korrekt forenkling av andringskvoten, t.ex. ———— +1Cp
hx(x + h)
med korrekt bestimning av derivatan, f'(x) = _—f\ +1 Ap
X

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara likhetstecken, beteckningar sdsom f (x), f'(x), f(x+h), korrekt

anviandning av symbolen lim , brakstreck och hianvisning till derivatans definition
h

-0

etc. +1 Ak

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Del D
17. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t.ex. ritar graferna till derivatorna i ett och samma

koordinatsystem +1 Epp

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (X = 0,75) +1 EpL
18. Max 1/1/0
a)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar ( K'(30) ~ 1700) +1 Ep
b)  Godtagbar tolkning (t.ex. ”Antalet kanadagiss 6kar med 800 per &r da t =20 4r”) +1 Cp

Kalla: Jagareforbundet (2009). Kanadagas, publ. 2009-09-21, (hdmtat 2010-10-07),
http://www.jagareforbundet.se/Viltet/ViltVetande/Artpresentationer/Kanadagas/

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

11
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Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp cosinussatsen med korrekt insatta varden +1 Ey
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2900 m?) +1 Evm

Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara likhetstecken, =, beteckningar sdisom cosVv =~ 0,178 och v = 79,7°, hinvisning

till cosinussatsen, areasatsen, Pythagoras sats etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

Max 2/3/0
Godtagbar inledning till resonemang, t.ex. ansétter X =1 och y =2 +1 Er
med korrekt slutfort resonemang med korrekt svar (Nej) +1 Er
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar (X — 1)2 +(y- 0,5)2 +1 Cpp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,5 a.e.) +1 Cpp

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven
pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, #, m, rottecken, VL, HL, parenteser,

hinvisning till cirkelns ekvation och termer sasom radie, omkrets, area etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 1/2/1

Godtagbart svar som visar insikt om att villkoret F'(X) = f(X)

inte ar uppfyllt, (t.ex. ”Nej, for om man deriverar F far man inte f.”) +1 Er
E C A
Troliggor for Troliggor for mer | Visar att pastaendet stimmer for alla
minst tvd special- | én tva specialfall a<o
fall att pastdendet | att pdstdendet och
stimmer om stimmer om visar att pastdendet inte stimmer om
a<o0 a<o a=0.
eller och
visar att pastden- | visar att pastaen-
det inte stdimmer | det inte stimmer
om a=0. om a=0.
1 Cr 2 Cr 2 Croch 1 Ag
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

12
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Forts. uppgift 21

Kommentar (inférd 2013-02-08): Bedomningsanvisningen ovan utgar fran att eleven utreder
fallen a=0 och a <0 separat och sedan drar separata slutsatser om dessa. Om nagon sam-
manfattning av slutsatserna gors sa dr den av typen "Det stimmer ibland” eller ”Det stimmer
inte alltid.”

Om eleven istillet visar att pastaendet ”Grafen till f(X) = x> +ax har tre olika nollstillen om

konstanten a <07 ar falskt genom att t.ex. peka pa att fallet a =0 strider mot pastaendet, sa
ges tva resonemangspoing pa C- och en resonemangspoidng pa A-niva.

22. Max 1/2/1
a)  Godtagbar 16sning med korrekt svar (95°) +1 Em
b)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,8 %) +1 Cym
c) E C A
Utvirderar Karolinas modell med ett Utvirderar Karolinas modell med ett
enkelt omddome. nyanserat omddme.
Omdoémet visar insikt om att Karoli- Omdoémet visar insikt om att Karoli-
nas modell inte tar hdnsyn till omgiv- | nas modell inte tar hdnsyn till omgiv-
ningens temperatur. ningens temperatur
och
hur denna brist paverkar modellens
egenskaper.
1 CM 1 CM och 1 AM
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
23. Max 0/0/3
Korrekt tecknad funktion for produkten i tva variabler, t.ex. D = xy(y —X) +1 Ap
dér en variabel eliminerats korrekt, t.ex. D = X(8 — X)(8 — 2X) +1 Apr

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,
med godtagbart svar (6,31 och 1,69) +1 ApL

Kommentar: Observera att om eleven hirlett funktionen D = 2x> —24x% + 64X

erhalls maximum d& X ~ 1,7 och om eleven hirlett funktionen D = -2 x> +24x% — 64x
erhalls maximum da X = 6,3

Kalla: Tichomirov, V.M. (1990). Stories about Maxima and Minima. Providence, R.I.: American
Mathematical Society. Sid.37

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
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Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t.ex. forklarar att derivatan dr en funktion av andra
graden som har en extrempunkt d& X =4

+1 Agr

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt svar (Pa grund av symmetri
hos andragradsfunktionen maste f'(6) = f'(2)=-1)

+1 Agr

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)
vara likhetstecken, beteckningar sdsom f (x), f'(x), f'(6) =—1 och termer sasom
symmetri, andragradsfunktion, tredjegradsfunktion, graf, derivata och en tydlig
figur med inforda beteckningar etc.

+1 Ag

Kommentar: Aven en algebraisk ansats som utgér frin de givna villkoren och en

generell tredjegradsfunktion (t.ex. f(X)= ax® +bx? + cx+d) och som leder till
sambanden 24a+2b =0 och 12a+4b+c =-1 ges den forsta podngen.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

=

Max 0/1/3

E C

Anger nagon rele-
vant egenskap hos
minst en av mo-
dellerna (summan el-
ler integralen) som
forklaring till skill-
naden, t.ex. antyder
att skillnaden har att
gora med att mormor
bara sétter in pengar
ibland eller att hon
inte sdtter in pengar
hela tiden.

1 Cr

Kopplar skillnaden till att
de tvd modellerna (summan
och integralen) baseras pa
en diskret respektive en
kontinuerlig funktion, men
ger ingen godtagbar forkla-
ring till varfor summan ér
storre én integralen

eller

diskuterar/visar att integra-
len motsvarar arean under
kurvan och att summan
motsvarar arean av ett antal
staplar.

1 Croch1 Agr

Diskuterar/visar att integra-
len motsvarar arean under
kurvan och att summan
motsvarar arean av ett antal
staplar

och

forklarar varfor summan
blir stérre &n integralen ge-
nom att t.ex. hdnvisa till en
figur som visar hela tidspe-
rioden dér det framgér att
arean under kurvan (inte-
gralen) dr mindre &n den
sammanlagda arean av de
sex staplarna (summan).

1 Cr och 2 Agr

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara integralbeteckningar, likhetstecken och termer sdsom funktionsvérde, diskret

och kontinuerlig funktion, area, summa och en tydlig figur 6ver hela tidsperioden

etc. +1 Ak

=

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.
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Beddmda elevlésningar

Uppgift 12

Elevldsning 1 (2 Ep)

S
XTEIXT 1
VIGEE S8 E ) IME Rl
X, 0 [" (%)= bx-¢
T4 1"(0) 0-67 -t dus x=6 Hitpnth

({"(2)’6—2r¢ wll (GLVT X7 I-tmcpunb/i'

Kommentar: Elevlosningen innehaller ingen berdkning av y-koordinaterna. Daremot verifieras
extrempunkternas karaktdr. Sammantaget ges l10sningen den forsta och den tredje procedurpo-
angen pa E-niva.

Uppgift 13b

Elevlosning 1 (2 Cpoch 1 Ck)

A(<)= x"+ 8x 9(6)7 65456 36490 £
9'(,¢):2x+5"

@'(é)=2—6*3“’20 Y:20x-34
EARERS 20x = 34

£U =206 +m X = 36, + s

M = - 36 SVAR: (2 ,0)

Kommentar: Elevlosningen dr nagorlunda strukturerad med korrekt hantering av symbolerna
g(x), g'(x) och g(6). Det framgér dock inte med tydlighet att k = g'(6) och att ekvationen

y =0 loses for att berdkna skirningen med x-axeln. Elevlosningens kvalitet motsvarar dar-
med nétt och jimnt en kommunikationspodng pa C-niva.

15
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Uppgift 15

Elevldsning 1 (1 ApL)

E(s)- F(-2) = -2 ~(-1) = -! SAR ¢ - |

Kommentar: I elevlosningen visas insikt om att problemet 16ses genom avlédsning i graf, d&ven
om det inte framgar varfor avldsning 1 grafen skett. Elevlosningen motsvarar en problemlos-
ningspodng pa A-niva.

Uppgift 16

Elevlosning 1 (1 Cg, 1 Cp, 1 Agoch 1 Ak)
e rivabzans d&kﬁuhﬂv

[ i &AJ;M

h— ¢
2 Ax - B(x+h)
h—>0 » i XC;]”*") -

s Px=-Bx-Bh _ | - Ph
hx (x+h) h=c hx*+hx

i TR

= 9
h—=0  x2+hx F/

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hdrledning av derivatan, vilket motsvarar en be-
grepps- och en procedurpoing pa C-niva samt en begreppspodng pad A-niva. Under forenk-
lingen av dndringskvoten tappas ”lim” bort pa forsta och andra raden, men vid sjélva gréns-
virdesbestamningen pé sista raden dr skrivséttet korrekt, vilket &r vasentligt 1 denna uppgift.
Losningen uppfyller dirmed nétt och jaimnt kraven for kommunikationspodng pa A-niva.

W

Uppgift 18b

Elevlésning 1 (1 Cg)
assen ohadle wed e th%’ o/
(5’0074314 w et 1o ar.

Kommentar: Tolkningen att det dr en hastighet 1 antal kanadagéss/ar som efterfragas framgar
av losningen. Frasen “efter 20 ar” dr otydlig eftersom det skulle kunna tolkas som att hastig-
heten &r konstant da t > 20 . Losningen motsvarar ddrmed nétt och jamnt en begreppspodng
pa C-niva.

16
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Uppgift 19

Elevldsning 1 (2 Emoch 1 Ck)

e |
bl laelrld i@ iptla
2. b
g5 =Joo " PsE-F0
7o 2P ST
A 4os | = d 7225|
7= aosinv Greces = Y35 °
2
7 - Md-fs’-wiosazs’/:u
T = 290 m*

Kommentar: Elevlosningen innehaller hanvisningar till areasatsen och cosinussatsen med
formler men innehdller det felaktiga skrivsittet ” arccos = 43,5°”. Elevldsningen motsvarar
didrmed nétt och jimnt en kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 20

Elevldsning 1 (2 Eg, 2 Cp 0ch 1 Ck)
&) Xt=2x+yf-y = QS (1,2)
F=piTh 2542, = 65

| # 05 Nejy, dok gov seninte -

b) Cirkelns elwation (x~a)® + (LO-‘.::)2= v
XA e (=68 Y [=[q°
X Lx+|l b le~'j T 0T Fr

X =122 9t bl [ 1125

W

Y t-125 = 45

2

\

C e

A= 03s = 585 ace
Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet, men saknar ett # -tecken pé
andra raden 1 a)-uppgiften. I b)-uppgiften saknas en tydlig explicit motivering av varfor en

identifikation av hogerleden kan goras. Trots detta dr I6sningen dr mgjlig att f6lja och forsta.
Sammantaget motsvarar detta nétt och jamnt en kommunikationspodng pa C-niva.

17
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Elevlésning 2 (2 Eg, 2 CpL 0ch 1 Ck)

a)fibfef\m X oua Y i ehazds enest
VL = xt-2x -y = ESAINACY RS
HL[=05]
VL7 WL §ar : ey deb stmmenr inke
D) dag Velgis en VAU pd X (X =) ol rzhnas

9 h S s passen (1, 4477
Lt pe A hehan

MW@MPMU}U\J
" r)) *(LH”&;*O&,)Z’W}’;

M-—hrl:l\j = 55 grrenkaler

Kommentar: I a)-uppgiften hdlls VL och HL &tskilda och darmed uppstér inga problem med
likhetstecken. I b)-uppgiften anvinds en alternativ och lika vil fungerande 16sningsmetod som
i elevlosning 1. Sammantaget ger l0sningen samtliga resonemangs- och problemldsningspo-
ang samt kommunikationspodngen pa C-niva.

18
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Uppgift 21b

Elevldsning 1 (1 CR)
+(sa):x3 tax  q e
Testzr a=-8
flo =X -5 pa gz} fdrated zr (& har
Ten har He nohs RUam
Teskzr a=c¢
= %P hac eor ndlskle

VAR o f SZmmos (nbe alhd

Kommentar: I elevlosningen undersoks antalet nollstidllen d& a =—-5 och da a =0 med
grafrdknare. Om elevldsningen innehéllit en undersékning av ytterligare ett specialfall, t.ex.
a=-10, skulle l6sningens kvalitet ha motsvarat tva resonemangspoing pa C-niva.
Losningen ges nu en resonemangspoing pa C-niva.

Elevldsning 2 (2 Cr och 1 AR)

[()= x7rax

VoUstallom oun {(+)= C

SIEXD,

a-=0]
X X HaX =0
X=d X(X &) 710
clt nolstalle el X Fq =0

T XTE
dr_ x=tfa
nUstille  BUiv 2 noldsZ U e

7 14<0
O G=0 122 ot

Oth 0w a<o fks Hre nedoHW g . Dot &e
dJanm ) ol lga<c o .

Kommentar: Elevlosningen uppvisar en korrekt, generell undersokning. Losningen ges samt-
liga resonemangspoéng.

19
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Uppgift 22c

Elevldsning 1 (1 Cy)
c) (AL S
Ve b marks inte | waodalien
AlA det ar 207 (| Yowmwe

- 0039t

Kommentar: I elevlosningen framgar att modellen inte tar hansyn till rumstemperaturen, men
inte pd vilket sitt detta paverkar modellens egenskaper. Elevldsningen ges ddrmed en model-
leringspodng pa C-niva.

Elevldsning 2 (1 Cy och 1 An)

ail
U - e .

. VACNAREN VISAR ATT GYAETV &AL
UNDER. POMSTEMPEXLATURGN 0CH
FNCTSATBC ATV MIMNSWA . DEA AR
feL

l'L’U -~

T —p

t

Elevldsning 3 (1 Cy och 1 An)
207 -rWen s N Drar s NeW . katpe I
ot ju atets BU lealhare 2 Fim~me b

Elevldsning 4 (1 Cy och 1 An)

~0,03%9-60 !

T(ew)= d5te | | ~ 1915
—0,039-{L

T(120)° a5~ ~ 0, 5%
~0,039.

{20 A5 1 & A= 0, 0%

Terhpé’;r&+ur~eﬂ baccle NMarra Jij
7204 (Jillker tlea [ iAte S—CTP

Kommentar: I elevlosning 2, 3 och 4 framgar att modellen inte tar hiansyn till rumstemperatu-
ren och dven pa vilket sétt detta pdverkar modellen (“grafen gar under rumstemperaturen och
fortsétter att minska”, ’grafen gar under 20°-nivan och nirmar sig noll” respektive ”Tempe-
raturen borde ndrma sig 20° vilket den inte gor”). Elevlosningarna ges tva modelleringspo-
ang, en pa C-niva och en pa A-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Ag och 2 Ap)
YESTIEY:; Y = §~x
Tokeuwn ddfervns X =(8-x)
Tatous prohudk x (&%)
,DCM G}WJ/}@AMUAQ MCZX'_‘?)(S:’X*)CL)
LO = = 2x? ¥ lbx*—EUX r Py
NEIEVEINKL S uEY K
u: H 2nch CALC wgkimim
S X =63094%
Dz SUr G = 8- 410940
Lj': Ftb‘?Oé

Al

1 . | 1 1 1
T ' v

lov
Sun: 6,30 gth
169

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hirledning av ett uttryck for produkten. Losning-
en visar dven hur grafrdknaren anvénds pa ett godtagbart sétt for bestimning och verifiering
av maximum. Sammantaget motsvarar ldsningen en begreppspoing och tva problemldsnings-

poing pa A-niva.
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Elevlésning 2 (0 poang)

04X <\ B )(+L3;£>

O< 34 g

X =5 9= 3 513 (5-3) =0

X=7 9 = | ERNEZIDE &

90 9T NIRRT T
E >/ Y -l T dlal M4 I8 !f§

%% = 6,3 Z: A 6,3 -1‘1((6,5—%?} = &49,2¢6¢

X =62 Y= 1.8 6,2:1,8 (628> %9 10%

Wk - I

1
e
1 I

T 1 y-vahe

e
FT T s T T Y 1T ¢ 13

Kommentar: Elevldsningen visar hur ett korrekt resultat uppnas med hjélp av prévning.
Provningen styrker inte att maximum verkligen hittats och &r ineffektiv 1 detta sammanhang.
En uppgift av detta slag ska, pad A-niva, kunna 16sas med mer effektiva metoder som bygger
pa anvdndning av symbolisk algebra (i detta fall ett funktionsuttryck). Sammantaget ges 16s-
ningen inga problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevldsning 1(2 ARr)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart resonemang som leder till ett korrekt svar. Att
f""(4) =0 betyder att derivatafunktionen har en extrempunkt da x =4 forklaras inte och inte

heller kopplingen mellan extrempunkten och symmetrilinjen. Att andraderivatan &r en rét linje
ar inte relevant. Pa grund av dessa otydligheter uppfyller inte Idsningen kravet for kommuni-
kationspodng pa A-nivad. Sammantaget ger 16sningen tva resonemangspoing pa A-niva.

Elevlésning 2 (2 Aroch 1 Ak)
[" & 0 pudkens x4 Deote & <O
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[(2) Ui ped [Ty T ol =1
Kommentar: I elevlosningen forklaras bade vad f”(4) = 0 betyder och att extrempunkten lig-
ger pa symmetrilinjen. Redovisningen skulle ha varit dnnu enklare att folja och forstd om den
innehallit en skiss med derivatafunktionen, symmetrilinjen och punkterna (2,—1) och (6,—1)

markerade. Sammantaget motsvarar detta tva resonemangspoing, men nitt och jamnt en
kommunikationspoing pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlésning 1 (0 poéang)
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Kommentar: Elevldsningen visar korrekta berdkningar men ingen relevant egenskap som kan
kopplas till skillnaden anges. Sammantaget ger denna I6sning 0 poédng.

Elevldsning 2 (1 CR)
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Kommentar: Elevlosningen antyder att skillnaden kan ha att gora med att mormors summa ar
en diskret funktion, vilket ndtt och jimnt motsvarar en resonemangspoédng pa C-niva.

Elevlésning 3 (1 Croch 1 AR)
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Kommentar: I elevlosningen kopplas skillnaden till att det ror sig om en kontinuerlig och en

diskret funktion. Dock ges ingen forklaring till varfér summan &r storre &n integralen.
Sammantaget motsvarar detta tva resonemangspoang, en pa C- och en pad A-niva.

24



NpMa3c ht 2012
Elevlésning 4 (1 Croch 1 AR)
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Kommentar: Elevlosningen visar medvetenhet om att integralen motsvarar arean under kur-
van och att summan motsvarar arean av ett antal staplar. Resonemanget om integral- och sta-
pelarea ror bara det forsta aret och det dr dérfor oklart varfor integralen verkligen dr mindre

dn summan 6ver hela tidsperioden. Sammantaget ger 16sningen tvé resonemangspoéng, en
pa C- och en pa A-niva.

Elevldsning 5 (1 Croch 2 AR)
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Kommentar: Losningen innehéller en tydlig figur med 6 staplar som visar att integralen mots-
varar arean under kurvan och att summan motsvarar arean av ett antal staplar. Det framgar av
l6sningen att integralen har mindre virde én stapelsumman. Losningen saknar dock forkla-
ringar och ér ddrmed, trots den tydliga figuren, kommunikationsmaéssigt knapphindig. Kom-
munikationspodng pa A-niva erhalls dirmed inte.

25



NpMa3c ht 2012
Elevldsning 6 (1 Cr, 2 Aroch 1 Ak)
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Kommentar: Elevlosningen &r létt att f6lja och forsta och visar med en tillrdckligt tydlig figur
att integralen motsvarar arean under kurvan och att summan motsvarar arean av sex staplar.
Det framgér av figuren och forklaringarna att integralen har mindre vérde 4n stapelsumman.
Sammantaget anses elevldsningen uppfylla kraven for resonemangs- och kommunikations-
podng pa A-niva.
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran ménga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik &r dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar s dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och &ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktir utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3c

Betyget E — Eleven kan Oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representa-
tioner samt Oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sékerhet mel-
lan olika representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa matematiska problem och problemsituationer i karaktidrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven nagra enkla procedurer och Idser uppgifter av standardkaraktir med viss sakerhet, bide utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriiver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sékerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra imnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D — Betyget D innebaér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C — Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sékerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sékerhet anvianda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktdr med sékerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. 1 arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. omdémen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sdkerhet i tal och skrift samt anvénder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i ndgra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B — Betyget B innebar att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A ar uppfyllda.

Betyget A — Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med sdkerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med
sakerhet och pa ett effektivt satt, bide utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktér. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. | problemlésning upptécker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. T arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vélja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, viardera med nyanserade omdémen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal och skrift
samt anvander matematiska symboler och andra representationer med god anpasshing till syfte och situation.
Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i ndgra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 3c

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och geometri

Al

A3
A4

A5

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
for hantering av dessa begrepp.

Begreppet absolutbelopp.

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp.

Bevis och anvindning av cosinus-, sinus- och areasatsen for en godtycklig triangel.

Samband och férandring

F7
F8
F9
F10

F11
F12

F13

F14
F15

F16

Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvirde.
Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

Begreppen sekant, tangent, dndringskvot och derivata for en funktion.

Hirledning och anvdndning av deriveringsregler for potens- och exponential funkt-
ioner samt summor av funktioner.

Introduktion av talet e och dess egenskaper.

Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans vérde for en funkt-
ion.

Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvardesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.
Begreppen primitiv funktion och bestimd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

Bestdmning av enkla integraler i tillimpningar som &r relevanta for karaktirsdmnena.

Problemldsning

P1

P3
P4

Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.
Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformular

NpMa3c ht 2012

Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Formaga och niva Del | Uppg. Formaga och niva
Poéng C Poéng E C A
PM | RK | B P {PM | RK PM | RK PM | RK | B P {PM | RK PM | RK
M_1 17 1
M_2 17 2
< |[M3 18a
T|M 4 18b
Q M_5 19 1
M_6 19 2
M_7 19 3
1 20a_1
2 20a_2
3 20b_1
4 20b_2
5a 20b_3
5b 2la
5c 21b 1
o |6 % 21b 2
|72 0 |21b_3
Ol 1 22a
7b 2 22b
81 22c_1
82 22¢c_2
9a 231
9b 23 2
10 1 23 3
10 2 24 1
11 1 24 2
11 2 24 3
121 25 1
122 25 2
12 3 25 3
13a_1 25 4
13a_2 Total
13b_1 z
O l13p_2
Sl13p_3 Total 1717166568 P - 1611
l4a z 72 26 25 21
14b 1
14b_2
15
16_1
16_2
16_3
16 4

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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