BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pi ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlosningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen. Om exempel
pa beddmda elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

4
Korrekt svar (C: F(x)= XT —x? )

Korrekt svar (1000)

Korrekt svar (E: -2)

Korrekt svar (2)

Korrekt svar (250)

Korrekt svar (C)

Korrekt svar ( f'(x) = 12x% - 12)
Korrekt svar ( f'(x) = 2ax +4x %)

Korrekt svar ( f'(x) =3 -In3%)

Kommentar: Aven korrekta svar pa annan form ges poing.
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Max 1/0/0

+1 Eg

Max 1/0/0

+1 Eg

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/1/0
+1 Eg

+1 Cg

Max 1/0/0

+1 Eg

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap
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Korrekt svar (x; =0, x, =2)
1
Kommentar: Aven svaret x; =0, x, =83 ges poéng.

a)  Korrekt svar (5— %3 )

x+3

b)  Korrekt svar ( 3 )

c¢)  Korrekt svar (2¢e*)

X
. c .
Kommentar: Aven svaret s ges poing.

9

Korrekt svar (B)

10.
a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0 < x <3)

b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (0 och 3)

11.

Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (1,8)

Kommentar: Svar i intervallet 1,7 <a <1,9 ges poing.

Instruktioner for bedomning av delprov C

12.

Godtagbart resonemang som visar att uttrycket alltid har vardet 2 och att
Tilde ddrmed har rétt

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/0

+1 Cg

Max 0/2/0
+1Cp

+1 Cg

Max 0/0/1

+1 As

Max 1/0/0

+1 Er

=
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9



BEDOMNINGSANVISNINGAR

13.

14.

15.

16.

Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7)

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstillen, x; =0 och x, =2

eller
bestimmer ett av derivatans nollstéllen och en extrempunkts koordinater

med korrekt bestimning av bada extrempunkternas koordinater,
(0, 7) och (2, 3)

Godtagbar verifiering av bada extrempunkternas karaktir
(maximipunkt (0, 7) och minimipunkt (2, 3))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

3
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen J. g(x)dx =24
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =4)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer f'(x) och tecknar ekvationen
3x2+3=0

med godtagbart resonemang dér det framgar att funktionen f saknar
extrempunkter och att Jaana ddrmed har fel

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”
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Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 3/1/0

+1 Ep

+1 Ep
+1 Ep

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 CpL

+1 CpL

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=
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17.
5 5
. a* (x+h) a’x
Godtagbar ansats, korrekt tecknad dndringskvot, t.ex. .
med godtagbar fortsittning, korrekt forenkling av dndringskvoten till en
form dér gransviardesbestdmning kan goras, t.ex. 2_—
a“(x+h)x
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f'(x) = ;52 )
ax
Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméiga”
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”
18.

Godtagbar ansats, bestimmer tangentens ekvation uttryckti a,

y=3az-x—2a3

eller
utgar frén att tangenten skér x-axeln 1 en godtycklig punkt b och tecknar
3 —
sambandet f’(a) = a0
a—>b

med godtagbar fortsittning, bestimmer tangentens skiarningspunkt med

) 2a
x-axeln uttryckti a, EY

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = o )

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

19.

Godtagbart svar (810)

Max 0/1/3

+1 Cg

+1 Ap

+1 A

+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 ApL

=

Max 1/0/0

+1 Ep
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 12

Elevlosnlngsexempel 12 1(1 ER)

J& \\Lde harﬁ&tt;'{:ar
‘ ‘g&?hél&q; ,,

" oavsett X»Uc\,\'cﬁe_ kvoten | A vérd

"MJFW ;mus(

{ E"y f?- ‘((g)#ﬁ

T
[

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas ett resonemang dér en viss
otydlighet kring derivatan vags upp av ett godtagbart exempel. Losningen ges nétt och jamnt
en resonemangspoédng pa E-niva.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Ep)

[(x) = >( 3>(-t7
(.’(x)= 2= X =20
U 5 pX = O
3xz: 6 X
3= L
X=2
f(o.) 9. 3.9 47T g~ F=3

\M\ﬂ/

A
BN

2

!

7))

Suar Tunkhonen har ede min { pke (2,3)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims endast ett av derivatans
nollstdllen samt endast en extrempunkts koordinater. Ddrmed uppfylls kraven for den forsta
procedurpodngen péa E-niva. Verifieringen behandlar endast en extrempunkt och darmed
uppfylls inte kraven for den tredje procedurpodngen.
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Elevlésningsexempel 14.2 (3 Er)
( (x) = xa- 3+ F !
()= 3xX=(x {(x):=6x-6
%(3%x-6)=0 ]
X=0 Xz |
G-2-0+F =%
-3 4T = 8-+
(EeO= = —6
6:2-6 =
Suor (0,7) moax (2,3) min

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st i sin helhet inklusive en vag verifie-
ring av extrempunkter. Nér det géller kommunikation &r 16sningen otydlig da symbolerna
£(0), £(2), £"(0) och f"(2) saknas och dessutom saknas en forklaring till varfor den ena

punkten ir en maximipunkt och den andra dr en minimipunkt. Sammantaget ges elev-
16sningen tre procedurpodng pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 14.3 (2 Er och 1 Ck)

[00)= X -3} £'(x)= ex-6
(f’(x)= a2 (x £"(0) = -6 max
Caxiex =0 (V) = 6 i
X =2X =0

Koordxinoter :
£(0)= 0’-3-0"41
Xz0 X322 ((od="+
= (0,1) Maxipunkk

X (x-2)=¢0¢

S\)C\\"(O 7) : Max P\—Lnkk‘ .

2
(2,-1) = Minpunke  F@)=2-3:2+F
B ((1)=$3—ll-\-"l—

()=
(2/'“) r(meputhc-

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims derivatans bada nollstillen och
med andraderivata gors en korrekt verifiering. I ldsningen anvédnds en godtagbar 16snings-
metod men ett raknefel pé nést sista raden resulterar i att y-koordinaten for den ena extrem-
punkten blir fel. Nar det géller kommunikation anvénds symboler pa ett tydligt och korrekt
sdtt. Trots att 16sningen ar nagot ostrukturerad anses den relativt 14tt att f6lja och forsta.
Sammantaget ges 16sningen den forsta och tredje procedurpoidngen pa E-nivéd samt
kommunikationspodngen pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 14.4 (3 Er och 1 Ck)
f&) = - 33
£'00= 3x-6x =0
x(3 X-6) =0
X,=0 Xy =2
X =0 ((o)=1
Xq =2 ( (V)= Q?'B'Q.Q»c'l: 8-1211:=3

(O, ) maxpunkl (3,/3) mMin punk -

cc'x)—ro——o-r

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det giller kommunikation &r 16sningen strukturerad och relativt latt att

folja och forsta trots att den &r kortfattad, att det felaktiga skrivsittet ” f'(x) = 3x? —6x=0"

anvinds samt att de berdkningar som ligger bakom teckenschemat inte redovisas. Elev-

16sningen ges tre procedurpodng pa E-niva samt nétt och jamnt en kommunikationspoédng pa
C-niva.
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Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Cr)

(0= %+ 3K
(oo=3xT+2
EVCEETRERS

GHT e el

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen 16ses ekvationen f'(x)=0. Slutsatsen

”Hon har fel” dr korrekt men motiveringen “gar ej” saknar en fortséttning med inneborden att
saknade 16sningar innebdr att extrempunkter saknas. Sammantaget ges l0sningen en
resonemangspodng pa C-niva.

Elevlﬁsningsexempel 16.2 (2 CR) ,
) =Bk, (=3

BN .

 tgire

 AIKSA fnns dekinga UBXde~ A X

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen 16ses ekvationen f”(x)=0. Pa de tvad

sista raderna dras en korrekt slutsats som baseras pa att ekvationen saknar 16sning och att
extrempunkter ddrmed saknas. Sammantaget ges 16sningen tva resonemangspoédng pd C-niva.
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Elevlosningsexempel 16.3 (2 Cr)

[tx) = ><3-r 23X Svor: Hon har [ek, {unkinonen

C'ex)= 3 <y 2 hoe tnge. extrem punkier

efrersom inge varden pe

X ger atr ((x)=0

- p\\\\ri‘?'\{\\) allksd lukningen ar aldwig O
Det ger ak 3(‘&(2*\ ser uk
unge{ér so har

("(x) = QA

allkst  hon har fel
{unkhonen har g
exkrem punkte ~

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt uttryck for f'(x)

och genom att hédnvisa till att derivatauttrycket alltid ar positivt motiveras att lutningen aldrig
ar noll och darmed saknar funktionen extrempunkter. Sammantaget anses
16sningen uppfylla kraven for tva resonemangspoing pé C-niva.
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Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (1 C, 1 Ap, 1 Apoch 1 Ak) | o

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas en korrekt hirledning av
derivatan, vilket anses uppfylla kraven for en begreppspoédng pa C-niva samt en procedur- och
en begreppspodng pa A-niva. Nér det géller kommunikation saknas ”lim” pa ett par stéllen
men vid inledningen pa tredje raden och vid gransvirdesbestimningen pa femte raden &r
skrivsittet korrekt, vilket dr vésentligt i denna uppgift. Losningen anses nétt och jamnt
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (0 poing)

fy = )(3

e Da. x=6 ges triangeins h{day (unkhonen
£ =

o Posen kon fBknas ut cdr tangenten
SkEY xX-Gxe\n,.

A= b_:;__‘--. lsa.e. > bth=3o0a.e

n-= CCC\-):G?
Tangenkehs etvaRon Y=kX+m
K:Cx)  Clx)=2x>
Y= 3)(2')( T = 3x3+m
3 3 3
AX *r =X & m=z-2X
Yz -2 = x>

3
“Tangenten SEEr x-axeln X'=O '2

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims tangentens ekvation genom att
anvianda punkten (x,x3 ) 1 stillet for (a,a3 ) och ddarmed erhalls ett felaktigt uttryck for
tangentens ekvation. Losningen ges noll poing.
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Elevlosningsexempel 18.2 (3 ArL)

. x o i ; :
e | |
IR | 1 denna Anangel i detey
i e 5 koordinaksystem &
X=a |2 hz{(cd=0a" BdEEVEE
: S “>‘ ) M =4 ot bEQA-Xa
e i 34.° AR .
Ekuahonen [or tongenten y=kXavwa ||
[} o
k= (o):230" ) B \
adxam EEinEEE
n_ | o) ! - . L - - B R S - I I S
0=36 G N | A ) )
a — SN S SN S SR S— _ - -
_-do = 1 ) \\ |
Y I3ax -A67 B \ 1
R 2 o B i
- Do y4=0 (oY y=36X-267 sluior bosen , dus X,
4 2! | 3 » S I i
030Xy -2 IR B
X200 20 -
_ L 30;2‘ 2 o _ ] _
a3 st bedar o
Ll lal | L
o5& ol e |
%}T; .S 3 —""3“5 G -
’ L ERRE ~((~ arced . eflersorn | Xvardekx R
L | L Locer o6 denpesi NUG st Ao
= o el : \ L )

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjélp av
tangentens ekvation och vidare bestdms ett korrekt virde pd a. Sammantaget ges 16sningen
tre problemlosningspodng pad A-niva.
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Elevlosningsexempel 18.3 (3 ArL)
3 ' 2
(x)y=x"  [£(x):2x
(o) = kongentens k-varde

T&ngen&ens k= 3(:-;1

A\ . CC\,C\:}) /A\A: l,s a.e
' - b
,AA P = = 1.5
Y h=y
f‘l AA: p—i:\,g
> 32

2 T
/ b & y={(a):=a
)
Pazb2cs

Forod rékna uk b sé méste. o ha elt varde
P antingen hypotenusan eller basen.

Ut kan utrycke b genom olt

entken

\6N0
¥\<:£—‘)i(> ot ax=b
303' QB b__ Q.} - Q_
"B T202

o ken s skava el bk 20 arean med

enade vanabeln ac
Q 2

=3

QJ-‘

0

i

L

I

o wlp,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms triangelns bas med hjélp av
tangentens lutning och vidare bestdms ett korrekt virde pa a. Sammantaget ges 16sningen tre

problemldsningspodng pa A-niva.
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