NpMa3b vt 2015
Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poidng varav

23 E-, 23 C- och 19 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 26 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 34 poéng varav 14 poédng pd minst C-niva
B: 44 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 52 poéng varav 10 poédng pd A-niva
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15. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, skriver om ndmnaren som (x—1)(x+3) och inser att en
av faktorerna (x—1) eller (x+3) ska finnas i tdljaren x* —ax—12 +1 Ap
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (g =—11 och a, =1) +1 App
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
16. Max 0/0/2
"o
Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att lim =y'(0) +1 Ap
h—0
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (In3) +1 Ap
Delprov D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestdmmer ett allmént uttryck for den primitiva
funktionen, F(x)=0,25x*+x>+C +1 Ep,
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( F(x) =0, 25x* +x3 -5 ) +1 EpL
18. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang med slutsatsen att Lisa har fel +1 Eg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE

12



d)

20.

NpMa3b vt 2015

Max 3/4/0
Godtagbar 16sning med korrekt svar (22°C) +1 Eyg
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 17¢7 6% 1 5-10 +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,8 h) +1 Em
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionen ska deriveras +1Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar inklusive korrekt enhet
(2,9°C/h) +1 Cp
Kommentar: Svaret —2,9°C/h beddms som godtagbart.
Godtagbar ansats, t.ex. ansitter ndgra varden pd x i funktionsuttrycket +1 Cwm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5 °C) +1 Cy
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen 4x° —4=-1 7,5 +1 CpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5) +1 Cpr
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Max 0/3/0

Godtagbar ansats, bestimmer ett system av olikheter som motsvarar kraven,
t.ex.

x+3y <300
2x+4y <520
x>0

y=>0

+1 Cum

Godtagbar 16sning, dér (0, 100),(260,0) och (180,40) undersoks, med
korrekt svar (180 paket 1 och 40 paket 2) +1 Cwm

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmidnna kraven pé sidan 4 och
nedanstdende kommentar +1 Ck

Kommentar 1: Om ndgon av foljande brister

e villkoren x>0 och y >0 saknas,
e villkoren x >0 och y >0 anvénds eller
e likhetstecken anvinds istéllet for olikhetstecken

kompenseras av en korrekt figur som visar det aktuella omradet och de
punkter som &r relevanta, kan forsta modelleringspoéngen ges. Daremot
anses inte kraven for kommunikationspoéng pa C-niva kunna uppfyllas
eftersom 16sningen blir otydlig och motsdgande. En sddan elevldsning ges
maximalt tvd modelleringspoing pa C-niva.

Kommentar 2: Beddmningen till denna uppgift avviker frdn de beskrivna be-
domningsmodellerna pé sidan 3. Hér kan andra modelleringspoingen delas ut
oavsett om forsta modelleringspodngen har delats ut eller inte.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. é’

Max 0/0/3
Godtagbar generell ansats, t.ex. tecknar en relevant ekvation,
F(l,oz“—1}:J[(1,022)6—1J 1 A
1,021 1,022 -1
med ett 1 6vrigt godtagbart generellt resonemang, dér det t.ex. visas att
J

rh 1,83 +1 Ar
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 A
Se avsnittet Bedomda elevljsningar. IE.
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Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att IS, 73295734t kan anvindas

med godtagbar fortsittning, tar hénsyn till att antalet bakterier &r 100 da

X
t =0, t.ex. genom att teckna ekvationen 100 + I 5, 73e%0373 4 = 100000
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (120 min)
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Observera att vissa felaktiga 16sningar,

X
t.ex. _[5,7360’05 73 41 =100000 ocksé ger svaret 120 minuter.
0

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, funktionsuttrycket innehéller faktorn 30-0,98*

med korrekt svar ( D (x) = (40+ x)(30-0,98"))

Godtagbar grafisk 16sning, dir det korrekta funktionsuttrycket
D(x)=(40+x)(30-0,98") anvinds, med godtagbart svar (49,50 kr/kg)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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+1 Ap

+1 App

+1 App
+1 Ag

=

Max 0/0/3

+1 Apm

+1 Am

+1 Am
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Elevlosning 3 (2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt forutom ett lapsusfel i sista ledet. Elevlosningen ges tva
problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Ep)
X1+001=0  xVlanalddg L%
Xt reou m@m vk
Kommentar: Resonemanget dr godtagbart men det saknas en tydlig slutsats kring Lisas pésté-
ende. Losningen bedoms nétt och jimnt motsvara kraven for en resonemangspoang pa E-niva.

Elevliisning 2 (1 ERr)
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Kommentar: Argumentet ”ingen siffra upphojt till fyra kan bli —0,01” anses tillrackligt for att
motsvara kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.

Elevlosnmg3(1 E)
er/\/\on \r\ér%e\ X1=—00l dek @é(‘ N
Cinle Atk dra Hardercken wr el neaphive
Jca( , dai/ Bir et Tdue reell £al.

Kommentar: Argumentet ’det gar inte att dra fjdrderoten ur ett negativt tal” anses tillrdckligt
for att motsvara kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.
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Uppgift 19d
Elevlosnmg 1 (1 poang) ‘
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Kommentar: 1 elevlosningen ansitts enbart ett virde pé x vilket inte &r tillrdckligt for att dra
slutsatsen att uttryckets virde ndrmar sig 5. Losningen ges noll podng.

Elevlosnmg 2 (2 Cm) ‘
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Kommentar: 1 elevlosningen anviands den matematiska modellens graf for att visa att den
undre grinsen dr 5°C. Skalan pd x-axeln framgar inte, grafen gér inte genom (0,22) och det

ar inte matematiskt korrekt att skriva att ”Grafen ... stannar pd y =5”. Trots detta bedoms
elevlosningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for tvd modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (2 CM)

RN -o,emx ‘ INER , .
De(ﬁi’fuowmf aH Ua V\"\ot‘ na\st née >

j gac mot e oandUghekn sk kvar B
- das | ok

SUAL: Undre gins & 5°C

Kommentar: 1 elevlosningen anvinds modellen for att visa att den undre grénsen for vattnets
temperatur dr 5°C . Elevlosningen uppfyller kraven for tvd modelleringspoéng pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosning 1 (1 Cyy)
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Kommentar: Elevlosningen utgar frén ett system av olikheter dir de felaktiga villkoren x >0
och y >0 anges. Beriikningarna som foljer ir korrekt utférda. Aven om Idsningen ger ett kor-
rekt svar sa bygger den pé felaktiga villkor som ger en motségelse i I0sningen vilket gor att
kraven for kommunikationspoédng inte &r uppfyllda. En figur med markerade axelpunkter hade
kompenserat de felaktiga villkoren (se kommentar 1 till bedomningsanvisning). Lésningen
ges den andra modelleringspodngen pa C-niva (se kommentar 2 till beddmningsanvisning).
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Elevlosning 2 (1 Cy och 1 Cx)
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Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och dr korrekt forutom att det inte &r intdkten som
efterfragas utan hur ménga paket av vardera sorten som ska tillverkas. P& grund av det fel-
aktiga svaret anses inte kraven for den andra modelleringspodngen pd C-niva vara uppfyllda.
Nar det géller kommunikation saknas klammer kring olikheterna, redovisning om hur linjerna
ritats och redovisning om hur koordinaterna for punkt 1 och 2 bestdmts, men 16sningen &r i
ovrigt mojlig att f6lja och forstd med en tydlig figur. Sammantaget bedéms elevlosningen
uppfylla kraven for den forsta modelleringspodngen samt nétt och jimnt kommunikationspo-
angen pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (2 Agroch 1 Ak)
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Kommentar: 1 elevldsningen visas generellt att John méste sétta in ca 83 % mer 4n Frida vid
varje insdttning. Nar det giller kommunikation framgér det inledningsvis att Fridas och Johns
inséttningar motsvarar tvad geometriska summor men variabeln x definieras pa tva olika sétt
och motivering till varfor forandringstaktorn i det ena fallet &r 1,022 saknas. Losningen ar i

Ovrigt latt att folja och forstd. Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for tva
resonemangspodng och nétt och jimnt en kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (1 Ap)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att IS, 73205737 4t ska beriknas, men tar ingen

hinsyn till antalet bakterier d& ¢ = 0. Elevldsningen uppfyller dirmed kraven for en begrepps-
podng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Ag och 1 Apy)
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Kommentar: Elevldsningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av

5.73 e0,0573t
f(x)= ’OOT + C. Losningen tar hdnsyn till att antalet bakterier &r 100 da # = 0 men

bestimningen av konstanten &r felaktig. Elevldsningen ges ddrmed en begreppspoing och en
problemldsningspodng pa A-niva.

27



NpMa3b vt 2015

Elevlosning 3 (1 Ag, 1 Api, och 1 Ak)
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Kommentar: Elevlosningen visar insikt om att antalet bakterier som funktion av tiden ges av

5,73e00573
T == 0573
bestdmningen av konstanten &r felaktig. Nér det géller kommunikation ar elevldsningen létt
att f6lja och forsta eftersom funktionsbeteckningar &r tydligt definierade, resonemangen kring
bestdmning av primitiv funktion och konstanten C dr utskrivna och symboler anvinds korrekt,
med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges elevlosningen en begrepps-, en
problemldsnings- och en kommunikationspoidng pa A-niva.

+ C. Losningen tar hénsyn till att antalet bakterier &r 100 d& ¢ =0 men
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Elevlosning 4 (1 Ag och 2 Apy)
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Kommentar: Elevldsningen visar en metod for att bestimma tiden. Nér det géller kommuni-
kation sa anses inte elevlosningen vara litt att folja och forsta. Det beror framst pa byte av
funktionsbeteckning i inledningen, att C anvénds med tva olika betydelser och att det inte
visas hur slutekvationen 16ses. Sammantaget ges elevlosningen en begreppspoing och tva
problemldsningspodng pa A-niva.

Uppgift 24a

Elevlosning 1 (1 Ay)
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Kommentar: Elevlsningen innehdller faktorn30-0,98" och uppfyller dirmed kraven for en
modelleringspodng pa A-niva.
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