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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formégepodng. 1
elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Ag ska tolkas
som en “problemldsningspodng pé E-nivd” respektive en “resonemangspodng pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, £, [, £(0), £, (0, % v, ([ L],
bréakstreck, index, lim, VL, HL

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rét linje,
andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde, defini-
tions-/virdemangd, punkt, intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem,
graf, kurva, skirningspunkt, nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktnings-
koefficient, andpunkt, sekant, tangent, d&ndringskvot, fordndringshastighet,
gransvérde, derivata, andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv
funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk summa, olikhet

Hénvisningar  t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangentens ekvation,
formeln for geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 66 poidng varav

24 E-, 23 C- och 19 A-poédng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poédng pd minst C-niva
B: 45 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 53 poéng varav 11 poédng pd A-niva
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Delprov D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att formeln for geometrisk summa
kan anvéndas +1 Em
med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (57319 kr) +1 Em
18. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang, som motiverar varfor det inte finns bara en
primitiv funktion och att Kalle dérfor har fel +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen 30x = 3x% 33 +1 Epp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—1 och x, =11) +1 EpL
20. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,310-e0’271't =120 +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (22 manader) +1 Evm
21. Max 2/0/1
a)  Godtagbar ansats, tecknar en godtagbar dndringskvot +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,4) +1 Ep
b)  Godtagbart vdlgrundat och nyanserat resonemang, dér det tydligt framgar att
mattet dr olampligt eftersom:
en genomsnittlig fordndringshastighet som dr noll kan tolkas som att
konsumtionen inte fordndrats under tidsperioden men diagrammet visar att
konsumtionen varierat +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
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Max 1/1/0
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, dér Godtagbart vdlgrundat resonemang,
minst tvd av termernas bidrag till dér alla termernas bidrag till sum-

summan ar korrekta och motiverade man ir korrekta ( £(3)> 0,

med hjilp av grafens utseende. , ., .
f'3)=0, f"(3)>0) och motive-

rade med hjélp av grafens utseende
( f(3) éar positiv eftersom grafen ar
ovanfor x-axeln, f’(3) &r noll ef-

tersom det dr en minimipunkt,
f"(3) ar positiv eftersom det ar en

minimipunkt).

1 ER 1 ER och 1 CR

Kommentar: For vissa fjardegradsfunktioner kan gilla att f"'(a¢) =0 ien

minimipunkt. For den funktion vars graf &r illustrerad i uppgiften géller
dock att f"'(3) > 0. Om elever dnda bygger sitt resonemang pa att f"'(3) >0

sd bedoms det som acceptabelt.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

Max 0/4/0

Godtagbar ansats, definierar variabler och bestimmer ett system av olikheter
som motsvarar kraven, t.ex.

8x+10y <460
2,5x+2y <110
x>0
y=>0
med godtagbar fortsittning, visar insikt om att vinstuttrycket ges av 14x+12y

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, dédr punkterna (0, 46); (20, 30) och (44, 0)
provas, med korrekt svar (20 Hurtig och 30 Nyttig)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmidnna kraven pé sidan 4.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

+1 Cwu

+1 Cwu

+1 Cum
+1 Cg

=

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, visar insikt om att f(x) &r primitiv funktion till f'(x) +1 Ap
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—2) +1 A

13
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Max 0/0/4
Godtagbar ansats, hérleder ett korrekt samband mellan spegelbitens bredd
och hojd, t.ex. y:ﬁ—éx +1 Am
3 6
med godtagbar fortsdttning, tecknar ett korrekt uttryck for arean, t.ex.
4=20, 32 +1 Am
3 6
med 1 vrigt godtagbar 16sning inklusive verifiering av maximum med god-
tagbart svar (9,2 dm) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. +1 Ak
Kommentar: Sambanden ovan kan se olika ut beroende pa hur variabler defi-
nieras och vilken I6sningsmetod som anvénds.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, inser att k3 = % dar k ar kvoten +1 ApL
med godtagbar fortsittning, t.ex. bestimmer minst fyra termer korrekt +1 App
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Ej +1 ApL
n

14
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Uppgift 18

Elevlosning 1 (0 poéing)
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Kommentar: Eftersom det inte motiveras varfor det finns flera primitiva funktioner ges elev-
16sningen 0 poéng.

Elevlosning 2 (1 ER)
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Kommentar: 1 elevlosningen motiveras varfor det finns flera primitiva funktioner genom en
nagot otydlig hianvisning till C. Resonemanget hade varit tydligare om det dven skrivits fram
att C dr en konstant som kan anta olika virden. Losningen ges nitt och jimnt en resone-
mangspodng pa E-niva.

Elevlosning 3 (1 ER)
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Kommentar: 1 elevlosningen motiveras varfor det finns flera primitiva funktioner genom en
implicit hanvisning till F'(x) = f(x). I motiveringen framgér det inte att “funktioner” avser
primitiva funktioner. Losningen ges ddrmed nétt och jaimnt en resonemangspoédng pa
E-niva.

Elevlésning 4 (1 Eg)
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Kommentar: 1 elevlosningen anges tva olika primitiva funktioner som motivering till varfor
det inte bara finns en. Losningen anses uppfylla kraven for resonemangspoédng pa E-niva.
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Uppgift 21b

Elevlosning 1 (0 poing)
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Kommentar: 1 elevldsningen fors inte resonemanget kring 6lkonsumtionens fordndringshas-
tighet. Elevlosningen ges darmed 0 poédng.

Elevlosning 2 (0 poing)
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Kommentar: 1 elevlosningen framgar inte att en genomsnittlig fordndringshastighet med vir-
det noll kan betyda att konsumtionen &r ofordandrad. Elevldsningen ges ddrmed 0 poéng.

Elevlosning 3 (1 AR)
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Kommentar: 1 elevlosningen framgar att fordndringshastighet med vérdet noll kan leda till
missuppfattningen att konsumtionen dr oforandrad. Daremot forklaras inte tydligt hur kon-
sumtionen fordndrats i tidsintervallet. Elevlosningen ges ddrmed nétt och jimnt en resone-
mangspodng pa A-niva.
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Elevlosning 4 (1 Ag)
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Kommentar: Har beskrivs att den genomsnittliga fordndringshastigheten ar noll men att egent-
ligen har konsumtionen foréndrats pa tre olika sétt. Det framgér alltsa inte med tydlighet att
en genomsnittlig fordndringshastighet med vérdet noll kan tolkas som att ingen fordndring
skett. Ddremot beskrivs hur man pa ett béttre sitt kunnat beskriva fordndringen i konsumtion,
vilket far anses kompensera for otydligheten nér det géller tolkningen av en genomsnittlig
fordndringshastighet med vérdet noll. Elevlosningen ges nitt och jamnt en resonemangspoing
pa A-niva.

Elevlosning 5 (1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar pa ett tydligt och klart resonemang. Hér framgar att en for-
andringshastighet med vérdet noll kan leda till missuppfattningen att konsumtionen &r ofor-
andrad fast den egentligen forst 6kat och sedan minskat. Elevlosningen ges en resonemangs-
poédng pa A-niva.
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (1 Eg)
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Kommentar: 1 elevlosningen forklaras inte varfor f(3) >0, ddremot ér forklaringarna kring
f'(3) och f"'(3) korrekta. Darmed ges elevldsningen en resonemangspoing pa E-niva.

Elevliisningl2 (1 Egroch 1 Cg)
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Kommentar: 1 elevldsningen ges ett vilgrundat resonemang om varfor summan ar storre 4n
noll eftersom alla tre termernas bidrag till summan motiveras pa ett korrekt sitt, &ven om
f(3) felaktigt kallas for extrempunkt/minimipunkt.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (3 Cy och 1 Ck)
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Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt bestamning av hur ménga Hurtig och Nyttig som
ska sdljas for att maximal vinst ska erhéllas, vilket motsvarar tre modelleringspoiang pa
C-niva. Nar det géiller kommunikationen framgar inte tydligt att x och y dr antalet limpor av
vardera slaget, ett olikhetstecken &r felvént, bestimning av skdrningspunkterna med axlarna
redovisas inte, vinstfunktionen redovisas inte explicit och svaret dr inte helt i linje med frage-
stillningen. Figuren dr tydlig och visar vilket omrade som dr aktuellt, redovisningen bedoms
vara strukturerad och mojlig att folja och forstd. Sammantaget bedoms 16sningen nitt och
jamnt uppfylla kraven for en kommunikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (2 Ay)
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Kommentar: 1 elevlosningen hérleds ett korrekt uttryck for spegelns area dven om det &r
oklart vad variablerna x och y star for. Att derivatans nollstille motsvarar ett maximum
verifieras inte. Sammantaget motsvarar denna 16sning tva modelleringspodng pa A-niva.
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Elevlosning 2 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: 1 elevlosningen hérleds ett korrekt uttryck for arean och storsta virdet bestdms
och verifieras. Gillande kommunikation ar ldsningen vilstrukturerad, symboler anvinds med
god anpassning till syfte och situation och variabler &r tydligt definierade. Losningen skulle
ha varit tydligare om hénvisning till rdta linjens ekvation funnits, om det i hirledningen info-
gats att 4 =x-y samt om den anvidnda punkten (4,12) markerats i figuren. Sammantaget ges

elevldsningen tre modelleringspoéng pa A-nivé och nitt och jamnt en kommunikationspoing
pa A-niva.
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Elevlosning 3 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och innehéller alla vésentliga delar. Maximum bestdms
och verifieras med hjélp av en lamplig grafrdknarfunktion och den kurvskiss som visar pa
maximipunkten. Gédllande kommunikation dr 16sningen létt att f6lja och forstd eftersom
variablerna dr tydligt definierade, 16sningen ar vélstrukturerad och symboler anvénds med god
anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges 16sningen alla podng som ar mgjliga

att f.
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