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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poéng, 2 C-poéng och 3 A-poing. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken férmaga som provas. De olika férmagorna ér inte obe-
roende av varandra och det dr den forméiga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska
tolkas som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen 1dmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.eXx. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pad flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmdnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mgjlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar dar kommunikationspodng férekommer.
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

26 E-, 23 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poing

D: 28 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 54 poéng varav 10 poédng pd A-niva
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Del D
17. Max 4/0/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ¥ (0) och V' (3) +1 EpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (90 g/dygn) +1 EpL
Kommentar: Aven svaret —90 g/dygn bedéms som godtagbart.
b)  Godtagbar ansats till utvardering av modellen, t.ex. berdknar V' (17) +1 Eyg
med godtagbar kommentar, som utgdende fran berdkning av t.ex. V' (17) med
korrekt enhet, visar insikt om att vikten eller viktokningen dr orimligt hog +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om vilka x-vdrden som ska undersokas:
x =0, x=2 och x =4 (vid algebraisk 16sning) eller
x =2 och x =4 (vid grafisk 16sning) +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Minsta vardet &r —2 och
storsta virdet ar 18) +1 Eg
Kommentar: Om svaren anges i koordinatform alternativt bade i korrekt form och
koordinatform (t.ex. ’Storsta véardet dr 18 eller (4, 18)”) utdelas inte den andra
Eg -poangen.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, inleder ett enkelt resonemang genom att t.ex. undersoka
linjens lutning utifran de givna punkterna (3, 4) och (100, 244) +1 Eg

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ”Linjens lutning blev 2,47 s& hon har fel.”) +1 Eg

12
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b)

21.

22,
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Max 3/1/0
Godtagbar forklaring som visar insikt om att 300 och 250 motsvarar vad
respektive plagg bidrar med till den totala vinsten
(t.ex. 300 och 250 &r vad han tjénar pé de olika klddesplaggen.”) +1 Em
Godtagbar ansats, véljer korrekt de punkter som ska tas med i1 berdkningen:
(0, 45), (20, 30) och (40, 0) +1 Epp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (13500 kr) +1 EpL

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven
pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, >, parenteser, figur och termer sdsom rit linje,

omrade, koordinatsystem, olikheter, skdarningspunkt samt angivna enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/2/0
Godtagbar bestimning av kvoten, k£ =3 +1 Cp,
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5) +1 CpL
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, inleder ett vilgrundat resonemang genom att anvédnda en
undersdkningsmetod som kan ge vil underbyggda slutsatser, t.ex. undersoker
pa sin grafrdknare om derivatans graf har négra nollstédllen +1 Cr

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats (t.ex. ”Grafen till
derivatan blir aldrig noll, sa det &r ingen terrasspunkt”) +1 Cr

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
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Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. bildar avstandsfunktionen 4(¢) = £ —61>+78¢
och bestimmer derivatans nollstillen, # ~ 3,18 och #, = 0,82 +1 ApL
med godtagbar fortséttning, inser att intervallets &ndpunkt, da ¢ = 3, maste
kontrolleras +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3,6 km da 1 =3h) +1 ApL

Losningen kommuniceras pad A-niva, se de allméinna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4) vara

= ~,< <+, \/_ , f(@&)—g(@), f'(t), f£(3)—g(3), index, brikstreck, parenteser,
figur, termer sdsom graf, punkt, funktion, definitionsméngd, maximipunkt,

minimipunkt, teckenschema, &ndpunkt samt angivna enheter etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar S'(4) = lim S(@+m-5(4) +1 ApL
h—0 h

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 App

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara =, brakstreck, S'(x), S'(4), S(x+h), S(4+h), S(4), lim, figur med
h—0
inforda beteckningar, termer sdsom rit linje, x-led, y-led, d&ndringskvot, punkt,

lutning, avstand samt hdnvisning till derivatans definition etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
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Elevlosning 2 (2 Ey)

Der Ac | NTE ENS | NMARHETEN AV
VERKULIGHETEN DA T77 BARN SO M Ar

2\ AR GANMAL Skulle VAOA Y6943l
(521°-135-2(4 3500 = Hearc))

Kommentar: 1 elevlosningen konstateras en orimlig vikt dag 21. Losningen ges de tva modell-
leringspodngen pa E-niva.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Ep) _
E— 3 2
. -k(;() =X T 3x +2
L/(x) = 3x*- 6%
! ! = '
f(x) *
| 3|2 7
X =6 X

to)r 07 -3-0"r2- 2
/2) z’-z.zz#zhz
H 7 T3 recig

ikt V'Mte; - (2-2)
St} Varde ("f,lg)

Kommentar: 1 elevldsningen framgar vilka funktionsvdrden som behdver undersékas men
svaren dr angivna i koordinatform. Sammantaget motsvarar detta en begreppspoing pa E-
niva.

Elevlosning 2 (2 Eg)

| S&rjéﬂ

varde ac 1§
| (Hidn mlcmren)
//\\6/ f
q

minjéa varele
ac -2 (fran rilcmreﬂ)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att storsta vardet dr 18 och minsta virdet &r —2 . Dessa
varden har bestdmts med hjdlp av grafriknare. Grafen dr inte begrénsad till det aktuella inter-
vallet men skissen visar insikt om vilka virden som ska undersokas eftersom de relevanta

punkterna dr markerade. Sammantaget motsvarar denna elevlosning nétt och jamnt tva be-
greppspodng pa E-niva.
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Elevlosning 3 (2 Eg)

g

EREEEE é—(ﬁrsh
| VR [ran rakneen 1 8)

\J N
T e X

Minets VRUL (frin lnsrea: =)

Kommentar: Grafen dr begrinsad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka varden
som ska undersokas. Det storsta och minsta virdet har bestdmts med hjdlp av grafréknare.
Elevlosningen ges tva begreppspoédng pa E-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (1 Ey och 2 Epy)
a) De talen visar vad han H2en pA
Lc,arlrv mema o j acleora

Ui

LY V*©3006-0+ 250-4s
Y,

%

Kommentar: 1 a)-uppgiften specificeras inte vinsten mot respektive kladesplagg, vilket gor att
forklaringen blir vag. Det framgar inte heller vilka stillningstaganden som lett fram till berak-
ningarna i b)-uppgiften. P& grund av detta utdelas ingen kommunikationspodng for denna 16s-
ning. Elevlosningen ges i a)-uppgiften en modelleringspoéng och i b)-uppgiften tva problem-

16sningspodng pa E-niva.

1W\25 0 SLAR
Maxvmsken G~

13S00 kv

I}

A0O-20 ¥ 250- 30 = 13500
300-40 + 2500 = \2ooo

i
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Elevlosning 2 (1 Eyy, 2 Epy, och 1 Ck)
Q) 300 = ViNst per kastym
7250 = Unst rer J@C&é

et omrade som gatler
{&f Aalla ollcheterna
Ic'ir‘ cet strecleade.

X | Y V7 300x + 250Y
O |45 | = 300-G + 25045 =11250
20 | 3G = 300201+ 25020 = 13500
70 o, = 2000 + 2S00 = 000
SUAT: Storsta yihsten ar
| 3500 ler™

Kommentar: 1 elevldsningen framgar tydligt att 300 och 250 dr den vinst som skridddaren gor
pa varje kostym respektive jacka. I figuren visas vilket omrade som motsvaras av olikheterna.
Elevlosningen uppfyller kraven for en kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (1 Cg)
£(x) =%’ +0,03 x+1
£'06¢) = 3xT 0,03

i P (x) Derivataus &m{ g allbd
positiv vim da x =0
VM da de devivatan 0.
Jeckenvaxling + 0t

- [ alltsa ac Aeft en
fg””’gﬁ”ﬂaﬁa“ﬂ/em Jerass punlet.

/?&Jﬂ’ﬁww’nEﬁ‘/

Kommentar: 1 10sningen studeras derivatans graf pa grafriknaren. Unders6kningsmetoden kan
leda till vélgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstillningen ér for grov framgér inte att
derivatan saknar nollstélle och en felaktig slutsats dras. Losningen motsvarar darfér samman-
taget en resonemangspoing pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cr)

L60)= x>r003x + | X| 0 01 g2

(X )= 3x%+gud l

Q[aXZ‘BOLO3;QI [+ o F
L1 00l=G o2 - Terass -+ A
XE==G0l

X = 0ol Rk

X= Ol ?

Hon har ra bk ééi}

Kommentar: Undersokningsmetoden (soka derivatans nollstédlle) dr godtagbar eftersom den
kan leda till védlgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av derivatans nollstille inte dr

korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges 16sningen den forsta resonemangspoédngen
pa C-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poéng) .

) =30e ﬂ(%/ st n}}’d’é
9 B2t <328 n
(// J/m%é /W/?/M i ;Qﬁe 7/2:/;J~Af~ |

§’k j ';  r‘///o’m‘ |

N 7/%/—5 7——./;1 394%

ir\\,,

1 yey o
] /(1301326 ]
NI A Y 574
EERRNRE SR NN A e A
Jr-1]a Itmer— |29(8% | £75
At Lty m}q N | B lao 1 F8y

f/za/n/é hir bommic - 47 paid éﬁrﬂ%ﬂ/ﬁm RN
SIoTF Gvrrone il Olarir . Lllfra Géla 21t

Kommentar: Elevldsningen visar hur ett korrekt resultat uppnds med hjélp av provning.
Denna provning styrker dock inte att det storsta vardet verkligen hittats och ar ineffektiv 1

detta sammanhang. Losningen uppfyller ddrmed inte kraven for problemldsningspoédng pa
A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Apr)

LA =98] =/l 2)
aft) = E7=6¢2r33PL -S04 7~ ¢4 %4787
Al(H] = S+2-/24+3, ¢

372124738 =C

& 3
f oy r2,8 =0
i
£ = +( ‘7/ -2 ¢ Je g7
£= 2 £ £= 3 /P53
O< 423
act) A X sy Agar 2 7= Gu3
'ttt o - ) Hefrhere /-
G817 7

0 §/7b =990k
EHer D /uvor Zr avyiehde / o777
7/GFI?) =3 G#/7 f24/5"/
(G rl7 )'ﬁﬁ? £ GH? e Ger7 =222
22,42 - 245/ =2,7

L G G5 OUpar ; /7N, & 27 hin fm/ﬁf
Pzl b
Kommentar: 1 elevlosningen tecknas en avstandsfunktion och en korrekt bestimning av deri-
vatans nollstdllen genomfors. Den 16sning som ligger utanfor definitionsméangden utesluts,

men avstandet mellan cyklisterna da ¢ =3 undersoks inte och ddrmed l6ses inte problemet i
sin helhet. Sammantaget motsvarar denna 16sning en problemldsningspoing pa A-niva.
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Elevlosning 3 (3 Apr, och 1 Ak poing)

Avtandet me lan Gustzv och Bred Al e an
shnvas  A(4)=304— (+3-64+713984)
Al+)=30F - 43164723284 - L3 617204

Al 44 ¢4 -5+ 0 1<3
For att 1= reda péa det yraxibmals AVSFE Nl
denve rzr— Ja_j ‘ru»\h:f"i‘af\-ey\ ot satrer Aen
iz 1bned ne i

All+)= -3+7F124 -8

O7 —3+24+(24-7,8
PSR a2a) et
med p@;{-www Lo =3183.. %=me)
| b, = O0wiet.-
t T'VU’LW" nc a(afﬂrwh?vvum'\f\y&m 0< +<€3

\

1\

X | C 05 08&6F | 3
AWM, —— o t +
/AV(;” 0 \) Mmn / 3L
1A,
//zmmouum N (hr oA MW £C 8
StPak da Fednle Ai- 5 mad , dus. %3hwwn.
Dé ar avitiadah 34@ Wmm

Kommentar: Elevlosmngen visar en korrekt bestammng av det storsta avstandet, vilket mots-
varar tre problemlosningspodang pa A-niva. Det framgar inte hur derivatans tecken i tecken-
schemat bestdmts, men redovisningen dr i ovrigt valstrukturerad, latt att f6lja och forstd samt
visar pa korrekt anvindning av matematisk terminologi. Losningen uppfyller dirmed kraven
for kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (2 Apr, och 1 Ag)
S(xrhY) = S(x)+h
S(xrn)=S) = I

ACAE (v § (X +h)=§6¢) _ [im
= ¢ A h=0
Sy = |

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt algebraisk 16sning som sammantaget ger tva
problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.

B

Elevlosning 2 (2 Apr, och 1 Ag)

§lxrh):S() + h
S h = S(xrh)-5(>)
/ W Ashnede) | oxeld th
S " Kth Astindte & i o led = h
= v
h

Da Zr S(x) en biviye mco k=
Da ac jv S'Y4)  gehss |
SvaR: S'(4) =1\

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt grafisk 16sning som é&r 1étt att folja och forsta.

Sammantaget motsvarar l10sningen tva problemlésningspoéng och en kommunikationspoidng
pa A-niva.
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