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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poéng, 2 C-poéng och 3 A-poing. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken férmaga som provas. De olika férmagorna ér inte obe-
roende av varandra och det dr den forméiga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska
tolkas som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen 1dmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.eXx. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pad flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmdnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mgjlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar dar kommunikationspodng férekommer.
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

26 E-, 23 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poing

D: 28 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 54 poéng varav 10 poédng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlds-
ningar bifogade for att ange nivén pd beddmningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 1/0/0
x3
Korrekt svar ( F(x) = 3 +C) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (1,5) +1 Ep
b)  Korrekt svar (3x°) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (18) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Godtagbart ritad graf +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
5. Max 1/0/0
Godtagbart svar (x =2,8) +1 EpL
6. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (f'(x) = 12x° = 7) +1 Ep
b)  Korrekt svar (f'(x) =kx* ) +1 Cp
¢) Korrekt svar (f'(x)=5) +1 Cp



b)

10.

b)

11.

b)
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Max 0/1/0
Godtagbart svar (8) +1 Cp
Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ E: ”Vattenmelonens viktokning i hg/vecka vid tiden
3 veckor.”) +1Cp
Max 0/2/1
Korrekt svar (t.ex. f(x) = et 3x) +1Cp

Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det {forsta eller

det andra och det tredje villkoret, t.ex. — +1Cs
2(x+4)(x-3)
. x+1
med alla tre villkor uppfyllda, | t.ex.———— +1 A
(x+4)(x-3)

Max 0/1/1
Korrekt svar (3000) +1 Cy
Korrekt svar (5000) +1 Am

Max 0/1/1
Korrekt svar (D) +1Cp
Korrekt svar (E) +1 Ap
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Del C
12. Max 2/0/0
Korrekt bestdmning av primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7) +1 Ep
13. Max 3/3/2
a)  Korrekt bestimning av derivatans nollstille, x =1 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum +1 Ep
b)  Korrekt berikning av maximal area, 3 m> +1 Ep
med korrekt angiven virdemingd, t.ex. i ord, dér det framgér att arean &r
storre in 0 m? och mindre én eller lika med 3 m? +1 Cum
dér svaret uttrycks med korrekt anvénda olikhetstecken (0 < 4 <3) +1 Ck
Kommentar: Ett svar som inkluderar arean noll (t.ex. 0 < 4 <3) beddms vara
godtagbart eftersom béade arean noll och véldigt smé areor ar lika orimliga i
detta sammanhang.
c¢)  Godtagbar ansats, tecknar sidan BC (eller CD) uttryckt i x eller arean uttryckt i
tva variabler, t.ex. BC =3—x eller 4=xy+x(y—x) +1 Cy
med korrekt slutford hirledning av uttrycket for arean +1 Am
Losningen (deluppgift c) kommuniceras pa A-niva, se de allmédnna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, A(x), x och y, index, figur
med inforda beteckningar, termer sasom area, sida samt angivna enheter etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

14. Max 0/2/0

10,7°(10,7 1)

Godtagbar ansats, korrekt faktorisering t.ex. 075

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9,7)

10

+1 Cp

+1 Cp



15.

16.
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer x-koordinaten for punkten P, x = % +1 Cp,
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar pd enklaste form (8) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara=, f(x), f'(x), f(x)=4 och f ,(11174) samt termer sdsom derivata, punkt,

x-koordinat, y-koordinat, tangent, riktningskoefficient, lutning etc. +1 Ck

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. I%

Max 0/1/3

Godtagbar ansats, korrekt bestdmning av f'(a), f'(a) = —Lz +1 Cp
a

med godtagbar fortséttning som inkluderar konstruktiv anvéndning av
tangeringspunktens koordinater, t.ex. korrekt bestimning av tangentens

ekvation )/:—L2x+E +1 Ar
a a
med ett i 6vrigt godtagbart genomfort bevis +1 Ar

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4) vara
=, f(x), f'(x), f'(a), brakstreck, figur med inforda beteckningar, termer sdsom

koordinater, tangent, lutning, riktningskoefficient, derivata, x-axel, y-axel,
triangel, hojd, bas, areaenheter samt hénvisning till tangentens ekvation etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE

11
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 4

Elevlosning 1 (0 poéing)
yA

: AN

=y

Elevlosning 2 (1 Eg)
yh

=Y

Elevlosning 3 (1 Eg)

s

P
1 3 5 x
Kommentar: Eftersom det inte gar att avgdra om derivatan &r positiv eller negativ 1 punkterna
(3, 3) och (5, 3) ges elevlosning 1 noll podng. Elevldsning 2 och 3 visar godtagbara grafer

men ges ndtt och jaimnt en begreppspoing pa E-niva. Det beror pa att graf 2 ser ut att besta av
flera grafer och graf 3 &r inte ritad for x <1 och x>5.

15
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Uppgift 13¢

Elevlosning 1 (1 Cy och 1 Ay)

Vﬁé‘ A &/ Ly—3™

Alx) = B-x)x2 25" _(%ééz_)k-z'+x?’

(S*ZX)J(Z*'X = Lx-3x”

Kommentar: Eftersom elevldsningen inte innehaller ndgon figur med inforda beteckningar

och motivering till varfér BC = 6-2x saknas, blir ldsningen svar att f6lja och forsta. Sam-

mantaget ges elevlosningen modelleringspodngen pa bade C- och A-niva, men inte kommuni-
kationspodngen pa A-niva.

Elevlosning 2 (1 Cy, 1 Ay och 1 Ag)

A"”;"  De Lar\ja Smlamo\ 2~y
/ DE» sba L Aris. l;,amé— ra\cbue-_ il
SE-SNNRRE TN E S POR NS ae
);L HER - Zx;luj é - s& Lj '3 —x
[ | - — |

Arean B x(a—ﬂ

, A= ><t9 ”"‘j ><.r.52,><';9-—;s REEE

Da A A - 2w (3-x) - =2 ‘__;c;_*k'ﬂf_z;;(jv; IRERER
NG — -

Kommentar: Losningen dr létt att f6lja och fOorsta eftersom variabler dr definierade, det finns
en tydlig figur och ekvationen 2x+2y =6 motiveras pa ett tydligt satt. Sammantaget motsva-

rar 16sningen bade modelleringspoéngen pd C- och pa A-niva samt kommunikationspodngen
pa A-niva.

16
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Cpr)
X

\/:6’ Y=gt
‘ yl[x)::Zezx !hL’"V\ezx
InY-=2x-lne
) 2-1n4 X = nH
Y (%;\—-29, Zine 2 lne
=Ze e YT 7o e

Kommentar: Det korrekta svaret dr inte uttryckt pa enklaste form, ddrmed uppfylls inte kravet
for den andra problemldsningspoangen pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cp, och 1 Cg)

" _p X
Bestar X-koording s Gesrzrm [ )
V’ er -:@Z”C
WL/,LM@ZX ) Zx
2= luvy y,/x/ 22T Ly
X = w2 glevyze,
e = 2%
=4

e 5

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och svaret uttrycks pé enklaste form. Kommunikation-
en bedoms motsvara kraven for en kommunikationspoéng pd C-niva trots att det forekommer
olika beteckningssitt for derivatan.

17
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (0 poing) |
Clhrsom Lurvans humkRon
4 x 4 — —1 . . : — - - 1 — — |
k\_&v,““ J\cx\ ’P\!V\.\ckh (0\, t)
Ahd ot s\Ba paxedn Wl
2V e Yoaxdn WA Tow

yw=Y% |
A= 202 = 4 .7 A

Kommentar: Elevlosningen innehéller korrekt angiven skérning med x- och y-axeln, men
redovisning for dessa saknas. Elevldsningen ges noll poéng.

Elevlosning 2 (0 poiing)

‘d: '3 = cg —_,. | Td,u.,&vvkn: eLmhM ; k‘xpl«b\

’[@% (omw{— 1, 1) 1 /&Aﬁ ,omh!— (0§2J /@59,,,7%}4' (?-,05) 1]
gt | kegies)e -y Koyl -ats
= TE i U= -H05 ﬁ____:','05=-02{24m‘
ICERAPITE E KR IPEEMPEE 223 SR EAA I RALE 22321
_xs'q“qcr'anb:a% L 2 X4 g0 hadiy | |X:0 7:;714%4;. 1
Az 7—7}; ¢ ARz AT

Kommentar: Eftersom slutsatsen baseras pa specialfall och inte en generell behandling, ges
elevlosningen noll poing.

18
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Elevlosning 3 (1 Cp och 2 AR)

%Wl: —‘72 ‘/)"b( Flm

A==l Gs+rm
=l a at
x* )
IVARES. 2
&\ A
q?/
. _1.2- — _2;5(.7\ 7
X— Aseln 0= a.ﬂ( = X= a Z &5
g
’La'-—& ~ 2_ Az g o alarl 2 Greaw bte

—_—

T

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och ger darfor en procedurpodng pa C-niva och tva re-
sonemangspodng pd A-niva. Losningen &r inte vilstrukturerad. Symbolhanteringen ar bristfal-
lig p& andra raden dir symbolen f'(x) saknas. Det framgar inte heller med tydlighet hur basen

och hojden i triangeln bestdms. Ddrmed beddms inte 16sningen uppfylla kraven for kommuni-
kationspodng pa A-niva.

Elevlosning 4 (1 Cp, 2 Agr och 1 Ag)

4&):—} =104 ';(LL

T
o
w-la .\
O0-a a*
(b0  w-Yar:'la Du:Ya
e - L-0 - L ]
a-o
at-L - a-6 A=bw-= 2a-% = 72
a z 2

D1 acan & adheot 2

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och létt att f6lja och forstd. Sammantaget ges 16sningen
alla de podng som uppgiften kan ge, inklusive kommunikationspoingen pa A-niva.

19
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Elevlosning 5 (1 Cp, 2 Ag och 1 Ag)

TdhgtﬁWbJPUV\ ltew = (a., ?k
lotninqgen l2-x~T oth y'(_oﬂ"a’z
’me){n.,te,\g, Aunktion Y-y, =k (x- )
V% " A H(x-4)
y-1 = a5 +a”
y = ~A by + '5%'

= - a—T, 2
\j a. xf'—ﬁ—

, . .-
’rrmvw)«,l"\s i'wld Y = -a’c-0t Z a
: -2 =
’\‘mhan;e,lﬂj bas Q°s—a ~x #%
-2, _z
a x o
-1
a x=7
L.ow =2
o
x=z %4
. Z .2 Ha
’Fma:«sdws arta Za- = = Z‘a—a = a - 4= __2_;

Tfrahﬁtlng avrin ar aUN o 29

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och létt att folja och forsta. Trots att termen “tangen-
tens funktion” anvédnds uppfyller 16sningen kraven for alla de podng som uppgiften kan ge.

Uppgift 17b
Elevlosning 1 (1 Ey)
H) =5+ /35¢ +3500
VUt = 1545 35
Vi7lk) = 2605 et /}//7,% Mj/'gfj/ 7/

Kommentar: 1 elevlosningen visas hur derivatan kan anvéndas for att konstatera en orimlig
viktokning dag 14. I slutsatsen framgar dock inte vad som &r orimligt eftersom V’(14) inte &r

tolkat (en viktokning pa 2,8 kg/dag da ¢ =14 ). Sammantaget ges dirfor denna elevlosning en
modelleringspodng pa E-niva.

20
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Elevlosning 2 (2 Ey)

Der Ac | NTE ENS | NMARHETEN AV
VERKULIGHETEN DA T77 BARN SO M Ar

2\ AR GANMAL Skulle VAOA Y6943l
(521°-135-2(4 3500 = Hearc))

Kommentar: 1 elevlosningen konstateras en orimlig vikt dag 21. Losningen ges de tva modell-
leringspodngen pa E-niva.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Ep) _
E— 3 2
. -k(;() =X T 3x +2
L/(x) = 3x*- 6%
! ! = '
f(x) *
| 3|2 7
X =6 X

to)r 07 -3-0"r2- 2
/2) z’-z.zz#zhz
H 7 T3 recig

ikt V'Mte; - (2-2)
St} Varde ("f,lg)

Kommentar: 1 elevldsningen framgar vilka funktionsvdrden som behdver undersékas men
svaren dr angivna i koordinatform. Sammantaget motsvarar detta en begreppspoing pa E-
niva.

Elevlosning 2 (2 Eg)

| S&rjéﬂ

varde ac 1§
| (Hidn mlcmren)
//\\6/ f
q

minjéa varele
ac -2 (fran rilcmreﬂ)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att storsta vardet dr 18 och minsta virdet &r —2 . Dessa
varden har bestdmts med hjdlp av grafriknare. Grafen dr inte begrénsad till det aktuella inter-
vallet men skissen visar insikt om vilka virden som ska undersokas eftersom de relevanta

punkterna dr markerade. Sammantaget motsvarar denna elevlosning nétt och jamnt tva be-
greppspodng pa E-niva.
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