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Part B Problems 1-11 which only require answers.

Part C Problems 12-16 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B,
Part C and Part D). Together they give a total of 67 points of which
26 E-, 23 C- and 18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 19 points

D: 28 points of which 8 points on at least C-level
C: 36 points of which 15 points on at least C-level
B: 46 points of which 6 points on A-level

A: 54 points of which 10 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answers required” you only have to give a short answer. For

other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thoughts and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational program on all the sheets you hand in.

Name:

Date of birth:

Educational program:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the

test booklet.

1.  Find all antiderivatives of f(x) = x°

2.  Simplify as far as possible

3x+24

2x+16

b)  x(x®+2)+2x" —2x

3.  How many terms are there in the geometric sum below?

242.0142-017+2-0.1 +..+2-0.1"7

4.  The function /" is continuous. In the coordinate system below, sketch what the
graph of f might look like if it holds that:

e The graph passes through the indicated points (1, 3), (3, 3) and (5, 3)
e f'(H)>0
e 1'(3)<0
o f'(5)>0

A

=V

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)
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The figure shows the graph of the cubic function f.
Solve the equation f(x) =2 graphically.
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Determine f'(x)

a)  f(x)=3x"=Tx+5

b)  f(x)=xF+k

x +5x7

o fl)=

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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7.  The figure shows the graph of the function /. Find an approximate value of

5 3
[ £eodx—{ 1 (x)dx
0 0
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y=fx) //

(@]

=V

(0/1/0)

8.  The function f* describes how the weight of a growing water melon y depends
on the time ¢, thatis y = f(¢) . The weight y is given in hg (hectograms) and the

time ¢ in weeks.

What do you find out by calculating f'(3) ?
Choose one of the alternatives A-E. (0/1/0)

A
B
C.
D
E

The weight in hg that the watermelon has at the time 3 weeks.

The increase in weight of the watermelon over 3 weeks.

The average increase in weight of the watermelon in hg/week over 3 weeks.
The time it takes for the weight of the watermelon to increase to 3 hg.

The increase in weight of the watermelon in hg/week at the time 3 weeks.
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9. a) Give an example of a polynomial function f of degree four for which it
holds that f(1) =4

(0/1/0)
b)  There are several rational expressions that satisfy the following conditions:
e The expression has the value 0 when x =-1
e The expression is not defined for x =3
e The expression is not defined for x = —4
Give an example of a rational expression
that satisfies all three conditions. (0/1/1)
10. A species of fish that was not there previously is planted in a lake.
The population of fish can be described by the relation
N(t) = 3120% where N is the number of fish and ¢ is the time in years
+2e
after the planting.
a)  How many fish were planted in the lake in the beginning?
(0/1/0)
b)  Due to different environmental factors, there is a limit to the number of
fish. Calculate the upper limit for the number of fish by using the relation.
(0/0/1)
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11. The function f has an antiderivative F. The graph of F’ can be seen in the figure
below.
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a)  Which of the graphs A-F shows another antiderivative of f ?

(0/1/0)
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Another function g has an antiderivative G. One of the graphs A-F shows the
antiderivative G.
1
b)  Which of the graphs A-F shows G if I g(x)dx =37
0
(0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write your solutions on separate sheets of paper.

2
12. Calculate J.3x2dx algebraically.
1

13. A gardener is making a flower bed around the corner of a house. Along the
sides not bordering the house, she will lay some lawn-edging, see figure 1.
She wants to design the flower bed so that the sides BC and CD have the
same length, see figure 2.

figure 1 figure 2

In the gardener’s shed there is a roll of lawn-edging enough for 6 m and
she is planning on using all the lawn-edging. The area of the flower bed

is then A(x) = 6x—3x>
where x is the width of the flower bed in metres, see figure 2.

a)  The gardener wants the flower bed to have as large area as possible.

Use the derivative to calculate the width x that gives the maximum area.

b)  What values can the area 4 have in this context?

c)  Show that the area of the flower bed in figure 2 can be described by
A(x)=6x— 3x? if the gardener uses 6 m of lawn-edging.

(x+8)° — (x+8)°
(x + 8)5
Give an exact answer.

14. Calculate when x=2.7

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/2/0)

(0/1/2)

(0/2/0)
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15. Thecurveto y= e%* is drawn in the figure below. The point P has the
y-coordinate 4

y‘ y=62x

Calculate the gradient of the curve at the point P.
Give an exact answer and simplify it as far as possible. (0/3/0)

16. Prove that the triangle bounded by the positive coordinate axes and a tangent

1 .
of the curve y =— has an area of 2 area units, regardless of where the tangent
X

touches the curve.

1
Assume that the tangential point has coordinates (a, —j (0/1/3)
a
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Part D Problems 17-24 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B,
Part C and Part D). Together they give a total of 67 points of which
26 E-, 23 C- and 18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 19 points

D: 28 points of which 8 points on at least C-level
C: 36 points of which 15 points on at least C-level
B: 46 points of which 6 points on A-level

A: 54 points of which 10 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answers required” you only have to give a short answer. For

other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thoughts and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational program on all the sheets you hand in.

Name:

Date of birth:

Educational program:
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Part D: Digital resources are allowed. Write your solutions on separate sheets of paper.

17. Newborn babies normally decrease in weight during the first days, then the
weight starts to increase. After three days the weight is at its lowest.

According to a simplified model, the weight of a newborn baby can be

described by V(1) = 5> =135t +3500
where V is the weight in grams and ¢ is the time in days after the birth.

a)  How much does a baby on average decrease in weight during the first
three days?

b)  Evaluate how well the model corresponds to reality when the baby is a
few weeks old.

18. It holds for the function f that f(x)=x>—3x?+2 and that f is defined

in the interval 0 < x < 4. Calculate the global minimum and maximum of
the function.

19. It holds for a function f where y = f(x) that f(3)=4 and f'(3)=2.4
Lotta thinks for a while and then says:

—If'it is a straight line, then f(100) must be exactly 244

Investigate whether Lotta’s statement is correct.

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)
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A tailor is going to produce lined suits and lined woolen jackets. For each suit he
needs 1.5 m of lining and 3 m of wool fabric. For each jacket he needs 2 m of each
kind of fabric. The tailor has 90 m of lining and 120 m of wool fabric. Assume that
the tailor will manufacture and sell x suits and y jackets. It then holds that:

1.5x+2y <90
3x+2y <120
x>0
y=>0

The figure below shows the graphs of the lines 1.5x+2y =90 and 3x+2y =120
as well as five points plotted.

The tailor wants to make as much profit as possible and writes down the profit
function V' =300x + 250y where V is the total profit in SEK.

a)  Explain what the numbers 300 and 250 in the profit function mean in this
context. (1/0/0)

b)  Calculate the largest possible profit the tailor can make. (2/1/0)

In a geometric sum with 10 terms there is a term 40.5 and after that the
following term 121.5
Calculate the value of the first term if the sum is 14762 (0/2/0)



22,
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24.
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Peder draws the graph of f(x) = x> +0.03x+1
on his graphic calculator and says:

—I see that the graph has a saddle point.

(D O O o |

Investigate whether he is right. (0/2/0)

Fredrik and Gustav participate in the same bicycle race. The race is over a distance
of 90 km. Fredrik maintains a constant speed throughout the race while Gustav’s
speed varies. Simplified, the distance (in km) they have cycled can be described by
the functions:

f(1)=30¢t and g(t)=t —61>+37.8¢

where ¢ is the time in hours after the start.

Fredrik and Gustav start at the same time. Fredrik finishes first. He crosses the
finish line exactly 3 hours after the start.

How long after the start is the distance between Fredrik and Gustav the
greatest and how great is the distance between them at that time? (0/0/4)

S 1s a continuous function defined for all x.
Determine S'(4) when S(x+h)=S(x)+h (0/0/3)
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To the student - Information about the oral part

You will be given a problem that you will solve in writing, and then you will present your
solution orally. If you need, you can ask your classmates and your teacher for help when
solving the problem. Your oral presentation starts with you presenting what the problem is
about and then you describe and explain your solution. You must present all steps in your
solution. However, if you have done the same calculation several times (for example in a
table) it might be sufficient if you present some of the calculations. Your presentation should
take a maximum of 5 minutes, and be held to a smaller group of your classmates and your
teacher.

The problem given to you should, on the whole, be solved algebraically. You might need a
calculator to do some of the calculations but, when presenting your solution, you should avoid
referring to the use of your calculator for drawing graphs and/or symbolic handling (if that is
the type of calculator you are using).

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,
¢ how well you describe and explain the train of thought behind your solution,
¢ how well you use the mathematical terminology.

How complete, relevant and structured your presentation is

Your presentation must contain the necessary parts in order for a listener to follow and
understand your thoughts. What you say should be in a suitable order and be relevant. The
listener must understand how calculations, descriptions, explanations and conclusions are
connected with each other.

How well you describe and explain the train of thought behind your solution

Your presentation should contain both descriptions and explanations. To put it simple, a
description answers the question how and an explanation answers the question why. You
describe something when you for instance tell how you have done a calculation. You explain
something when you for instance justify why you could use a certain formula.

How well you use the mathematical terminology
In your presentation you should use a language that contains mathematical terms, expressions
and symbols, suitable for the problem you have solved.

Mathematical terms are for example words like “exponent”, “function” and *“graph”.

An example of a mathematical expression is that x2 is read “X to the power 2” or “x squared”.
Some examples of mathematical symbols are = and f (x), which are read “pi”” and “f of x”.

19
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Problem 1. Jewellery
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

A gold- and silver smith is planning to make pieces of jewellery that are called Ring and
Heart. Ring is made of 3 g of gold and 6 g of silver. Heart is made of 2 g of gold and 8 g of
silver. The smith has 54 g of gold and 120 g of silver which should be enough for a number of
Rings and Hearts.

Ring (g/piece) | Heart (g/piece) Total (g)
Gold 3 2 54
Silver 6 8 120

When selling the smith makes a profit of SEK 100 for each Ring and SEK 120 for each Heart.
Assume that the smith makes x pieces of Ring and y pieces of Heart.

How many Ring and Heart should the smith make in order to make as large profit as possible?

20
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Problem 2. The Box
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

Jonas is making a box without a lid from a rectangular piece of cardboard with measures
60 cm x 30 cm. He is going to cut out squares of equal size at the corners and then folding the
sides. In the figure the squares have the side x.

. 60 -2x ————— =

Help Jonas calculate the side x in order to make the volume of the box as large as possible.

21
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Problem 3. Tangent
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

The figure below shows the graph of the function f (x) = x(x —3)(x +3) and a tangent whose
tangent point P lies in one of the function’s zeroes.

v A

<

a)  Determine the zeroes of the function.

b)  Determine the equation of the tangent.

22
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Problem 4. Area
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

A region is bounded by the coordinate axes, the line y = 42 —12x and the curve y =3x? +6

)

=

Calculate the area of the region.

23
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Bedémningsmatris for bedéomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga

E

A

Max

Fullstandighet,
relevans och
struktur

Hur fullstandig,
relevant och
strukturerad
elevens redovis-
ning ar.

Redovisningen kan
sakna nagot steg
eller innehalla na-
got ovidkommande.

Det finns en Over-
gripande struktur
men redovisningen
kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.

(1/0/0)

Redovisningen &ar
fullstéandig och end-
ast relevanta delar
ingar.

Redovisningen &r
valstrukturerad.

(1/0/1)

(1/0/1)

Beskrivningar
och
forklaringar

Forekomst av
och utforlighet i
beskrivningar

och forklaringar.

Nagon forklaring
forekommer men
tyngdpunkten i re-
dovisningen ligger
pa beskrivningar.

Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begrénsad.

(1/0/0)

Redovisningen in-
nehaller tillrackligt
med utforliga be-
skrivningar och
forklaringar.

(1/0/2)

(1/0/2)

Matematisk
terminologi

Hur val eleven
anvander mate-
matiska termer,
symboler och
konventioner.

Eleven anvéander
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse vid enstaka
tillfallen i redovis-
ningen.

(1/0/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom delar av
redovisningen.

(1/1/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom hela redo-
visningen.

(1/1/1)

(1/1/1)

Summa

(3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng.
I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poéng, 2 C-poéng och 3 A-poing. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken férmaga som provas. De olika férmagorna ér inte obe-
roende av varandra och det dr den forméiga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska
tolkas som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen 1dmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.eXx. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pad flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmdnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mgjlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevlosningar dar kommunikationspodng férekommer.
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b i forhallande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 9b 1 och 9b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 9b.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Foérmaga och niva
Poéng Cc Poéng E Cc A
P PM RK| B P PM RK PM  RK PM RK|( B | P PM RK PM | RK
M 1 1 16_1 1
M_2 1 O l16_2 1
< |M3 1 31163 1
<M 4 1 16_4 1
Qv s 1 17a_1 1
M_6 1 17a_2 1
M 7 1 17b_1 1
1 17b_2 1
2a 1 18 1
2b 1 18_2
3 19_1 1
4 19 2 1
5 1 20a 1
6a 1 20b_1 1
6b 1 o 20b_2 1
0 l6c 1 o |20b_3 1
8l7 1 O 121 1 1
8 1 21 2 1
9a 1 22 1 1
9b_1 1 22 2 1
9b 2 23 1 1
10a 1 23 2 1
10b 1 23_3 1
11a 1 23 4 1
11b 24 1 1
121 1 24 2 1
122 1 24 3 1
13a_1 1 Total 8:5|5i!5!7:6 7:9
13a_2 1 p> 67 26 23 18
13b_1 1
13b_2 1
o | 13b_3 1
o | 13c_1 1
O 3¢ 2 1
13c_3 1
141 1
14 2 1
15_1 1
15_2 1
15 3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning - Centralt innehill

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b 1 forhallande till niva
och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Uppg.- Niva Centralt innehall Kurs Ma3b

Algebra
Samband
och
férandring
Problem-
I6sning

A1 | A2 | F6 | F7 | F8 | F9 |F10 A F11 F12 F13 F14 F15 F16 | P1

v
w

P4

Del A
DelB |1

2a
2b

N

6a
6b
6¢c

XXX
XXX

9a
9b
10a
10b
11a
11b
DelC |12
13a
13b
13c
14
15
16
DelD |17a
17b
18
19
20a
20b
21

22
23
24
Total

x| X

X

XXX XX X

OI0OIOIOINI~NININNOCOOOI~NNIOCOO OO 00000~ aaafwm
O IONINO 000 O(WIN~2ANO OO0 AAalAaaaAa A0 0C OO0 O O(-]0
WA OOOOO0 OO0 OIWOONO O OO, O~_O0O00O00O00O0O0O0CO0OoO(w] >

XX X
XX X

N
(e}
N
w
—
oo
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

26 E-, 23 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poing

D: 28 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 54 poéng varav 10 poédng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlds-
ningar bifogade for att ange nivén pd beddmningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 1/0/0
x3
Korrekt svar ( F(x) = 3 +C) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (1,5) +1 Ep
b)  Korrekt svar (3x°) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (18) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Godtagbart ritad graf +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
5. Max 1/0/0
Godtagbart svar (x =2,8) +1 EpL
6. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (f'(x) = 12x° = 7) +1 Ep
b)  Korrekt svar (f'(x) =kx* ) +1 Cp
¢) Korrekt svar (f'(x)=5) +1 Cp



b)

10.

b)

11.

b)
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Max 0/1/0
Godtagbart svar (8) +1 Cp
Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ E: ”Vattenmelonens viktokning i hg/vecka vid tiden
3 veckor.”) +1Cp
Max 0/2/1
Korrekt svar (t.ex. f(x) = et 3x) +1Cp

Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det {forsta eller

det andra och det tredje villkoret, t.ex. — +1Cs
2(x+4)(x-3)
. x+1
med alla tre villkor uppfyllda, | t.ex.———— +1 A
(x+4)(x-3)

Max 0/1/1
Korrekt svar (3000) +1 Cy
Korrekt svar (5000) +1 Am

Max 0/1/1
Korrekt svar (D) +1Cp
Korrekt svar (E) +1 Ap
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Del C
12. Max 2/0/0
Korrekt bestdmning av primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7) +1 Ep
13. Max 3/3/2
a)  Korrekt bestimning av derivatans nollstille, x =1 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum +1 Ep
b)  Korrekt berikning av maximal area, 3 m> +1 Ep
med korrekt angiven virdemingd, t.ex. i ord, dér det framgér att arean &r
storre in 0 m? och mindre én eller lika med 3 m? +1 Cum
dér svaret uttrycks med korrekt anvénda olikhetstecken (0 < 4 <3) +1 Ck
Kommentar: Ett svar som inkluderar arean noll (t.ex. 0 < 4 <3) beddms vara
godtagbart eftersom béade arean noll och véldigt smé areor ar lika orimliga i
detta sammanhang.
c¢)  Godtagbar ansats, tecknar sidan BC (eller CD) uttryckt i x eller arean uttryckt i
tva variabler, t.ex. BC =3—x eller 4=xy+x(y—x) +1 Cy
med korrekt slutford hirledning av uttrycket for arean +1 Am
Losningen (deluppgift c) kommuniceras pa A-niva, se de allmédnna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, A(x), x och y, index, figur
med inforda beteckningar, termer sasom area, sida samt angivna enheter etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

14. Max 0/2/0

10,7°(10,7 1)

Godtagbar ansats, korrekt faktorisering t.ex. 075

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9,7)

10

+1 Cp

+1 Cp



15.

16.
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer x-koordinaten for punkten P, x = % +1 Cp,
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar pd enklaste form (8) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara=, f(x), f'(x), f(x)=4 och f ,(11174) samt termer sdsom derivata, punkt,

x-koordinat, y-koordinat, tangent, riktningskoefficient, lutning etc. +1 Ck

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. I%

Max 0/1/3

Godtagbar ansats, korrekt bestdmning av f'(a), f'(a) = —Lz +1 Cp
a

med godtagbar fortséttning som inkluderar konstruktiv anvéndning av
tangeringspunktens koordinater, t.ex. korrekt bestimning av tangentens

ekvation )/:—L2x+E +1 Ar
a a
med ett i 6vrigt godtagbart genomfort bevis +1 Ar

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4) vara
=, f(x), f'(x), f'(a), brakstreck, figur med inforda beteckningar, termer sdsom

koordinater, tangent, lutning, riktningskoefficient, derivata, x-axel, y-axel,
triangel, hojd, bas, areaenheter samt hénvisning till tangentens ekvation etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE

11
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Del D
17. Max 4/0/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ¥ (0) och V' (3) +1 EpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (90 g/dygn) +1 EpL
Kommentar: Aven svaret —90 g/dygn bedéms som godtagbart.
b)  Godtagbar ansats till utvardering av modellen, t.ex. berdknar V' (17) +1 Eyg
med godtagbar kommentar, som utgdende fran berdkning av t.ex. V' (17) med
korrekt enhet, visar insikt om att vikten eller viktokningen dr orimligt hog +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om vilka x-vdrden som ska undersokas:
x =0, x=2 och x =4 (vid algebraisk 16sning) eller
x =2 och x =4 (vid grafisk 16sning) +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Minsta vardet &r —2 och
storsta virdet ar 18) +1 Eg
Kommentar: Om svaren anges i koordinatform alternativt bade i korrekt form och
koordinatform (t.ex. ’Storsta véardet dr 18 eller (4, 18)”) utdelas inte den andra
Eg -poangen.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, inleder ett enkelt resonemang genom att t.ex. undersoka
linjens lutning utifran de givna punkterna (3, 4) och (100, 244) +1 Eg

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ”Linjens lutning blev 2,47 s& hon har fel.”) +1 Eg

12



20.

b)

21.

22,
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Max 3/1/0
Godtagbar forklaring som visar insikt om att 300 och 250 motsvarar vad
respektive plagg bidrar med till den totala vinsten
(t.ex. 300 och 250 &r vad han tjénar pé de olika klddesplaggen.”) +1 Em
Godtagbar ansats, véljer korrekt de punkter som ska tas med i1 berdkningen:
(0, 45), (20, 30) och (40, 0) +1 Epp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (13500 kr) +1 EpL

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven
pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, >, parenteser, figur och termer sdsom rit linje,

omrade, koordinatsystem, olikheter, skdarningspunkt samt angivna enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/2/0
Godtagbar bestimning av kvoten, k£ =3 +1 Cp,
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5) +1 CpL
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, inleder ett vilgrundat resonemang genom att anvédnda en
undersdkningsmetod som kan ge vil underbyggda slutsatser, t.ex. undersoker
pa sin grafrdknare om derivatans graf har négra nollstédllen +1 Cr

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats (t.ex. ”Grafen till
derivatan blir aldrig noll, sa det &r ingen terrasspunkt”) +1 Cr

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

13



23.

24.
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Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. bildar avstandsfunktionen 4(¢) = £ —61>+78¢
och bestimmer derivatans nollstillen, # ~ 3,18 och #, = 0,82 +1 ApL
med godtagbar fortséttning, inser att intervallets &ndpunkt, da ¢ = 3, maste
kontrolleras +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3,6 km da 1 =3h) +1 ApL

Losningen kommuniceras pad A-niva, se de allméinna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4) vara

= ~,< <+, \/_ , f(@&)—g(@), f'(t), f£(3)—g(3), index, brikstreck, parenteser,
figur, termer sdsom graf, punkt, funktion, definitionsméngd, maximipunkt,

minimipunkt, teckenschema, &ndpunkt samt angivna enheter etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar S'(4) = lim S(@+m-5(4) +1 ApL
h—0 h

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 App

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara =, brakstreck, S'(x), S'(4), S(x+h), S(4+h), S(4), lim, figur med
h—0
inforda beteckningar, termer sdsom rit linje, x-led, y-led, d&ndringskvot, punkt,

lutning, avstand samt hdnvisning till derivatans definition etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

14
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 4

Elevlosning 1 (0 poéing)
yA

: AN

=y

Elevlosning 2 (1 Eg)
yh

=Y

Elevlosning 3 (1 Eg)

s

P
1 3 5 x
Kommentar: Eftersom det inte gar att avgdra om derivatan &r positiv eller negativ 1 punkterna
(3, 3) och (5, 3) ges elevlosning 1 noll podng. Elevldsning 2 och 3 visar godtagbara grafer

men ges ndtt och jaimnt en begreppspoing pa E-niva. Det beror pa att graf 2 ser ut att besta av
flera grafer och graf 3 &r inte ritad for x <1 och x>5.

15
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Uppgift 13¢

Elevlosning 1 (1 Cy och 1 Ay)

Vﬁé‘ A &/ Ly—3™

Alx) = B-x)x2 25" _(%ééz_)k-z'+x?’

(S*ZX)J(Z*'X = Lx-3x”

Kommentar: Eftersom elevldsningen inte innehaller ndgon figur med inforda beteckningar

och motivering till varfér BC = 6-2x saknas, blir ldsningen svar att f6lja och forsta. Sam-

mantaget ges elevlosningen modelleringspodngen pa bade C- och A-niva, men inte kommuni-
kationspodngen pa A-niva.

Elevlosning 2 (1 Cy, 1 Ay och 1 Ag)

A"”;"  De Lar\ja Smlamo\ 2~y
/ DE» sba L Aris. l;,amé— ra\cbue-_ il
SE-SNNRRE TN E S POR NS ae
);L HER - Zx;luj é - s& Lj '3 —x
[ | - — |

Arean B x(a—ﬂ

, A= ><t9 ”"‘j ><.r.52,><';9-—;s REEE

Da A A - 2w (3-x) - =2 ‘__;c;_*k'ﬂf_z;;(jv; IRERER
NG — -

Kommentar: Losningen dr létt att f6lja och fOorsta eftersom variabler dr definierade, det finns
en tydlig figur och ekvationen 2x+2y =6 motiveras pa ett tydligt satt. Sammantaget motsva-

rar 16sningen bade modelleringspoéngen pd C- och pa A-niva samt kommunikationspodngen
pa A-niva.

16
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Cpr)
X

\/:6’ Y=gt
‘ yl[x)::Zezx !hL’"V\ezx
InY-=2x-lne
) 2-1n4 X = nH
Y (%;\—-29, Zine 2 lne
=Ze e YT 7o e

Kommentar: Det korrekta svaret dr inte uttryckt pa enklaste form, ddrmed uppfylls inte kravet
for den andra problemldsningspoangen pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cp, och 1 Cg)

" _p X
Bestar X-koording s Gesrzrm [ )
V’ er -:@Z”C
WL/,LM@ZX ) Zx
2= luvy y,/x/ 22T Ly
X = w2 glevyze,
e = 2%
=4

e 5

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och svaret uttrycks pé enklaste form. Kommunikation-
en bedoms motsvara kraven for en kommunikationspoéng pd C-niva trots att det forekommer
olika beteckningssitt for derivatan.

17
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (0 poing) |
Clhrsom Lurvans humkRon
4 x 4 — —1 . . : — - - 1 — — |
k\_&v,““ J\cx\ ’P\!V\.\ckh (0\, t)
Ahd ot s\Ba paxedn Wl
2V e Yoaxdn WA Tow

yw=Y% |
A= 202 = 4 .7 A

Kommentar: Elevlosningen innehéller korrekt angiven skérning med x- och y-axeln, men
redovisning for dessa saknas. Elevldsningen ges noll poéng.

Elevlosning 2 (0 poiing)

‘d: '3 = cg —_,. | Td,u.,&vvkn: eLmhM ; k‘xpl«b\

’[@% (omw{— 1, 1) 1 /&Aﬁ ,omh!— (0§2J /@59,,,7%}4' (?-,05) 1]
gt | kegies)e -y Koyl -ats
= TE i U= -H05 ﬁ____:','05=-02{24m‘
ICERAPITE E KR IPEEMPEE 223 SR EAA I RALE 22321
_xs'q“qcr'anb:a% L 2 X4 g0 hadiy | |X:0 7:;714%4;. 1
Az 7—7}; ¢ ARz AT

Kommentar: Eftersom slutsatsen baseras pa specialfall och inte en generell behandling, ges
elevlosningen noll poing.

18
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Elevlosning 3 (1 Cp och 2 AR)

%Wl: —‘72 ‘/)"b( Flm

A==l Gs+rm
=l a at
x* )
IVARES. 2
&\ A
q?/
. _1.2- — _2;5(.7\ 7
X— Aseln 0= a.ﬂ( = X= a Z &5
g
’La'-—& ~ 2_ Az g o alarl 2 Greaw bte

—_—

T

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och ger darfor en procedurpodng pa C-niva och tva re-
sonemangspodng pd A-niva. Losningen &r inte vilstrukturerad. Symbolhanteringen ar bristfal-
lig p& andra raden dir symbolen f'(x) saknas. Det framgar inte heller med tydlighet hur basen

och hojden i triangeln bestdms. Ddrmed beddms inte 16sningen uppfylla kraven for kommuni-
kationspodng pa A-niva.

Elevlosning 4 (1 Cp, 2 Agr och 1 Ag)

4&):—} =104 ';(LL

T
o
w-la .\
O0-a a*
(b0  w-Yar:'la Du:Ya
e - L-0 - L ]
a-o
at-L - a-6 A=bw-= 2a-% = 72
a z 2

D1 acan & adheot 2

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och létt att f6lja och forstd. Sammantaget ges 16sningen
alla de podng som uppgiften kan ge, inklusive kommunikationspoingen pa A-niva.

19
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Elevlosning 5 (1 Cp, 2 Ag och 1 Ag)

TdhgtﬁWbJPUV\ ltew = (a., ?k
lotninqgen l2-x~T oth y'(_oﬂ"a’z
’me){n.,te,\g, Aunktion Y-y, =k (x- )
V% " A H(x-4)
y-1 = a5 +a”
y = ~A by + '5%'

= - a—T, 2
\j a. xf'—ﬁ—

, . .-
’rrmvw)«,l"\s i'wld Y = -a’c-0t Z a
: -2 =
’\‘mhan;e,lﬂj bas Q°s—a ~x #%
-2, _z
a x o
-1
a x=7
L.ow =2
o
x=z %4
. Z .2 Ha
’Fma:«sdws arta Za- = = Z‘a—a = a - 4= __2_;

Tfrahﬁtlng avrin ar aUN o 29

Kommentar: Elevlosningen dr korrekt och létt att folja och forsta. Trots att termen “tangen-
tens funktion” anvédnds uppfyller 16sningen kraven for alla de podng som uppgiften kan ge.

Uppgift 17b
Elevlosning 1 (1 Ey)
H) =5+ /35¢ +3500
VUt = 1545 35
Vi7lk) = 2605 et /}//7,% Mj/'gfj/ 7/

Kommentar: 1 elevlosningen visas hur derivatan kan anvéndas for att konstatera en orimlig
viktokning dag 14. I slutsatsen framgar dock inte vad som &r orimligt eftersom V’(14) inte &r

tolkat (en viktokning pa 2,8 kg/dag da ¢ =14 ). Sammantaget ges dirfor denna elevlosning en
modelleringspodng pa E-niva.

20
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Elevlosning 2 (2 Ey)

Der Ac | NTE ENS | NMARHETEN AV
VERKULIGHETEN DA T77 BARN SO M Ar

2\ AR GANMAL Skulle VAOA Y6943l
(521°-135-2(4 3500 = Hearc))

Kommentar: 1 elevlosningen konstateras en orimlig vikt dag 21. Losningen ges de tva modell-
leringspodngen pa E-niva.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Ep) _
E— 3 2
. -k(;() =X T 3x +2
L/(x) = 3x*- 6%
! ! = '
f(x) *
| 3|2 7
X =6 X

to)r 07 -3-0"r2- 2
/2) z’-z.zz#zhz
H 7 T3 recig

ikt V'Mte; - (2-2)
St} Varde ("f,lg)

Kommentar: 1 elevldsningen framgar vilka funktionsvdrden som behdver undersékas men
svaren dr angivna i koordinatform. Sammantaget motsvarar detta en begreppspoing pa E-
niva.

Elevlosning 2 (2 Eg)

| S&rjéﬂ

varde ac 1§
| (Hidn mlcmren)
//\\6/ f
q

minjéa varele
ac -2 (fran rilcmreﬂ)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att storsta vardet dr 18 och minsta virdet &r —2 . Dessa
varden har bestdmts med hjdlp av grafriknare. Grafen dr inte begrénsad till det aktuella inter-
vallet men skissen visar insikt om vilka virden som ska undersokas eftersom de relevanta

punkterna dr markerade. Sammantaget motsvarar denna elevlosning nétt och jamnt tva be-
greppspodng pa E-niva.

21
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Elevlosning 3 (2 Eg)

g

EREEEE é—(ﬁrsh
| VR [ran rakneen 1 8)

\J N
T e X

Minets VRUL (frin lnsrea: =)

Kommentar: Grafen dr begrinsad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka varden
som ska undersokas. Det storsta och minsta virdet har bestdmts med hjdlp av grafréknare.
Elevlosningen ges tva begreppspoédng pa E-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (1 Ey och 2 Epy)
a) De talen visar vad han H2en pA
Lc,arlrv mema o j acleora

Ui

LY V*©3006-0+ 250-4s
Y,

%

Kommentar: 1 a)-uppgiften specificeras inte vinsten mot respektive kladesplagg, vilket gor att
forklaringen blir vag. Det framgar inte heller vilka stillningstaganden som lett fram till berak-
ningarna i b)-uppgiften. P& grund av detta utdelas ingen kommunikationspodng for denna 16s-
ning. Elevlosningen ges i a)-uppgiften en modelleringspoéng och i b)-uppgiften tva problem-

16sningspodng pa E-niva.

1W\25 0 SLAR
Maxvmsken G~

13S00 kv

I}

A0O-20 ¥ 250- 30 = 13500
300-40 + 2500 = \2ooo

i
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Elevlosning 2 (1 Eyy, 2 Epy, och 1 Ck)
Q) 300 = ViNst per kastym
7250 = Unst rer J@C&é

et omrade som gatler
{&f Aalla ollcheterna
Ic'ir‘ cet strecleade.

X | Y V7 300x + 250Y
O |45 | = 300-G + 25045 =11250
20 | 3G = 300201+ 25020 = 13500
70 o, = 2000 + 2S00 = 000
SUAT: Storsta yihsten ar
| 3500 ler™

Kommentar: 1 elevldsningen framgar tydligt att 300 och 250 dr den vinst som skridddaren gor
pa varje kostym respektive jacka. I figuren visas vilket omrade som motsvaras av olikheterna.
Elevlosningen uppfyller kraven for en kommunikationspoing pa C-niva.

23
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (1 Cg)
£(x) =%’ +0,03 x+1
£'06¢) = 3xT 0,03

i P (x) Derivataus &m{ g allbd
positiv vim da x =0
VM da de devivatan 0.
Jeckenvaxling + 0t

- [ alltsa ac Aeft en
fg””’gﬁ”ﬂaﬁa“ﬂ/em Jerass punlet.

/?&Jﬂ’ﬁww’nEﬁ‘/

Kommentar: 1 10sningen studeras derivatans graf pa grafriknaren. Unders6kningsmetoden kan
leda till vélgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstillningen ér for grov framgér inte att
derivatan saknar nollstélle och en felaktig slutsats dras. Losningen motsvarar darfér samman-
taget en resonemangspoing pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cr)

L60)= x>r003x + | X| 0 01 g2

(X )= 3x%+gud l

Q[aXZ‘BOLO3;QI [+ o F
L1 00l=G o2 - Terass -+ A
XE==G0l

X = 0ol Rk

X= Ol ?

Hon har ra bk ééi}

Kommentar: Undersokningsmetoden (soka derivatans nollstédlle) dr godtagbar eftersom den
kan leda till védlgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av derivatans nollstille inte dr

korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges 16sningen den forsta resonemangspoédngen
pa C-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poéng) .

) =30e ﬂ(%/ st n}}’d’é
9 B2t <328 n
(// J/m%é /W/?/M i ;Qﬁe 7/2:/;J~Af~ |

§’k j ';  r‘///o’m‘ |

N 7/%/—5 7——./;1 394%

ir\\,,

1 yey o
] /(1301326 ]
NI A Y 574
EERRNRE SR NN A e A
Jr-1]a Itmer— |29(8% | £75
At Lty m}q N | B lao 1 F8y

f/za/n/é hir bommic - 47 paid éﬁrﬂ%ﬂ/ﬁm RN
SIoTF Gvrrone il Olarir . Lllfra Géla 21t

Kommentar: Elevldsningen visar hur ett korrekt resultat uppnds med hjélp av provning.
Denna provning styrker dock inte att det storsta vardet verkligen hittats och ar ineffektiv 1

detta sammanhang. Losningen uppfyller ddrmed inte kraven for problemldsningspoédng pa
A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Apr)

LA =98] =/l 2)
aft) = E7=6¢2r33PL -S04 7~ ¢4 %4787
Al(H] = S+2-/24+3, ¢

372124738 =C

& 3
f oy r2,8 =0
i
£ = +( ‘7/ -2 ¢ Je g7
£= 2 £ £= 3 /P53
O< 423
act) A X sy Agar 2 7= Gu3
'ttt o - ) Hefrhere /-
G817 7

0 §/7b =990k
EHer D /uvor Zr avyiehde / o777
7/GFI?) =3 G#/7 f24/5"/
(G rl7 )'ﬁﬁ? £ GH? e Ger7 =222
22,42 - 245/ =2,7

L G G5 OUpar ; /7N, & 27 hin fm/ﬁf
Pzl b
Kommentar: 1 elevlosningen tecknas en avstandsfunktion och en korrekt bestimning av deri-
vatans nollstdllen genomfors. Den 16sning som ligger utanfor definitionsméangden utesluts,

men avstandet mellan cyklisterna da ¢ =3 undersoks inte och ddrmed l6ses inte problemet i
sin helhet. Sammantaget motsvarar denna 16sning en problemldsningspoing pa A-niva.
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Elevlosning 3 (3 Apr, och 1 Ak poing)

Avtandet me lan Gustzv och Bred Al e an
shnvas  A(4)=304— (+3-64+713984)
Al+)=30F - 43164723284 - L3 617204

Al 44 ¢4 -5+ 0 1<3
For att 1= reda péa det yraxibmals AVSFE Nl
denve rzr— Ja_j ‘ru»\h:f"i‘af\-ey\ ot satrer Aen
iz 1bned ne i

All+)= -3+7F124 -8

O7 —3+24+(24-7,8
PSR a2a) et
med p@;{-www Lo =3183.. %=me)
| b, = O0wiet.-
t T'VU’LW" nc a(afﬂrwh?vvum'\f\y&m 0< +<€3

\

1\

X | C 05 08&6F | 3
AWM, —— o t +
/AV(;” 0 \) Mmn / 3L
1A,
//zmmouum N (hr oA MW £C 8
StPak da Fednle Ai- 5 mad , dus. %3hwwn.
Dé ar avitiadah 34@ Wmm

Kommentar: Elevlosmngen visar en korrekt bestammng av det storsta avstandet, vilket mots-
varar tre problemlosningspodang pa A-niva. Det framgar inte hur derivatans tecken i tecken-
schemat bestdmts, men redovisningen dr i ovrigt valstrukturerad, latt att f6lja och forstd samt
visar pa korrekt anvindning av matematisk terminologi. Losningen uppfyller dirmed kraven
for kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (2 Apr, och 1 Ag)
S(xrhY) = S(x)+h
S(xrn)=S) = I

ACAE (v § (X +h)=§6¢) _ [im
= ¢ A h=0
Sy = |

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt algebraisk 16sning som sammantaget ger tva
problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.

B

Elevlosning 2 (2 Apr, och 1 Ag)

§lxrh):S() + h
S h = S(xrh)-5(>)
/ W Ashnede) | oxeld th
S " Kth Astindte & i o led = h
= v
h

Da Zr S(x) en biviye mco k=
Da ac jv S'Y4)  gehss |
SvaR: S'(4) =1\

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt grafisk 16sning som é&r 1étt att folja och forsta.

Sammantaget motsvarar l10sningen tva problemlésningspoéng och en kommunikationspoidng
pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran ménga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjdlp av matematikens sprék ar likartad dver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken 1 alltmer komplexa situationer.
Matematik &r dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptiacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlds-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och &ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anviandning inom andra &mnen, 1 ett yrkes-
missigt, samhilleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E — Eleven kan 6versiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjdlp av ndgra representa-
tioner samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mel-
lan olika representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa matematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven ndgra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sikerhet, bdde utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D — Betyget D innebar att kunskapskraven for E och till 6verviagande del for C ar uppfyllda.

Betyget C — Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktidrsdimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkaraktir med sdkerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvardera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sidkerhet i tal och skrift samt anviinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B — Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till dvervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A — Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sékerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
l6sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och loser uppgifter av standardkaraktir med
sikerhet och pa ett effektivt sétt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, viardera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nigra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 3b

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:

Algebra

Al

A2

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
till hantering av dessa begrepp.
Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa polynomekvationer av hogre grad.

Samband och forindring

F6 Anvindning av begreppet geometrisk summa samt linjar optimering i tillimpningar
som dr relevanta for karaktirsdmnena.

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvérde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, d&ndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hérledning och anvéndning av deriveringsregler for potens- och exponentialfunkt-
ioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans virde for en funkt-
ion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvirdesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestimd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdamning av enkla integraler 1 tillimpningar som &r relevanta for karaktarsamnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformular
Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Foérmaga och niva
Poéng c A Poéng E c A
PM RK| B P {PM | RK PM | RK B P {PM RK| B P {PM RK| B P |PM | RK
M_1 16_1
M_2 Ol16_2
< |M.3 81163
T (M4 16_4
Qv s 17a_1
M_6 17a_2
M_7 17b_1
1 17b_2
2a 18_1
2b 18 2
3 19_1
4 19 2
5 20a
6a 20b_1
6b A | 20b_2
0 16c 5 [20b 3
8l7 e PYI
8 212
9a 22 1
9b_1 22 2
9b_2 23_1
10a 23 2
10b 23_3
11a 23_4
11b 24 1
12_1 24 2
122 24 3
13a_1 Total
13a_2 )
13b_1
13b_2 Total (5|8 |8|5]|5]|5][7[6[2][0[7]9
O |13b_3 x| 67 26 23 18
‘© |13c_1
- 13c_2
13c_3
14_1
14_2
15_1
15 2
153

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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