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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmédgorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, % <, >,52 %, £, [, £(0), £, (0, % v, ([ L],
bréakstreck, index, lim, VL, HL

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rét linje,
andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvirde, defini-
tions-/virdemangd, punkt, intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem,
graf, kurva, skirningspunkt, nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktnings-
koefficient, andpunkt, sekant, tangent, d&ndringskvot, fordndringshastighet,
gransvérde, derivata, andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv
funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk summa, olikhet

Hénvisningar  t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangentens ekvation,
formeln for geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 65 poidng varav

24 E-, 23 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 17 poiang

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 36 poédng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-niva
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Delprov D

17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x? (x—4)=(x+5)(x—-5x +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,25) +1 EpL

18.

b)

19.

b)

Kommentar: Elevlosningen kan ges tva problemldsningspoéng pé E-niva dven
om losningen x =0 saknas eller utesluts utan kommentar.

Max 4/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,791 - 003267 15 +1 Em
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ar 2016) +1 Em
Godtagbar ansats till utviardering av modellen, t.ex. berdknar P(140) +1 Ey
med godtagbar kommentar som visar insikt om att modellen inte stimmer
eftersom pastaméngden blir orimligt hog +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 1/1/1
Godtagbart enkelt resonemang dir det framgér att Sofia har fel, baserat pa att
storsta virde saknas eller baserat pd att funktionen inte dr definierad d& x =6 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang, t.ex. tecknar ekvationen
x—1
1= +1C
x—6 :
med godtagbart slutfort vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvérdet aldrig kan bli 1 och att Sofia déarfor har fel +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12
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21.
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Max 1/1/0

E

C

A

Godtagbart enkelt resonemang dar
det pastas att konstanten C forsvin-
ner vid integralberdkningen och dér-
for inte behover tas med.

1 Er

Godtagbart vdlgrundat resonemang,
dar det visas att eller forklaras varfor
konstanten C forsvinner vid integral-
berdkningen och darfor inte behdver
tas med.

1 Eroch 1 Cgr

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

B

Max 0/3/0

Godtagbar ansats, tecknar volymfunktionen V' (x) = x(2,4 — 2x)(1,2 — x)

med 1 dvrigt godtagbar 16sning, inklusive godtagbar verifiering av maximum,

med godtagbart svar (x =0,4)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

+1 Cum

+1 Cum
+1 Ck

=

Max 0/2/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 43 —4 = -17,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1,5)

13
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett system av olikheter som motsvarar
x+2y <140
LL5x+2y <180
kraven: +1 Cum
x>0
y=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, ddr punkterna (0, 70); (80, 30) och (120, 0)
provas, med korrekt svar (80 enkla bumeranger och 30 exklusiva bumeranger) +1 Cy

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Cx

Kommentar:
Gillande forsta modelleringspodngen:
Om villkoren x>0 och y >0 saknas och/eller om x >0 och y >0 anvinds

och/eller om likhetstecken anvénds istillet for olikhetstecken kan detta komp-
enseras av en korrekt figur som visar det aktuella omrddet och de punkter som
ar relevanta.

Gillande kommunikationspodngen:
Om villkoren x>0 och y >0 saknas och/eller om x >0 och y >0 anvinds

och/eller om likhetstecken anvinds istillet for olikhetstecken blir 16sningen
otydlig eftersom den innehaller en motsédgelse. Sddana elevldsningar beddms
inte uppfylla kraven for att en kommunikationspoédng ska delas ut och kan
didrmed maximalt ges tva modelleringspodng pa C-niva.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. %

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, visar insikt om hur 4'(2) kan bestimmas,
t.ex. anger att 2'(2)= 1'(2)—g'(2) +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, som inkluderar korrekt bestimning av linjens

lutning (— %) och godtagbar bestdmning av tangentens lutning (t.ex. 0,67),

med godtagbart svar (t.ex. —2,17) +1 App

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, bestimmer f(x) pa allman form, t.ex. f(x)= —x>+Cx+D +1 Ap

2

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=—-x"+x+5) +1 ApL

14
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20000 = Nye**

Godtagbar ansats, tecknar relevanta samband, t.ex.
5000 = Noke**

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7400 bakterier)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

15

Max 0/0/3
+1 Am

+1 Am
+1 Ak

=
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Elevlosning 4 (1 Ag och 1 Ag)
+ b, ’ 3 - + ' e - - - i - -
fl)=g@) on  [(a):g(a)
Kommentar: Elevlosningen visar exakt med matematiska symboler vilka tva villkor
som giller. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng och en kommunika-
tionspodng pa A-niva.
Uppgift 18b

Elevlosning 1 (0 poing)

o,esas W0 - . 528

Jswler au dete.  P-071. . P: ¢ ‘Hl e |

drhundrancie kommer den  P=ISO, 74 kg

inte adt stimma sébre. da (A (B for hogn varden

Kommentar: Elevldsningen visar inte en godtagbar ansats eftersom modellen
utvirderas i mitten av detta d&rhundrade och inte 1 slutet. Losningen ges noll poang.

Elevlosning 2 (1 Ey)
1060 + 139 = 20Q¢4
- $25.12
orare B les
Suar’ En (.\5£ mo&e\lex\ ar konsumP hcm eh N6R kf)
— paste. per persom och &r ek Q_Qqq
U\\kc;)c m’ct kan s&amwc\ ——+—r

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att P(139) berdknas vid

utvdrdering av modellen. Daremot framgér det inte varfor pastaméngden &dr orimlig,
dvs. att den ar for hog. Losningen ges den forsta modelleringspodngen pa E-niva.

19
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Elevlosnmg 32 EM)
Ar :Z,OQC\‘: I I N N e . B EREN
L :Loqq-» Q60O = 134 Rl HER
6,0525 130 T | * _
P: o 'm e 063 kg /perso'—\\ il
L O~ N[ LT

MUﬁg\'ﬂ:&Eﬁb&r {&hos-k |

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar utvdrdering av modellen. Losningen
ges tvd modelleringspodng pa E-niva.

20
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Uppgift 19a

Elevlosning 1 (1 ER)
Sofe har fel efterson att x,oam

aldnig i, den snudaar ifedn

~ Den nér alanc fmm
kU pumdté, NS PSS A B o

x Uar‘d.e;lc bura\dhg é NN R

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att funktionen inte ar
definierad for x = 6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms nétt och
jamt uppfylla kraven for resonemang pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 ER)

fle)- -g' Suaret ar odefinierak, hon har (el .

Elevlosnlng 31 ER)
Nar X=6 om nte. 5 beskamt

eftercons oM grafen ardickend-
nuerlig, lket belyder ol yare,

—

Elevlosning 4 (1 ER)

l\)ea,, X ¥ommer a\c,\ns bli 6. Han kan inke dela
nagot mect Nol\

Kommentar: Elevlosning 2-4 visar exempel pd godtagbara enkla resonemang som
uppfyller kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.

21
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Uppgift 19b

Elevlosning 1 (0 poing)
L | . ha r hd 7
Nenl | (X e | Nalrmer! e | wvayeeld 1, nne n

7 UT U 4

ool uomm wier alelin 4 lalxn | yopnld| ¢ alC
Lelan [l | A As vl W ariva |54 A
Aok kkovimer lalteknlq odtr | ot varx! |

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som inte kan anses vara vilgrundat
eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
varde existerar. Losningen ges noll poédng.

Elevlosning 2 (1 Cg)

i /7
|::~ A
X+ b
X+ b = X1
| Al A
x| F1 D £]°

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller dirmed kraven
for en resonemangspodng pa C-niva.

Elevlosnmg 3 (1 CR och 1 AR)

%MW@ MM Y1 26 b /)%_} 547
V/W ﬂf’mﬂfy/@/?/%a/@/, e =4

BT GE
- EENN WYy
&7%4/7%///4?% M%z 7 et & o

o Ter v ot
/Z@//W/ EEN

Kommentar: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pastaende ar felaktigt
och bedoms dérfor uppfylla kraven for resonemangspoédngen pd C- och A-niva.
Kommentaren i slutet av 16sningen ”Déremot s& ndrmar sig funktionsvérdet...” visar
pa forstaelse men behovs inte for att vederldgga Sofias pastédende.

22
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Elevlosning 4 (1 Cr och 1 Ag)
—or ol (et S

3~

bade H4

N
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e Inar e UL

Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang som bygger pa att tiljare och nim-
nare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende déarfor ar felaktigt. Losningen
uppfyller dirmed kraven for resonemangspodng pa C- och A-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing) |
,,,\_O_L/_Lgép%‘ ﬂe:\_b,ehéqc\e_hgh bestbmme BN

_poimibufunkhon. RN ,. Il

Men & uppgift by var uppgiften akt=berdkne,

“uﬁegm,\eh bll den [Dﬁmi-&i\la.{unkho nem . . L

H 3 — e — - - i 4 - — — 4
< Gren au de pimikua funkhonernc bl x”

och ‘(\qnéefar dér fo"k so™mM funki'\or\h—l\ Lh{*eeaw L B

_berakningen. (- konstanten ar en konstank

oth har ddrfor inte hellee négon pluerkam

_pG integmiens varcle, Eftersom integredingen

g,c‘ﬁr med. wéeenae,. pa X or C oinkressand

Kommentar: 1 slutet av elevlosningen ar forklaringen till varfor konstanten C inte
behovs att: ”C-konstanten ér en konstant och har darfor inte heller ndgon paverkan pa
integralens virde. Eftersom integreringen gar med avseende pé x dr C ointressant.”.
Denna forklaring anses alltfor otydlig for att uppfylla kraven for en resonemangspo-
ang pa E-niva.

23
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Elevlosnmg 2 (1 Egoch1 CR)

e mhegmlbem\mmc behdver ham inke

\C»g;ga Kl C e f’cersom de anad. ‘E&F we N L
z _L i — ,.;-_,3 i i
( =RV 2l D A | ﬂ% ~ \ L
,,,,, (Cax=[2+C] = 2.c-(2+C)
J = i - o I (4 I/
o 1 - T i
i 3 B : 23 % AN S NN SO ENNNR TN S S SO _ B S S
2 v 228 |
*“'3'“‘”{ C=3 ,“_é,_ EEEEREEEEE ] 5
dcl:_f,;\;‘\_sc\r 61%: ocvsed om C \o'iqgs R |
—totebafoalt- b svaret det Seomme.

Kommentar: 1 elevlosningen bedoms forklaringen ”Vid integralberdkning behdver
man inte ldgga till C eftersom de &dnda tar ut varandra i detta fall” motsvara en reso-
nemangspoing pa E-nivd. Eftersom det i 16sningen dven visas pa ett godtagbart sétt
hur konstanterna C tar ut varandra bedoms l6sningen dven uppfylla kraven for en
resonemangspodng pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (2 Cyy)

_Hsja = (l 2-x ) IR
_Bh=v
ATE ‘ixzj @ z—x) 2, 39x-2,4x22, 4xs zx EEEEEEEEN
2,38+ 2x - ‘L&x Nl LT iﬁ:,»,fﬁ.;ﬁﬁffiﬁ:ﬁ,.f,fﬁf

Q,no\ CO-.\(_ mx PQ. M\:ﬁLCG;k.ﬁQJ‘&y\ Scr X DLLC\ S _7

Suac xs oqc\ qer maximal volym, ;ff‘,f;_f_:fﬁ;,w, 1]

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt hdrledning av funktionsuttrycket. Vid
forenklingen pa rad sex gors ett fel av lapsuskaraktér, vilket inte padverkar bedom-
ningen. Gillande kommunikation dr 16sningen nagot svar att folja da skiss av graf
och beteckningar pé rad fyra och rad fem saknas. Dessutom betecknas volymfunkt-
ionen pa rad sex med Vi, vilket inte dr lampligt. Dessa brister gor att kraven for
kommunikationspodng pd C-nivé inte anses uppfyllda. Sammantaget ges elevlos-
ningen tva modelleringspodng pa C-niva.

24
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)

“olld Qb anlede || T T

b_xv, SOUSEN VORI (RS 'EINSOEN DNTSUN AUV SRS CHCN: PO NN (HSIE NS RSN N LIVEIN SN0 S FSURIE SRR VNN ST (NI I SN S SO S
h=tla-x } i f, 5 A

1=2, X=X SES SO BN AU S PR D A N U

V(x) X- {I,‘.L-—x) (lﬁ-).x)

RS R e

\Jlx)- 2,38%X -2 4x% 2, 4x” 2 x>

S W4 FCr Y X

"’V{,a éx‘- 9, X1 2,88

| P—x’cvéﬁmpunk’cer , V«) o [ [ TP el

0 6 X C} G X = 2%8 S— RS R O TS U IS N S S e , | N

_0=x-lex04%

Lo -
z

A Pﬁ -&ormet

L X= oq * O, '-\ SRS N N S NN (RO DUUUN NSNS SO JUON) SRSNUN AUNON SO AN SN I

I I N B V3 *C}'-\—Xn;-l o JO S N O N T S

Anamderivate, Ve)=ax-96 e

e 1 {Uq)- R-ou-9ehs

e Vara 04 ferakt J\fa |

SN RN W

S\)&r Siaan X sk

Kommentar: Elevlosningen bedoms vara i huvudsak korrekt. Nér det géller kommu-
nikation s finns en bristfélligt ritad figur med otydliga beteckningar. Dessutom é&r
det oklart varfor V"'(0,4) = —4.,8 ger ett maximum. Trots dessa brister anses 16sning-
en vara mdjlig att f6lja och forsta. Sammantaget ges elevlosningen tvd modellerings-
poéng pa C-nivd samt nitt och jamnt kommunikationspoing pa C-niva.

25
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (0 poing)
V:=5X « 33
ISx 24 €140

X +2y ¢ 180

Kommentar: Elevldsningen visar ett ofullstandigt system av olikheter dar villkoren
x>0 och y >0 saknas. Om en korrekt figur visat det aktuella omradet skulle det ha

kompenserat for de saknade villkoren och kraven for den forsta modelleringspoéngen
hade nitt och jamnt uppfyllts. Denna elevlosning ges 0 podng.

26
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Elevlosning 2 (1 Cyy)
V=5SX « 9\5

X+24 =140 2 242 1A0X y 4= j0 - X
{ 3 5 | 2
{Sx 1-2.3:190 > Yw220-035X

Sx+2(70-%2) =180 > LSx+l40-X =120 >

-140 -l40
O.\SX = 40 - x=290 0 *15 =140 ._.>
olg ..X() "80
S 24260 L
> = > 4230 (20,30)

F0-0S5x =0 > FOOSX 5 x:j40 > (1400)
o5

qo0 —Q-I-Sx =0 -> Q0 = 073)( _> X &= 120 (l?-o. O)
oas
y=Hr-2 > ysro (on0)

Allernein v
(80,30); (Ro;0) (©;10)

Vz: Sx+ 95 30:S + 3230 = (40
120:S = ¢ HO-? = S60

Sae B maxmal  tinst séljis B0 enkle
octh 30 exklusivee bumeranger/- OCh_

dé tjarac 6@ 640 AUD

Kommentar: Elevlosningen saknar villkoren x >0 och y >0 och baseras pa ett ek-

vationssystem istdllet for ett system av olikheter. Berdkningarna som foljer ar korrekt
utforda. Aven om 16sningen ger ett korrekt svar si bygger den pa ett ofullstindigt
antagande eftersom villkor saknas. Elevlosningen bedéms i sin helhet motsvara en
godtagbar ansats och ges dirmed forsta modelleringspodngen pd C-niva. Om det i
denna 16sning ingétt en korrekt figur som visat vilket omrade som &r aktuellt hade
elevldsningen nétt och jaimnt uppfyllt kraven for tva modelleringspoéng pé C-niva.
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oA da Wia
VISNES }
Excglunsu/ ( 8) 2. L
el & I ING £
P i
" S A M
\/ = 65x + 8Y
. J
}()3 X+ ey £ 1HO —
@ ].56X ¢ < \&80 |
: J
(1=¢
Yy <o
| ><¥¢<0 <140 @ [.5 +213,£lg49
24 €140 ~x 2y | ZI80 -1,5¢
Y £ 10-05% <90 - 075x
G Yy = Fo- 05% a) Yy F Q0 - 0,35x
=0 0=1Y0r 05x% Y=o
J0-05 % ) =90/ -| 0, ¥5 =
X = 20 140 OASx =90
Uns ol qo - ;’g
X = U= 30+ 05.¢ opg [T
J (= O
y = 30 | = A0 - 0350
U = 9]

Fortséttning pé nista sida.
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Kommentar: Elevlosningen utgér fran ett system av olikheter dér de felaktiga villko-
ren x >0 och y >0 anges. Berdikningarna som foljer #r korrekt utférda. Aven om
l6sningen ger ett korrekt svar sa bygger den pa ett felaktigt antagande som ger en
motségelse i l1osningen. En figur med markerade axelpunkter hade kompenserat de
felaktiga villkoren. Losningen bedoms i sin helhet motsvara en godtagbar ansats och
ges darmed forsta modelleringspodngen pa C-niva.
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Kommentar: Elevlosningen utgar fran ett korrekt system av olikheter men resulterar i
ett felaktigt svar eftersom koordinaterna for skiarningspunkterna med axlarna ar fel-
aktigt angivna 1 figuren. Trots detta dr I0sningen mojlig att f61ja och forstd eftersom
de flesta berdkningar redovisas, strukturen dr godtagbar och figuren dr ndgorlunda
tydlig, &ven om skdrningspunkten mellan linjerna ligger fel. Sammantaget bedoms
elevlosningen uppfylla kraven for den forsta modelleringspodngen samt nitt och
jamnt kommunikationspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 5 (2 Cy)
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Kommentar: Elevlosningen saknar det system av olikheter som motsvarar aktuellt
omride men detta kompenseras av en godtagbar figur. De berdkningar som foljer ér
korrekta. Detta bedoms nétt och jamnt motsvara kraven for tvd modelleringspoing.
Trots den godtagbara figuren och att 16sningen dr mojlig att folja och forsté, uppstar
en motsdgelse da tillverkningsvillkoren finns tecknade algebraiskt som likheter sam-
tidigt som omrédet i figuren motsvarar ett system av olikheter. Denna motsigelse gor
att kraven for kommunikationspoédng inte anses uppfyllda.
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Uppgift 26

Elevliisning 12 Awm)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det géller kommu-
nikation &r variabeldefinitionen otydlig eftersom den oberoende variabeln véxlar fran

k4 inte 4r korrekt. Vidare be-

t till x, tiden saknar enhet och skrivsittet f(t)=a-e
ndmns f(¢) som “bakterietillvixt” vilket dr otydligt nar det ror sig om antalet bakte-
rier som funktion av tiden. Dessutom saknas ett uttryck for f'(¢z). Elevldsningen an-

ses darmed inte uppfylla kraven for kommunikation pd A-nivd. Sammantaget ges
elevldsningen tva modelleringspoing pad A-niva.
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften godtagbart i sin helhet och ges dér-
for tvd modelleringspoédng pd A-niva. Nér det géller kommunikation dr 16sningen
valstrukturerad och innehaller vésentliga och relevanta delar inklusive en tydlig vari-
abeldefinition. Losningen dr dessutom presenterad med ett korrekt matematiskt
sprak. Elevlosningen uppfyller ddrmed kraven for kommunikationspodng pa A-niva
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