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Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12-17. Fullsténdiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 poédng varav 21 E-, 20 C- och 16 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 poidng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 11 poédng pa minst C-niva
B: 38 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 45 poéng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ikoordinatsystemet nedan finns tva punkter 4 och B. Ange ekvationen for den
rita linje som gar genom dessa punkter.

(2/0/0)
v
B
' A
o
X
2.  Los ekvationerna och svara exakt.
a) 11"=3 (1/0/0)
b) Igx=5 (1/0/0)
3.  Alvakdper nagra aktier for 2000 kr. Hon undrar hur manga ar det tar innan

vérdet av hennes aktier fordubblas om aktiernas vérde dkar exponentiellt med
12 % per &r.
Vilken av ekvationerna A-F, dér x anger antal ar efter inkopstillfillet, ska Alva
viélja att 16sa for att kunna svara korrekt pa fragan:
“Efter hur ménga ar har vardet pa mina aktier fordubblats?”
A.  2000-0,12" =4000
B.  2000+112x =4000
C.  2000-x*'% = 4000
D.  2000-x"'? =4000
E.  2000-1,12% =4000
F. 2000+ 0,12x = 4000 (1/0/0)
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Ar 1798 forsdkte engelsmannen
Henry Cavendish bestimma
jordens densitet. Han gjorde ett
antal métningar och berdknade
sedan virden pa jordens
densitet.

4 E '
I diagrammet nedan visas 29 av Cavendishs vérden pé jordens densitet.

Frekvens | y

6
4
2
X
oN—A— ——
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 6,0 Densitet
(g/em’)
a)  Bestdm variationsbredden. (1/0/0)
b)  Bestim medianen. (1/0/0)

¢)  Standardavvikelsen for virdena ovan ir 0,35 g/em’.

Ange med et ord vad som hénder med standardavvikelsens storlek om
de tvé lagsta virdena 4,1 och 4,7 plockas bort.

Standardavvikelsen blir (0/1/0)
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5.  Forenkla f6ljande uttryck sa langt som mojligt.

a)  (x+52-G+x)(x+5) (0/1/0)

b)  GBx—12)3Vx ++/12)-7x (0/1/0)

6. I funktionen y = ax® +bx+c¢ ir a, b och ¢ konstanter.
Skissa 1 koordinatsystemet ett forslag pa hur grafen till andragradsfunktionen

y= ax® +bx +c kan se ut om ekvationen ax” +bx+c =0 har tvé icke-reella
rotter. (0/1/0)

i |

-

=

x=3

y=1
Ekvationssystemet bestar av tvé olika ekvationer som bada innehéller variablerna
x och y. Ge ett exempel pé ett sadant ekvationssystem.

7.  Ett linjart ekvationssystem har 16sningen {

(0/1/0)




8.

9.

10.
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Figuren nedan visar en rektangel med diagonalen inritad.

(cm)

at+4

.

a—4

a)  Léngden av rektangelns diagonal ges av uttrycket \/ (a+ 4)2 +(a— 4)2
Forenkla uttrycket sd langt som mojligt.

(0/1/0)
b)  Vilka virden kan a anta om diagonalen ska vara stérre d&n 10 cm?
(0/1/0)
Bestim det exakta virdet for 1ga’ +1gh?om a-b=10°
(0/0/1)
Los ekvationen (x — \/5)2 —4(x - \/§) +3=0 omduvetatt t> —47+3=0 har
l6sningarna ¢, =3 och ¢, =1. Svara med exakta virden.
X =
Xy = (0/0/1)
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11. Figuren visar linjerna x =a och y =5, dir a och b ir olika konstanter, a # 0,
b # 0. Linjerna skir varandra i punkten P i koordinatsystemets fjérde kvadrant.

7 |

=

Vilken eller vilka av nedanstdende linjer A-D gar genom punkten P?
A, ax+by=0
B. ax-by=0
C. ay+bx=0

D. ay-bx=0 (0/0/1)




NpMa2c vt 2014

Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

x+2y=13
12. Los ekvationssystemet <2x+3y =21  med algebraisk metod. (2/0/0)
2z+x+y=26

13. Lds ekvationerna med algebraisk metod.

a) x2+2x-15=0 (2/0/0)

b) x(x+3)=x+3 (0/2/0)

14. En rét linje har ekvationen y =-2x + 8,15 och gar genom punkten P med

x-koordinaten 3. Rektangeln i figuren har ett horn i punkten P och motsatta
hornet 1 origo. Tva av rektangelns sidor ligger pa de positiva koordinataxlarna.

v

Bestdm rektangelns area. (2/0/0)
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15. I samband med ringmérkning bestdms ofta fagelns vikt och vingmatt.

Ett antal figlar av arten pungmes ringmirktes vid sjon Tékern i Ostergétland. En
biolog har fatt tillgdng till data 6ver faglarnas vikt och vingmatt och stéller upp
foljande modell for sambandet mellan vikt och vingmatt:

y =—6x2 +360x + 5000
dér y ar fagelns vikt i milligram och x dr fagelns vingmatt i millimeter.

/N

Vikt A y
(mg)

8 X
T e
10 20 30 40 50 Vingmétt
(mm)

a)  Berdkna vikten hos en fagel med vingmattet 10 mm. (1/0/0)

Biologen observerar att det finns faglar som har samma vikt trots att de
har olika vingmaétt. En fagel med vingmattet 20 mm véger 9800 mg.

b)  Anvind grafen for att bestimma ytterligare ett vingmatt som motsvarar
vikten 9800 mg. Endast svar krdvs (1/0/0)



16.

17.
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Tva réta linjer har ekvationerna y =2x+a och 2y—x =5, dir a och b ar
konstanter.

Anta att linjerna alltid ska skédra varandra 1 en punkt som ligger pa linjen y = 3x.
Visa vilket samband som d& maste gélla mellan a och b. (0/2/0)

I ekvationen ax? —a’x=-2 draen positiv konstant. Los ekvationen och visa
vilka vérden pa a som ger tva olika reella rotter. (0/0/3)
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Delprov D Uppgift 18-25. Fullstdndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 21 E-, 20 C- och 16 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 poéng varav 6 podng pd minst C-niva
C: 30 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 38 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 45 podng varav 9 poing pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

18. For att kontrollera att alla kanelsndckor som bakas pé ett bageri vdger ungefar
lika mycket védgs kanelsnidckorna. Det visar sig att vikten &r normalfordelad med
medelvikten 80 gram och standardavvikelsen 3 gram.

Hur ménga kanelsnédckor kan forvédntas viga mer én 86 gram, om man en
dag bakar 400 kanelsnickor? (2/0/0)

19. I figuren nedan dr M cirkelns medelpunkt. Punkterna 4, B och C ligger pa
cirkelns rand.

(cm)

Bestdm vinkeln v. (2/0/0)




20.

21.
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Figuren nedan visar grafen till en andragradsfunktion f* dér

f(x)= ax® + bx + ¢, och dir a, b och ¢ ir konstanter.

v
\ /
\ /
\ /
ol /
/
\ /
51\ /
\ /
\ /
-
=2 2 6 X
a)  Bestdm konstanten ¢ med hjélp av figuren. Motivera. (1/0/0)
b)  Vilket av funktionsvirdena f(-5) eller f(10) &r minst? Motivera. (1/1/0)

Inom medicin anvénds radioaktiva &mnen for att undersdka kroppens inre
organ, till exempel njurar. Det radioaktiva &mne som anvénds i undersokningen
sonderfaller relativt fort. Detta medfor att &mnet méste anvindas snabbt efter att
det tillverkats sd att inte aktiviteten hinner sjunka for mycket. Aktivitet ar
sonderfall per sekund och har enheten Becquerel (Bq).

Det tar 8,0 timmar for aktiviteten att minska exponentiellt frdn 11,5 MBq till
4,6 MBq.

a)  Med hur ménga procent avtar aktiviteten per timme? (0/2/0)

b)  Hur stor dr aktiviteten efter ett dygn om den var 11,5 MBq fran borjan? (0/1/0)



22,
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En plattliggare gor rektangulédra uteplatser genom att 1agga kvadratiska

tradgardsplattor enligt ett visst monster. Han anvidnder gra och svarta plattor, alla

med samma storlek.

I figuren nedan visas uteplats A och uteplats B som plattlaggaren lagt.
For uteplats A &r den totala kostnaden for plattorna 1422 kr. For uteplats B
ar den totala kostnaden for plattorna 1000 kr.

Uteplats A Uteplats B

a)  Berékna priset for en gré respektive en svart platta.

Plattldggaren vill snabbt kunna gora kostnadsberékningar for plattor vid
bestéllning av uteplatser. Han betecknar antalet plattor utmed uteplatsens ena
sida med x och antalet plattor utmed uteplatsens andra sida med y, se figur
nedan.

Antal plattor x

b)  Visa att den totala kostnaden for plattorna kan bestimmas med formeln
K,y =52x+52y +31,80xy —104 {or alla rektanguldra uteplatser som ar

mojliga att lagga. Uteplatserna innehaller al/tid bade svarta och gré plattor

dér de svarta plattorna ligger som en ram.

(0/3/0)

(0/0/2)



23.

24.
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Demy och Oskar diskuterar hur mycket pengar i kontanter ungdomar i deras
egen alder har med sig till skolan. De bestdmmer sig for att géra en undersdokning
1 en klass. Demy och Oskar ldmnar ut en lapp med fragan ”Hur mycket pengar
har du med dig idag?” och far svar frén alla 19 eleverna i klassen. Resultatet
redovisar de i1 ladagrammet nedan.

(kr)
o
0 6 20 31 112 Kontanter

Undersok 1 vilket/vilka intervall A-D medelvirdet M kan ligga. Motivera.

A. 0<M<6
B. 6<M<20
C. 20<M<3l1
D. 31<M<I12 (0/2/1)

Figuren nedan visar graferna till tva funktioner f och g dir

f(x)=-x%+5x och g(x)=-2x+15

7 |

- N

VNt

a)  Avstandet 4 mellan kurvorna i y-led ar beroende av vérdet av x.
Bestim A4 som funktion av x. (0/0/1)

b)  Bestim det minsta avstandet mellan kurvorna 1 y-led. (0/0/2)



25.
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I en likbent triangel dras en linje sé att linjen delar triangeln i en topptriangel
och ett parallelltrapets. Topptriangelns bas blir gemensam med en av sidorna i
parallelltrapetset och far ldingden 9,0 cm. Topptriangelns andra tva sidor blir da
8,0 cm vardera. Berdkna ldngden av parallelltrapetsets sidor om topptriangeln
har lika stor omkrets som parallelltrapetset.

(0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser frdn dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
SymbOICr t.eX. ) ;/‘_7 <7 >7 Sa 27 za ia ’\/_a’d_’ f(x)a x’ ya Eya( ),%, {3VL7 HL, Sym-
bol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 10sning, komplex 16sning, ekvationssystem,
rotekvation, falsk rot, rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunk-
tion, parabel, nollstdlle, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symme-
tri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvérde, forand-
ringsfaktor, procent, rationell exponent, likformighet, ratvinklig, liksidig, lik-
bent, median, medelvirde, variationsbredd, standardavvikelse, normalfordel-
ning, regression

Hénvisningar  t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c¢ i forhéllande till
niva och férmagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
bedomningsanvisningen. Till exempel motsvarar 1 1 och 1 2 den forsta
respektive andra podngen i1 uppgift 1.
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
% Poéng Cc A % Poéng E Cc A
g g
P PM RK|B P PM RK|(B P PM RK PM RK|( B | P PM RK PM | RK
B [1.1 D [18 1
1.2 1 18 2 1
2a 1 19 1 1
2b 1 19 2 1
3 1 20a 1
4a 20b_1 1
4b 20b_2 1
4c 1 21a_1 1
5a 1 21a_2 1
5b 1 21b 1
6 1 22a_1 1
7 1 22a 2 1
8a 1 22a 3 1
8b 1 22b 1 1
9 1 22b 2 1
10 1 23 1 1
11 1 23_2 1
c 121 1 23 3 1
12_2 1 24a 1
13a_1 1 24b 1 1
13a_2 1 24b 2 1
13b_1 1 25 1
13b_2 1 25 2 1
14 1 1 25 3 1
14 2 1 25 4 1
15a 1 Total 8 2|3, 5,8 4 8 4
15b 1 ) 57 21 20 16
16_1 1
16_2 1
17 1 1
17 2 1
17.3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

och
férandring
statistik
Problem-
16sning

T7 | T9 | T T1 T12| G3 | G4 S1S3 S84 | P1

-
o
M
w
-n
o
v
w

P4

2a
2b

4a
4b
4c
5a
5b

X

8a
8b

10
11

13a
13b
14
15a
15b
16
17

X
X
X

19
20a
20b
21a
21b
22a
22b
23
24a
24b
25
Total

AN~ 2 NOOOOCO/O/0O0O|W O 0Oj0O0O0O0C|0O||O0OCOj0O OO OO OO OClOIO]| »
X

OO0 0000022 NNIOCO =2 NONNOOOCOO0OO0O0O00O| AN m
OO ONOW =2 N0 0O0I0ONOOCONOOICOCOIO AR A A A A A 0000000

N
-
N
o
-
(o))




NpMa2c vt 2014
Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 21 E-, 20 C- och 16 A-poing.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poang

D: 23 poéng varav 6 poing pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 11 poing pa minst C-niva
B: 38 podng varav 5 podng pa A-niva

A: 45 podng varav 9 poiang pa A-niva



Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
% Poéng c % Poéng E c A
g b
PM RK| B | P |PM | RK PM | RK B P PM RK|B | P PM RK|B P PM| RK

B [1_1 D |18_1

1.2 18_2

2a 19 1

2b 19 2

3 20a

4a 20b_1

4b 20b_2

4c 21a_1

5a 21a_2

5b 21b

6 22a 1

7 22a 2

8a 22a_3

8b 22b 1

9 22b 2

10 23_1

11 23_2
Cc|12_1 23_3

122 24a

13a_1 24b 1

13a_2 24pb 2

13b_1 25_1

13b_2 25 2

14_1 25 3

14 2 25 4

15a Total

15b py

16_1

16_2 Total (4 [7|8]|2[3[5]8]|4[2]|2]8]4

17_1 py 57 21 20 16

17_2

17_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
Godtagbart angiven riktningskoefficient el/ler skdrning med y-axeln +1 Ep
med godtagbart svar (t.ex. y=x—2) +1 Ep
2. Max 2/0/0
g3
a) Korrekt svar (x =——) +1 Ep
Igl1
b)  Korrekt svar (x =10°) +1Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (Alternativ E: 2000-1,12% = 4000) +1 Evm
4. Max 2/1/0
a)  Korrekt svar (1,8 g/cm3) +1 Ep
b)  Korrekt svar (5,5 g/cmS) +1 Ep

b)

Kommentar: Svar utan enhet men med korrekt mitetal 1 deluppgift a) och b)
godtas.

Godtagbart svar (t.ex. mindre) +1Cp

Max 0/2/0
Korrekt svar (0) +1 Cp
Korrekt svar (2x—12) +1 Cp
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6.
Godtagbart skissad parabel som inte skér x-axeln
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
7.
x+y=4
Korrekt svar | t.ex.
x=3y=0
8.

a)  Korrekt svar (\/2a2 +32)

b)  Korrekt svar (a > 34 )

9.

Korrekt svar (10)
10.

Korrekt svar (x; =3+4/3, X, —1+4/3)
11.

Korrekt svar (Alternativ D: ay —bx =0)
Delprov C
12.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3, y=50och z=9)

10

Max 0/1/0

+1Cp

=

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/2/0
+1 Cp

+1 CpL,

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



13.

b)

14.

15.

b)

16.

17.
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Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =3, x, =-5)
Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till x24+2x-3=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x, =-3, x, =1)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer y-koordinaten for punkten P, 2,15

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (6,45 a.e.)

Kommentar: Aven ett svar utan enhet eller med annan areaenhet godtas.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (8000 mg)

Godtagbart svar (40 mm)

Godtagbar generell ansats, t.ex. sétter in y = 3x 1 bdda ekvationerna

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (b = 5a)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar generell ansats, t.ex. tecknar ekvationens 10sning korrekt,

2
O
2 4 a
med vélgrundat och nyanserat resonemang som innefattar att uttrycket under

rottecknet ska vara storre dn noll

med fortsatt resonemang som leder till att ¢ > 2 for att ekvationen ska fa tva
olika reella rotter

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

Max 2/0/0
+1 Em

+1 Em

Max 0/2/0

+1 Cpr

+1 Cpr

=

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Ar

+1 Agr
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Delprov D
18. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer korrekt procentsats for andel

kanelsnéckor som viger mer dn 86 gram, 2,3 % +1 Ep

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (9 kanelsnickor) +1 EpL

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
19. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer att medelpunktsvinkeln ar 60° +1 Epr

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (30°) +1 EpL
20. Max 2/1/0
a)  Godtagbart enkelt resonemang som leder till godtagbart svar (t.ex. ”Grafen

skér y pd 8 alltsd ar ¢ =8”) +1 Eg
b) E C A

Godtagbart enkelt resonemang som Godtagbart vélgrundat resonemang
leder till korrekt svar. som bygger pé avstand fran sym-
metrilinjen och som leder till korrekt
svar.
1 ER 1 ER och 1 CR

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
21. Max 0/3/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4,6 =11,5- a® +1 Cy

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (11 %) +1 Cwu
b)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,74 MBq) +1 Cy

12



22,

b)

23.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem
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Max 0/3/2

+1 Cwu

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (gra platta 31,80 kr och svart

platta 57,80 kr)

Losningen kommuniceras pd C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

+1 Cy
+1 Ck

=

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar korrekt uttryck for antalet grd respektive antalet

svarta plattor, grd: (x —2)(y —2) och svarta: 2x+2y —4 +1 Am
med 1 6vrigt godtagbar 16sning dér det visas att formeln for den totala
kostnaden giller for alla uteplatser som dr mojliga +1 Am
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/2/1
E A
Godtagbart vélgrundat | Godtagbart vilgrundat | Godtagbart valgrundat

resonemang t.ex. visar
insikt om hur penga-
summorna fordelas 1
ladagrammets olika
kvartiler

och

att 0, 6, 20, 31 och 112
féorekommer minst en

gang.

resonemang t.ex. visar
med tva korrekta exem-
pel att medelvérdet kan
ligga i tvd av intervallen
B, Celler D

eller

visar att intervall A ute-
sluts och att medelvar-
det kan ligga i ett av
intervallen B, C eller D.

och nyanserat resone-
mang som leder till
slutsatsen att medelvér-
det kan ligga i alla tre
intervallen B, C och D
och att medelvardet inte
kan ligga i intervall A.

1 Cr

2 Cr

2 Croch 1 Agr

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

=



24,

b)

25.
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Korrekt tecknad avstdndsfunktion, t.ex. A(x) = x2—7x+15

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer symmetrilinjens ekvation
for A(x), x=3,5

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2,75 l.e.)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. tolkar problemet och ritar en korrekt figur med
nddvéndiga variabler ansatta

med godtagbar fortséttning, t.ex. tecknar ett korrekt ekvationssystem

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,24 cm; 2,24 cm;
9,0 cm och 11,5 cm)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

14

Max 0/0/3
+1 App

+1 ApL
+1 ApL

=

Max 0/0/4

+1 Ap
+1 App

+1 App
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 6

Elevlosning 1 (0 poing)

\ |
N /
AN /
N\ /
4 \\ / d
T
x
Elevlosning 2 (0 poing)
7\
\
\
\
\
, N J/
' N
~—
x

Kommentar: Elevlosning 1 och 2 visar grafer som inte dr godtagbart skissade da de inte har
formen av en parabel. Elevlésning 1 och 2 ges 0 poédng.

15
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Elevlosning 3 (1 Cp)

A

vd
\\~

-t

Kommentar: Elevlosningen visar en graf som har formen av en parabel och som ér tillrackligt

symmetrisk for att den ska anses vara godtagbart skissad. Losningen ges en begreppspoédng pa
C-niva.

Uppgift 13a
Elevlosning 1 (0 poing)
1 4
XtiIx 4l 2O
NErR ]
= [ EN+Ts
xl= L= Y
X = 5
' BA o
X3 T3 JVav] | [ % Y
- i
T

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

16
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Elevlosning 2 (0 poing)
2 —
X w[Zx -5 = O
2
Xl vt X |= /
7 2
X vZ2x+/7 | =3
2 \’L '
()x1'h ’} i /\“ ~ 1
3 A -5+ (
X+l = V [6“ :;,/a/}f.' 1

EEYIERE

Kommentar: Elevlosningens tredje rad visar felaktig kvadratkomplettering och 16sningen
uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

17
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Uppgift 16
Elevlosning 1 (0 poing)
PIERE
J
=2 X +
t)(—-)( =L = {r O SX ¢ 0,5 L
/
) o
P
>
Tu-X* /
/ .
Ixltle 40,Sx+0,5.
/ /~>X:C>1Db~a
41’2‘\/4-4‘/ /
J
/
JATERYS
/ [
oo/ . “ y / ,
Bacle | aloett & | avt [Pes/T.0a] Talf | Shariag -
/
/ / PRVERY . ] | Y
Quul(/f/xt O lar| Alltd stzyne| asy| X
/
U=2xta =2 X4 | | L
J . Ly lda b
le-— ':b => Sxi=H e

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt slutsats men saknar forklaring till varfor
x =a och 5x =b. Eftersom 16sningen brister i redovisningen ges den 0 poéng.

18
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Elevlosning 2 (0 poing)

z x=2q=4
l-‘} U = X‘f‘q /1 ,
| g X2 b [ Fo ZuEbdx| = g 5 0,5x 1054
- J J
1) o ymacva | pg| (Mlesq |y <3
/1l / , / ! J
\ {=|éX7a
T /

1 / d T J
/ s
N/ Pt (3,4) ~
e I3 - £
! | 3
\_| /
yd /o é‘ ~__ /,‘1 / ,) 2' —r /6'
[/ qe) T~ [M{LLL [ SN L

/
D
R~

[\

TN

N

| / b s A
"/ q
/ /3 - L
43: X L2
e i T
L b=:Zxta C 6 -2+4
ld \ L 72\
czlé =6

G=772Fa | KA+Z
%L P V] V4
F (Pt Ny pun i Pt 7
i y. 1\
e a V'_g> v H= 7 (3/ q’)
PkaIL:> (13) U
NG ENESGE!
L, 2l B2 llra '
cl’kj
JIS'( '] /'
, /1 = 293[4 | K43
Lol 341H . o
) by L
@.:_,
a1 Spadl | 0= X!
lb=s

Kommentar: Elevldsningen visar berékningar pa tre specialfall som leder till en korrekt
slutsats. Eftersom man utifran specialfall inte kan dra en generell slutsats ges l6sningen
0 poidng.

19
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Elevlosning 3 (2 Cpy)

K X
J
=72 v+ & Zlxtla = B8 x a= X
J

b "
{4: ot X | : Ll=l & x
U ‘z_ D ( e
INNEYRNES
2 X /

Kommentar: Elevlosningen visar generella berdkningar som leder till en korrekt slutsats.
Redovisningen dr knapphindig men anses godtagbar. Sammantaget ges 16sningen tvé pro-
blemldsningspodng pa C-niva.

Uppgift 17

Elevlosning 1 (1 Ap)

AN |HaiX 57T

"
W

(4
=L
X =laX & =&

n

<
3
A
~
><
e
AR

)
O

L]
AN LAY
\H
et -

S

h
an A O\
N ‘AJ
\hes
1

n
N

I\
XX e
)
I
x
*
N
]
Q

<
N
N
D
V.
N

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt ansats dér ekvationens 10sning tecknas korrekt.
Slutsatsen a > 2 ir korrekt men da bakomliggande berékningar och resonemang inte redovi-

sas uppfylls inte kraven for resonemangspoédng pa A-niva. Losningen ges en procedurpoing
pa A-niva.

20
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Elevlosning 2 (1 Ap och 2 AR)

—1 R
4 ) L % !
Z 1 \Z/) [ 1a /
|+
/A N\ .=. CLL —— ]
(zl/ 4 /1
V2
Q B | 1 1% ]
St Hal % a 7 !
YA 7 - o | o~ —
4 | a ta il
31 |
Al %
Hia
al >y g¢ L repla yetey
Pa , / /
ver o atll ¥alf Aa 5} B
reella | pitler | pastel | yoden | vVave Dos/TYV/]
For lupl | falef sleloe 2 reella yslcr
masta vetedt| pavied [StSvire aw | ],
A . ‘; ‘l 2 ¢ =y NI
[t | A | av  SCvre ay 8 |l
yi 2 l /n
S b [SIYIFe | dowr | o & plar (S 9 €S
L4 B 1] U
/ Pl »
7 e Vette RN NE)
< AR A &

Kommentar: Elevlosningen visar ett vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till kor-
rekt slutsats. Sammantaget ges 16sningen alla podng som ar mojliga att fa.

21
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Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Eg) \
i
..« .
I/ \ 1 ©
L 1,%
W
W AT 180 g5l 4
; ] i~ ‘ h 0 e
%\4\1 2,3°]o kanelsnacleov 'w%WMS ¥ 14 avev %3’
L |

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt bestimning av procentsatsen och ges en begrepps-
poédng pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 Eg och 1 Epy) |
§,013- 190 = 9.1 x qst

|
RSN T | T T
| ] i i | H 1 i

——
1

Kommentar: Elevlosningen saknar motivering till var talet 0,023 kommer ifran men anses
anda nitt och jamnt uppfylla kraven for bada podngen pa E-niva.

Uppgift 20b
Elevlosning 1 (1 ER)
1, I\
4 (10)
J AR " u » L
[1agev| Harwia?r € v €L
JJ

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt resonemang som nétt och jaimnt anses godtagbart
for en resonemangspodng pa E-niva.

22
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Elevlosning 2 (1 Egoch 1 Cg)

., - / f/

L /1
(10 v i ISt ettersons o et

J I
/ Y

'NERR:
i~

P~ /. rd
‘a | NMavla ST §jmme tlwtju/

Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang som bygger pa avstand fran symmetrilinjen.
Resonemanget anses nétt och jamnt uppfylla kraven dven for resonemangspoédng pa C-niva
trots att avstdnden i x-led fran symmetrilinjen inte berdknas explicit.

Uppgift 22a
Elevlosning 1 (1 Cyp)
S’ér AR (06D 4 "‘;‘j - 1185
(1T X+ ’t’f £ |9477T X = 19,8 T 1,5

S PRSI
3k H ¥4 =500 ) T
é 16‘ )\ = ,, b1
77 / = SA ~~y
(1%, 5 ’/,55’) T fﬂ = SO0
7 —\
(753,69, t 1y =500 R
N g J X+ 39
$5,)S 14,54 = 500~ fcj =
c}"(,Sud‘f 2S00 |-13815) 3
@_._g__ - /‘/“(L’_ 5-”47 22

5 :

Kommentar: Elevlosningen visar en 16sning dér ett korrekt ekvationssystem stélls upp och
16ses. Variablerna definieras inte och av svaret framgér det inte heller vad en gra respektive
en svart platta kostar. Losningen ges forsta modelleringspodngen pa C-niva.

23
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Elevlosning 2 (1 Cy)

(q 2 Graa S vartc

h
w

y ] A

(J&eplafs Al .

R
TN
N
h
~
Ry
N
N

18

r had
21213186 v | || |[Svarl: |Gre 3,20 4r
f = 5 7860 b | | vast S, yolwr
) : e [

Kommentar: Elevlosningen visar en 16sning dér ett korrekt ekvationssystem stills upp. Svaret
ar korrekt men redovisning saknas och dirmed anses inte 16sningen vara godtagbar.
Losningen ges forsta modelleringspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 3 (2 Cymoch 1 Cx)
e pld?S [ Aslf

/
A Thostay TH22 Wy “liestay 1000 gy
e,,ol;f:; A e lilley | |2 qrda ocli 1§ svarfa
b . , :
/fln/ S wplhallev | & Gu/a?q odh| (7 Sverlna
_18?/ ﬂ( a_ | at¥ | el ;',M; 233 Pé’,lé»(/{ e | Svas I/;D ai'f‘lq ﬁ'..réw,"
avda /pT'a v 2 Svarta plallor =X
A RIL KA IHZZ = ]ZZE + (S N
4 L (068 Iy (000 =& 2 |+ 1% x
U s 422l AZ[ <2 X=4%

o0 =&+l X | = 1004977~y t 19X
10600 * 422+l O —2 W0y 41000 — 922
l ol Sk X =5 ) g
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~
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v | qvaqa laSlaw
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<
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/L
L st
/

L ] L yi

=1}

Jvare lstav| 1 5

L0 st

Kommentar: Elevlosningen visar en 16sning dér ett korrekt ekvationssystem stills upp och
16ses. Variablerna z och x &r inte korrekt definierade i borjan av 16sningen men av svaret
framgar det att variablerna motsvarar respektive plattas pris. Losningen dr mojlig att f6lja och
forstd dven om t.ex. forklaringar till vad Ay, Az respektive Ax betyder saknas. Losningen
anses natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikation pd C-niva. Sammantaget ges 10s-
ningen tva modelleringspoéng och en kommunikationspodng pa C-niva.
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Uppgift 22b

Elevlosning 1 (0 poing)

', , , . / Y.
exeuwfed 1) 1 Uty lfs| R |, dlen If:;n/a u,}ﬂ'g,’f ey
B3 57-5¢52-4+3,5-§

2-é -+ Z(jg i é) ‘z"lo"{ = /O(m i[_,'/l

CLewp e(.l 2 =120
o= 25
5220 t52-25 +31,8:20125 - (69 =
OHO 41360 1+ IS990 ~104-(9/3L
wlol souite Pltlor X 20125 - 1923 = 3¢ st
Costnagt =11 ¥c- 575 - ?74{,% ey
Ay 3vaq /p{« 18123 =919
WKestuned T+ 11 HTH 31,8+ 13163, 2 b
Koy | Y970, + (31657 = 1213&
Stanoer

Kommentar: Elevlosningen visar att formeln stimmer for tre specialfall. Berdkningar pa spe-
cialfall anses inte tillrdckligt for att visa att formeln géller for alla uteplatser enligt det givna
monstret. Losningen ges 0 poang.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (0 poiing)
- / (¥ 2] / ltkl:’ g
La?i'm Wa/ (/9q mté@el{ard
\
Sl 19 I/ (9 218 21 110
AR = g2 T -
] 7 ' “l |9Y
[/
/ l'
Y} / s/ l ” ",
1‘?5172 wtsl, H&qq il avAe
4 | <) isd 1%
O+ et T.20 v -3 2L UP
! I U/q /N
~ l(,/,‘J
(1
/ P ﬂ\ >
vav'! | [5,C, LY Y
i , 1 L, [ e 19 U/ Z N1 2 Y0
WAy st rgg @S H <90
j (VR

Kommentar: Elevlosningen visar resonemang utan forstielse for att antalet pengasummor 1
varje kvartil maste vara ett heltal. Losningen ges 0 poéng.
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Elevlosning 2 (0 poing)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang utan forstaelse for hur pengasummorna for-
delas i lddagrammets olika kvartiler. I exemplen ldggs 15 virden i forsta respektive sista kvar-
tilen. Losningen ges 0 poédng.
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Elevlosning 3 (1 Cg)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt exempel pd hur viardena kan vara fordelade i
ladagrammet. Slutsatsen som dras baseras inte pa det exempel som beréknas och intervall A
utesluts inte. Ddrmed uppfylls inte kraven for andra resonemangspoédngen pa C-niva.
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Elevlosning 4 (2 Croch 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett fullstindigt och korrekt resonemang som visar hur vér-
dena 1 lddagrammet kan fordelas. Losningen ges alla resonemangspoédng som dr mojliga att fa.
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Uppgift 24b
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Kommentar: Elevlosningen innehaller en provning gjord pé grafrdknare. Grafisk provning
anses inte vara en godtagbar metod for att bestimma minsta avstdndet. Losningen ges
0 poéang.

Elevlosning 2 (2 Apy)
Py

~N

.,wak‘,(#cvtw1 X - 1Y +/ lav: vid vew ty Ssanselq

IdWS"{:M jf:;'a:»f 43/ =0  sowntr [ B

vertex = - .;-(:'_;;f‘ £3,5 ]
% - 23,5115 < 2,75

Svar - = 2,75

Kommentar: Elevlosningen visar hur minsta avstandet bestims korrekt. Motiveringarna ar
knapphédndiga men 16sningen anses nétt och jaimnt uppfylla kraven for bdda problemldsnings-
podngen pa A-niva.

Elevlosning 3 (2 Apr)
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Kommentar: Elevldsningen visar hur minsta avstandet bestims med hjélp av grafrdknare. Mo-
tiveringarna ar knapphindiga men 16sningen anses nitt och jamnt uppfylla kraven for bada
problemldsningspodngen pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (1 Agoch 2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt ritad figur med nddvéndiga variabler ansatta. Nar
parallelltrapetsets omkrets tecknas anvénds likhetstecknet felaktigt, O =25-9 =16. Pilarna
som anvénds genom l16sningen har olika betydelser vilket gor att 16sningen inte ar helt létt att
folja och forstd. Bristerna ovan gor att kraven for kommunikationspoédng inte uppfylls. Sam-
mantaget ges losningen en begreppspoédng och tva problemldsningspodng pa A-niva.

32



NpMa2c vt 2014

Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen 1 dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nir sa dar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvianda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktirsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktir utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och 1 handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sékerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till dvervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 18ser uppgifter av stan-
dardkaraktér med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomriden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneboérden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sdkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehéll Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjdra ekvationssystem med tvd och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal 1 samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ithop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdakning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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