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Part B Problems 1-9 which only require answers.

Part C Problems 10-16 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B,
Part C and Part D). Together they give a total of 66 points of which
24 E-, 25 C-and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 17 points

D: 27 points of which 8 points on at least C-level
C: 36 points of which 15 points on at least C-level
B: 45 points of which 6 points on A-level

A: 53 points of which 10 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answers required” you only have to give a short answer. For

other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thoughts and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational program on all the sheets you hand in.

Name:

Date of birth:

Educational program:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1.

A straight line passes through the point (2, 3) and has a gradient £ =2

a)  Draw the line in the coordinate system below. (1/0/0)

v

-

=

The equation of the line can be written in the form y = kx + m.

b)  What is the m-value of the line? (1/0/0)

Kajsa is a member of a theatre group and she is going to make a stop sign out of
cardboard for a show. She searches on the Internet and finds out that the height
of a stop sign is 90 cm but she cannot find anything on the length of a side. Kajsa
then uses her mobile phone to find a picture of a stop sign. She measures the
height of the sign and also one of the sides. See below.

(cm)

N W

What is the length of the side s of the stop sign in reality?

(1/0/0)




NpMa2c vt 2013

3. Write down a quadratic equation where one of the complex roots is x = —31

4.  The figure shows three straight lines, 4, B and C.
The equation of line 4 is y =1.5x+3

=

/

a)  Write down the equation of line B.

Lines A and B are parallel.

Line C is parallel to the x-axis.

b)  Write down the equation of line C.

5. Solve the equations and give exact answers.
a) 10°=9
b) Jx=10"

6.  Suggest what the brackets should contain in order for the equality to be true.

() )=4x-36

The variable x must occur inside both brackets. ( ) (

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



9.
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Simplify the following expressions as far as possible.

a)  8y+(4—y)’ (1/0/0)
2 J—
b) 3(x+3) 3 33+3x) (0/1/0)
The figure shows the graph of a function f where y = f(x).
’4 ||
I
— y=r-—
jan
N
-2 2 4 6 X
\
a)  Use the graph to determine a if f(a)=-1 (0/1/0)
b)  Use the graph to determine f(b) when f(b—-1)=4
(0/0/2)
Determine for what values of x the inequality x% >3 holds.
(0/1/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

10. Solve the equation x2-8x-9=0 algebraically.

(2/0/0)
11. The triangle ABM is inscribed in a circle with centre M.
The point P lies on the line AB, see figure.
Determine the angle v. (1/1/0)
12. Determine the values of x where the graphs of the quadratic function
f(x)= 3x? —4x—29 and the line g(x)=2x+16 intersect. (0/3/0)
13.  Solve the equation +/5—x + 3 = x algebraically. (0/3/0)




14.

15.

16.
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A machine produces screws. The lengths of the screws are normally distributed
with a standard deviation of 0.20 mm.

Approximately 82% of the screws have lengths between 54.0 mm and 54.6 mm.

Determine the average length of the screws. (0/2/1)

It holds for the functions fand g that f(x) = x?+a and g(x)= —x? +b.

The number of intersection points for the graphs depends on how the
constants a and b are chosen.

Investigate how the number of intersection points depends on the choice of
a and b. (0/2/1)

lgx’ ~1gy™ =13 (0/0/2)

Solve the simultaneous equations
lgx+lgy=5
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Part D Problems 17-25 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B,
Part C and Part D). Together they give a total of 66 points of which
24 E-, 25 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 17 points

D: 27 points of which 8 points on at least C-level
C: 36 points of which 15 points on at least C-level
B: 45 points of which 6 points on A-level

A: 53 points of which 10 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answers required” you only have to give a short answer. For

other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thoughts and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational program on all the sheets you hand in.

Name:

Date of birth:

Educational program:
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Part D: Digital resources are allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

17. Albin and Joakim are having a movie night so they buy soft drinks and sweets.
Albin pays SEK 86 for two soft drinks and four bags of sweets. Joakim buys
three soft drinks and two bags of sweets and pays SEK 68.

Let the price of one soft drink be SEK x and the price of one bag of sweets
SEK y. Write down simultaneous equations and calculate the price of a soft
drink and a bag of sweets respectively. (2/0/0)

18. Find the equation of a straight line that intersects the x-axis when x =5 and
has a positive gradient. (2/0/0)

19. Petter is going to determine the number of zeroes of three quadratic
functions f, g and /. He has used a graphic calculator to draw the functions.
The picture shows the display of the graphic calculator.

J J ]t

Petter says: “I’ll have to change the settings of the axes so I can see more
of the graphs.”

Petter’s teacher John says: “You don’t have to do that, you can already
see how many zeroes each of the quadratic functions has.”

Write down the number of zeroes to each of the functions f, g and /# and
explain how you can determine this with help from the given picture. (2/1/0)




20.

21.

22,
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The concentration of hydrogen ions in nature affects both the water and

the land around us. The pH scale describing this concentration is logarithmic.

The relation between the pH and the concentration of hydrogen ions can be
written as

y=-lgx
where y is the pH and x is the concentration of hydrogen ions in mol/dm®.

a)  Calculate the pH when the concentration of hydrogen ions

is 1.2-10™* mol/dm’. Only answer required

b)  During laboratory work, the pH in a rain water sample was measured
to 5.60. Calculate the concentration of hydrogen ions in the rain
water sample.

The median of three integers is 34. The mean is 26 and the range 30.

Which are the three numbers?

One of Sweden’s environmental objectives is to reduce its carbon dioxide
emission. In 1990 the carbon dioxide emission was 7.29-107 metric tons.

In 2011 the emission had decreased to 6.63-10 metric tons.

Assume that the carbon dioxide emission has decreased according to the
exponential relation

y=C-a*

where y corresponds to the carbon dioxide emission in metric tons and x
corresponds to the number of years after 1990.

a)  Determine the constant C in the above relation.
Only answer required

b)  Calculate the yearly percentage decrease between 1990 and 2011.

The aim is to decrease the carbon dioxide emission by 40% from
1990 to 2020.

c)  Assume that the yearly percentage decrease is 1% starting in 2011

when the emission was 6.63-10 metric tons. Counting from 2011,
how many years will it take before the carbon dioxide emission is
40% less than in 19907

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/3/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)
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23. Emelie is carrying out a statistical survey on the height of her 18 class mates.
She then calculates the mean of the height to 175.5 cm. Emelie presents her
results in a histogram. See below.
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Emelie shows the histogram to Anton. He uses the histogram to calculate the
mean to 176.1 cm. Both Emelie and Anton calculate correctly but they get
different means.

Explain why the mean becomes different with the two methods. (0/1/1)

24. An equilateral triangle is drawn in a coordinate system. It has its corners at the
points (0, /),(—s, 0) and (s, 0)

(0, h)

=
X

(s, 0) (s, 0)

Determine the area A of the equilateral triangle, expressed only in s. (0/0/3)



25.
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The picture shows a fountain in Seoul, the capital of South Korea.

The distance along the water surface from the start of the jet of water until

it hits the water is approximately 2.3 m. The maximum height of the jet of
water above the water surface is approximately 3.1 m. Assume that the jet of
water has the same shape as the graph of a quadratic function.

Determine a function that describes the trajectory of the water jet. (0/0/3)
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To the student - Information about the oral part

You will be given a problem that you will solve in writing, and then you will present your
solution orally. If you need, you can ask your classmates and your teacher for help when
solving the problem. Your oral presentation starts with you presenting what the problem is
about and then you describe and explain your solution. You must present all steps in your
solution. However, if you have done the same calculation several times (for example in a
table) it might be sufficient if you present some of the calculations. Your presentation should
take a maximum of 5 minutes, and be held to a smaller group of your classmates and your
teacher.

The problem given to you should, on the whole, be solved algebraically. You might need a
calculator to do some of the calculations but, when presenting your solution, you should avoid
referring to the use of your calculator for drawing graphs and/or symbolic handling (if that is
the type of calculator you are using).

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,
e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,
e how well you use the mathematical terminology.

How complete, relevant and structured your presentation is

Your presentation must contain the necessary parts in order for a listener to follow and
understand your thoughts. What you say should be in a suitable order and be relevant. The
listener must understand how calculations, descriptions, explanations and conclusions are
connected with each other.

How well you describe and explain the train of thought behind your solution

Your presentation should contain both descriptions and explanations. To put it simple, a
description answers the question how and an explanation answers the question why. You
describe something when you for instance tell how you have done a calculation. You explain
something when you for instance justify why you could use a certain formula.

How well you use the mathematical terminology
In your presentation you should use a language that contains mathematical terms, expressions
and symbols, suitable for the problem you have solved.

Mathematical terms are for example words like “exponent”, “function” and *“graph”.

An example of a mathematical expression is that x2 is read “X to the power 2” or “x squared”.
Some examples of mathematical symbols are = and f (x), which are read “pi”” and “f of x”.

19
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Problem 1. Point of Intersection
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

A straight line passes through the point (0, 3) and has the gradient —5. Another straight line
passes through the points (-1, —4) and (2, 5). Determine the point of intersection of the two
straight lines.

20
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Problem 2. Triangle in a Triangle
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

C C (cm)
G
16 E 16
[ ] [ ] |
A D B A F B
Figure 1 Figure 2

Figure 1 shows two triangles ABC and DBE. AC =16cm and AB =12cm.
a)  Determine DE if DB = 4.2cm.
Figure 2 shows two triangles ABC and FBG. AC =16cm and AB =12cm.

b)  Determine FG so that the area of the triangle FBG becomes 50 % of the area of the
triangle ABC.

21
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Problem 3. Throw-in
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

Jose was playing football and was about to
do a throw-in. The ball followed a path that
could be described by the function

y =—0.04x2 + 0.6X + 2

The balls altitude above the ground is'y
metres. x is the distance in metres along the
ground from the place where Jose was
standing when he made his throw. A
Throw-in

a)  How far did Jose throw the ball?

b)  Calculate the balls highest altitude above the ground.

22
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Problem 4. *Smyckegrottan’
Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration:
e how complete, relevant and structured your presentation is,

e how well you describe and explain the train of thought behind your solution,

e how well you use the mathematical terminology.

Jewelery and trinket store 'Smyckegrottan' has a storewide sale. Sarah, Wei and Amanda pay
them a visit, in hope of finding some bargains. They discover that all hair clips have the same
discount price. All bracelets also have a set discount price.

Sarah buys three hair clips and six bracelets and pays SEK 178.50.
Wei buys eight hair clips and two bracelets and pays SEK 168.

Amanda plans on buying six hair clips and three bracelets. How much will she have to pay?

23



NpMa2c Muntligt delprov — Del A vt 2013

Bedémningsmatris for bedéomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga

E

A

Max

Fullstandighet,
relevans och
struktur

Hur fullstandig,
relevant och
strukturerad
elevens redovis-
ning ar.

Redovisningen kan
sakna nagot steg
eller innehalla na-
got ovidkommande.

Det finns en Over-
gripande struktur
men redovisningen
kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.

(1/0/0)

Redovisningen &ar
fullstéandig och end-
ast relevanta delar
ingar.

Redovisningen &r
valstrukturerad.

(1/0/1)

(1/0/1)

Beskrivningar
och
forklaringar

Forekomst av
och utforlighet i
beskrivningar

och forklaringar.

Nagon forklaring
forekommer men
tyngdpunkten i re-
dovisningen ligger
pa beskrivningar.

Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begrénsad.

(1/0/0)

Redovisningen in-
nehaller tillrackligt
med utforliga be-
skrivningar och
forklaringar.

(1/0/2)

(1/0/2)

Matematisk
terminologi

Hur val eleven
anvander mate-
matiska termer,
symboler och
konventioner.

Eleven anvéander
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse vid enstaka
tillfallen i redovis-
ningen.

(1/0/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom delar av
redovisningen.

(1/1/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom hela redo-
visningen.

(1/1/1)

(1/1/1)

Summa

(3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning
Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med héinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgngs-
punkten ir att eleverna ska fa podng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa férmagepoang.
I elevernas provhéiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-podng och 3 A-podng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poéng vilken férméga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska
tolkas som en “’problemlosningspodng pa E-nivd” respektive en “resonemangspodng pd A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formigorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cxk) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de beddmda elevldsningar dédr kommunikationspodng forekommer.
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i férhallande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 8b_1 och 8b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 8b.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Foérmaga och niva
Poéng c A Poéng E c A
B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK PM RK|( B | P PM RK PM | RK
M 1 1 17 1 1
M 2 1 17 2 1
< |M3 1 18_1 1
<M 4 1 18_2 1
Qlms 1 191
M 6 1 19 2 1
M 7 1 19 3 1
1a 1 20a
1b 1 20b 1
2 1 21 1 1
3 1 21 2 1
4a 1 al21.3 1
4b 1 © |22a 1
5a 1 O 226 1 1
@ |5p 1 22b 2 1
316 1 22¢_1 1
7a 1 22¢ 2 1
7b 1 23_1 1
8a 1 23 2 1
8b_1 1 24 1 1
8b_2 1 24 2 1
91 1 24 3 1
9 2 1 25 1 1
10_1 1 25 2 1
10_2 1 25 3 1
11_1 1 Total 8 5§(5 8 5 7 8 7
11_2 1 ) 66 24 25 17
121 1
122 1
12.3 1
131 1
Ol13 2 1
3133 1
141 1
14 2 1
14 3 1
15_1 1
15_2 1
15 3 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta héfte.

Uppg.- Niva Centralt innehall Kurs Ma2c
2. }
C
B = |2 2| &g &
588 |8 5| 55| s¢g
258 2 |E58| 553 S
- G ®© (0] »w o R a
E (o} A T7 T9 [T10 | T11 | T12 | G3 | G4 | F3 F5 S1 S3  S4 | P1 P3 P4
Del A 3 1 3
DelB |1a 1 0 0 X | X
1b 1 0 0 X
2 1 0 0 X
3 1 0 0 X X
4a 1 0 0 X
4b 1 0 0 X
ba 1 0 0| X | X
5b 0 1 0| X | X
6 0 1 0 X
7a 1 0 0 X
7b 0 1 0 X
8a 0 1 0 X
8b 0 0 2 X
9 0 1 1 X X X
DelC |10 2 0 01| X
11 1 1 0 X
12 0 3 0| X X
13 0 3 01| X
14 0 2 1 X X[ X X
15 0 2 1 X X | X
16 0 0 2 | X i X | X X
DelD |17 2 0 01| X X X X
18 2 0 0 X | X X
19 2 1 0 X | X | X
20a 1 0 0 X
20b 0 1 0 X
21 0 3.0 X X
22a 1 0 0| X X | X
22b 2 0 0| X X | X
22¢ 0 2 0| X X X
23 0 1 1 X X
24 0 0 3 X[ X X X
25 0 0 3 X| X | X X | X
Total 24 | 25 17
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poidng varav

24 E-, 25 C- och 17 A-poéng. Observera att kravgrinserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 17 poang

D: 27 poéng varav 8 poing pa minst C-niva
C: 36 podng varav 15 poing pa minst C-niva
B: 45 poidng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 poing varav 10 poing pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1

materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1.
a)  Godtagbart ritad rit linje

b)  Korrekt svar (—1)

2.

Korrekt svar (s =38 cm)
3.

Korrekt svar (t.ex. x?= -9)
4.

a)  Godtagbart svar (y =1,5x)

b)  Godtagbart svar (y =3)

a)  Korrekt svar (x =1g9)

Kommentar: Aven det korrekta men ej forenklade svaret x =

b)  Korrekt svar (x =81)

Korrekt svar (t.ex. (2x+6)-(2x—06))

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Ep

1g—gero.éin
IIOg poang.

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp



NpMa2c vt 2013

7. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar(y2 +16) +1 Ep
b)  Korrekt svar(x2 +3x+6) +1 Cp
8. Max 0/1/2
a)  Korrekt svar (a=7) +1Cp
b)  Ett godtagbart angivet virde av f(b), t.ex. f(b) =2 +1 A
med godtagbart svar ( f(b) =2 och f(b)=4,7) +1 Ap
9. Max 0/1/1
En av olikheterna korrekt angiven, t.ex. x < —\/g +1 Cpr,
med korrekt svar (x < —\/5, x> \/5) +1 ApL
Del C
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =9, x, =-1) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
11. Max 1/1/0
E C A

Godtagbart enkelt resonemang dér
insikt visas om att vinkel MPA4 = 70°
och att vinkel MAP = 20°

eller

att vinklarna MAP och MBP ir lika
stora.

1 Er

Godtagbart vilgrundat resonemang
som leder till en korrekt bestimning av
vinkeln v, v = 50°.

1 Eroch 1 Cg

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

=




12.

13.

14.
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Godtagbar ansats, visar insikt om att skérningspunkternas x-koordinater fas

genom att t.ex. satta 3x2 —4x-29=2x+16

godtagbar fortséttning, t.ex. godtagbar omskrivning av ekvationen till
2
x°=2x-15=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x, =-3)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 5—x = x2—6x+9
med godtagbar 16sning av andragradsekvationen, x; =1 och x, =4

med resonemang om varfor den ena I6sningen utesluts med korrekt
svar (x =4)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar att det givna intervallet motsvarar tre
standardavvikelser

med godtagbar fortséttning dér en korrekt medelldngd anges

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (54,2 mm eller 54,4 mm)

10

Max 0/3/0

+1Cp

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cp
+1 Cp

+1 Cr

=

Max 0/2/1

+1 Cp
+1 Cpr

+1 ApL



15.

16.
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Max 0/2/1

Godtagbar ansats, visar grafiskt insikt om att funktionerna f och g har samma
symmetrilinje och att graferna till foch g har en minimipunkt respektive en
maximipunkt

eller

inser att funktionernas skarningspunkter fas om f(x) = g(x) och kommer t.ex.

fram till 2x%> =b—a

+1Cp

E

C

A

Godtagbart vdlgrundat resonemang
som leder till korrekta slutsatser om

Godtagbart vilgrundat och nyanserat
resonemang som leder till korrekta

minst tva av fallen. slutsatser om alla tre fallen:

a=b, a<bsamt a>b.

1 CR och 1 AR

1 Cr

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=

Max 0/0/2

Godtagbar ansats, skriver om den forsta ekvationen med hjilp av lamplig

logaritmlag, t.ex. 3lgx+21gy =13 +1 App

+1 App

e _ x =1000
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar

y =100

11
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Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, stdller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Evm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (“En lask kostar 12,50 kr
och en godispase 15,25 kr”) +1 Eyg
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en korrekt linje +1 Epr.
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =x-5) +1 EpL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. g
19. Max 2/1/0
Korrekt antal nollstédllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstéllen,
g: 0 nollstéllen, 4: 2 nollstillen +1 Eg
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstéllen kan
bestimmas med hjélp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Eg
Ldsningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur, termer sdsom x-led, y-led, x-koordinat, y-koordinat,
koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, nollstélle, symmetri, sym-
metrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, parabel, maximipunkt, minimi-
punkt etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
20. Max 1/1/0
a)  Godtagbart svar (3,9) +1 Ep
b)  Godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,5 - 10~° mol/dm’ ) +1 Cp
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

12



21.

22,

b)
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tolkar de tre begreppen pa ett korrekt sétt +1Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7, 34 och 37) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, brakstreck, definierade variabler, termer sdsom median, me-
delvéarde, variationsbredd, storleksordning, minsta talet, storsta talet etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 3/2/0
Korrekt svar (7,29-107) +1 Ey
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 6,63 - 107 =7,29-107 - a*! +1 Em
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,45 %) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen
0,60-7,29-10" = 6,63-107 - 0,99 +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (41,4 ar) +1 Cu

Kommentar: Svaren 741 ar” och 742 ar” ar godtagbara.

13



23.

24.
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Max 0/1/1
E C A
Godtagbart vélgrundat resonemang Godtagbart vélgrundat och nyanserat
som innehaller en forklaring av Antons | resonemang som innehaller en forkla-
metod som visar insikt om att han an- | ring till varfér deras varden blir olika,
véinder klassmitten i sina berdkningar. | d.v.s. innehaller ett resonemang om
att Emelie anvidnder exakta virden 1 sin
berdkning vilket ger det korrekta me-
delvirdet
och
att Anton berdknar medelvirdet fran
varje stapels klassmitt vilket inte ndd-
vandigtvis motsvarar hela stapelns me-
delvirde.
1 CR 1 CR och 1 AR
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar sambandet (2s)2 =52 + h? med hjilp av
Pythagoras sats +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 = \/gsz) +1 Apr

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, +, \/_ , symbol for rdt vinkel, A(s), figur med inférda beteck-

ningar, termer sdsom x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel,
punkt, area, bas, hojd, sida, langd samt hianvisning till Pythagoras sats etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

14
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Max 0/0/3

Godtagbar ansats, bestimmer maxpunktens och bdda nollstdllenas koordinater
1 ett definierat koordinatsystem

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrén sitt definierade
koordinatsystem (t.ex. y =—2,34x> +5,39x)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, f(x), figur, termer sdsom x-led, y-led, x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, skdrning med x-axel, punkt, skérnings-
punkt, symmetri, symmetrilinje, funktion, andragradsfunktion, graf, kurva,
funktionsvérde, parabel, maximipunkt etc.

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

15

+1 Am

+1 Am

+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 10
Elevlésning 1 (0 poiing)
Bk AR
K=-atf6sd
X=-4th

5\/HR><'1 %Zﬁ-gq -

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller dirmed inte kravet f6r godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 11

‘Elevliiis_nil:lg '1 (1 ER och1 CR)

580"~ (3076 ) =80 |

Kommentar: Elevlosningar visar en korrekt bestimning av vinkeln v. Elevldsningen visar ett
resonemang dér vissa motiveringar saknas, t.ex. motiveras inte varfor ” A B = A4”. Losningen
ar trots dessa brister litt att f6lja och anses nitt och jamnt uppfylla kravet for resonemangspo-
ang pa C-niva.

16
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Uppgift 13
Elevlosning 1 (2 Cp)
| TV5-x & 3 =X |
! S | _.: S,-‘ixi i
EEd

"

x-3

(%-3)" ENEENE RSN
= (#-3)(%-3)= X -3x-3xx 9= x%-b6x 2]
5->;’=32‘~efx*+*4’; EEEEEEEEE RN RN
3)‘*"\- ‘
g,(m e +25 2,54

@zl)_

x zf-‘_ws

nl

1

Euts Cowet o=l
FQ!&k V'o"’

Kommentar: Elevlosningen dr 1 huvudsak korrekt men ingen motivering ges till varfor den
falska roten uteslutits. Ddrmed ges 16sningen inte resonemangspodngen.

17
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Cg)

fexy = X + i
2 i N R O
Qi) = -~ X *+b IS O
d ) 2 1 r
Antalet skarnia Slimmlcjk beror po hue Eonstanterna

oc,l:\ b \/ZHS

S |

i ]
il B m I5>Og [:Xns WA‘\*k‘U‘* \
skaoningspunbder = 4 |
/ Nt .
\ ) 1 O b= or austalek ,
\ // \\\ / | <k cnin Aj‘?b\“b&" = | \\
) // Owm b <o Gr 0\4::{-;[4*
/ b2 tniaaspunbler = O |
| AN /A T '
AR AN B
; A
/
R _
\
| \\

Kommentar: Elevlosningen visar hur graferna ser ut i fallet » > a . Utifran skissen dras en
korrekt slutsats. Slutsatserna i de dvriga tvé fallen &r ocksé korrekta men resonemang, i form
av skisser, saknas. Sammantaget ges elevlosningen en begreppspoédng pa C-niva.

18
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Elevlosning 2 (1 CB, 1 Cr och 1 AR)

) =X ra g(x) = ~x*eb

{(x) ) hav” en mmm‘puwk‘r (" av oﬁhv)
- 9<) v ent W&m(quPMMH ()( av vmj%hV )

- oma i Pkt v 4Vafevwa 7 lw'(‘ naspnkier
g g M.WM A
Bl

%»MW | eﬂa jﬁ'(gvmwjm%cm ‘%4 Summfﬁ

| 1\/1’(*‘
BaLal

DIM ﬂ-‘lmﬂk)(l ’DV»MM (sc cl\ev om b=
Z \Amfﬁm wWi\ 4 km/W\ ?vvw‘af

X{M |

Kommentar: Elevldsningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Losningen visar dven

att grafen till / har en minimipunkt och att grafen till g har en maximipunkt. Sammantaget
motsvarar 16sningen samtliga mgjliga podng.

wumvw f,mwlm%x\

19
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Elevlosnmg3(1 CB,ICRochlAR) - S
_f(x) o A RS N

ﬂ(x)--x +b

I "mvls *vo\ skwt/\(nﬁsvu\(\k+@(f EEEEN |
; . iV\V\S t’/V\ 5k&\\/\/\,l\/\6 S'FVW\{'I’ (A&\/ 6. Od'\ (() [46{]6")
I‘\w (»)b «QMV\S cj MM szwgspuwH |

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Av skisserna framgar
att funktionerna har samma symmetrilinje i alla tre fallen samt att a 4r minsta vérde for f och
att b ar storsta véarde for g. Losningen som helhet uppfyller kravet pa var och en av de tre moj-
liga podngen.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (0 poing)

9 =kx +w

\)=\x-'S' Svauf:y=><-§'

VX Y

Kommentar: Elevlosningen innehéller visserligen ett korrekt svar men eftersom det inte fram-
gér hur ekvationen bestimts uppfylls inte kravet pd godtagbar ansats.

20
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Uppgift 19
Elevlosnmg 1 (1 ER)
Gmf (F) | I
f-Hmf 20 V’oujtavue,\f\ Jax_ Fa be{h5 I/wtt(//(i ]
Bl T%Y Vh&xxvlfvu Puhnt BT DVAWNSS T omcjo

(z;mr cH)

Hay A housiiue @& graren cf kommer
Ql‘t ta\r\ﬁe\/m vavkenn o~ 8((64/ )/ AxClN GQ‘CEI/“ Ll
dej {ogt& hatljt&.uet 1

(}V‘ 0\{ (G) |
‘H av | Inﬁct horjtauc da jm{an s VM&\-)q MAIPMn 1<z‘_
o {on 9EeVAy  bned K“O\xc['/’ ol jm{em I N |
,Lowi:,lm ev at 74‘9/& men Mdnﬁ Wﬁal/h
Y -oxCl |
Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstdllen angivna for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspoédngen. Nér det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-

gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln paverkar antalet nollstéllen. Losningen ges ddrmed resonemangspodng
pa E-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 EB och 1 ER)

BN F 7 MOUﬂ-cqlcm
CH=¢ viollst=llle -
9 (V\ﬂcu vnollsb\lle,v\

| .FOV ath f od/\ \/\ SKAV y K-oaxkeln wien
g 5{0\1/ \Vlte X - mxc,\v\ y(ptfb\lf Ssakner
den Vlollsﬁmlcm AN EEE RN

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt an-
givna nollstdllena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln darfor
saknar den nollstéllen” anses vara nitt och jamnt tillrackligt for att kravet for resonemangspo-

ang ska vara uppfyllt. Skissen dr inte tillracklig for att kraven for kommunikationspoéng pa
C-niva ska vara uppfyllda.

22
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Elevlosning 3 (1 EB, 1 Er och 1 Cx)

;F_ﬁ_mmﬁ__ cxbrem. punr(f_ B _en. m«llmp&nﬂ Som_
ar Eel“g@nﬁ over: X o\)(e]n och hav Jaﬁfor i
Jc\m nollPu.nHer EEEER

g 9mfen )wr eh m«wm punh‘v!’ som &r be lagen Vl’)Jer
X M\elr\ och  Salonay doxf\‘rvr ne/l éﬁlcm LT

h rfj,f,‘mf_?,n Rt en Mingm P@n,}{{  Som Ay

under X aYeln  gch  her darmed  £ve. polléfallen
Kommentar: Elevlosningen visar en fullstindig 16sning med korrekt antal nollstidllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstéllen. Losningen dr mojlig att folja och f6rstd och trots att den fel-

aktiga termen “nollpunkter” anvénds vid beskrivning av graf f'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 20b
Elev]iisning 1 (0 poiing)
b) 56 = -yx
WX -56
= |p%¢

MV Kovvwn’rm/ﬁoww wv vm‘eJon(/ | m#l/\a‘
\/a\/ IO 5’ mol/d 5 —

Kommentar: 1 elevlosningen ges ett svar som innehéller ett ej berdknat uttryck. Darmed upp-
fylls inte kravet pd godtagbart svar.

23
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Uppgift 21
Elev}ﬁsningl (1Cp) ; o ‘ | o .
IR e

Kommentar: Elevldsningen visar pa forstéelse av de tre begreppen median, medelviarde och
variationsbredd. Darmed uppfylls kravet for begreppspoéngen.

Elevlosning 2 (1 Cg, 1 Cpy, och 1 Cg)

5 | L] { 4 g
X ; W ron A gy boedd 9er
7 J J
l 1a | — y\_}gﬂ’_’\
S A ‘
RPN
X+ 31 F X[¥39
/’110’/) J 2 uaet »)
! 1 £S
75 = e x At
N
H =2 ==
) R PP P A
¢.> ‘+] 11‘5
|

Kommentar: Losningen dr létt att f6lja och forsta och uppgiften behandlas i sin helhet. Ef-
tersom uppgiftens karaktir dr sddan att kortfattad 16sning ar tillrdcklig anses dven kraven for
kommunikationspodngen pa C-niva vara nitt och jimnt uppfyllda.

24




NpMa2c vt 2013
Uppgift 22b

Elevlosnmg 12 EM)

£ M\K 05% EENEENEE

.
S I e S f___;?_; ?vovnl'm ;

2?

e W A s

ot

4‘77777 T QIDAC.% “W\ M v I/ __‘; 7 _ B
0, Wn'/“ - |

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt men innehaller en avrundning i berdkningarna som

leder till otillrdcklig noggrannhet 1 svaret. Losningen bedoms trots detta uppfylla kraven for
bada podngen pa deluppgiften.
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Uppagift 23
Elevlosning 1 (0 poing)
 Qmelie hadle de et \avAenv L wan Mo
buduane wedelwavalek fiv lauyAuma,
wedams akon hdde bawn de AL om
(s Wm Wto Wm& W wmarke
| vvm(hf;?/\cm %Wm e W&WJM e
i WW 1 l&wﬁo wiek . Debta 4o
Cal Mwbmwwmdf@f
W(%Wmd', wmedans Guelie fav ok
V\AeoLMMLc me
dhow waste | dt’/W« ek VWAU’»PI}MM
. {elweds Ao Vmws vid vage Sanapl-
Ww&-wx o sedimn delac Aed V/W%tyf' wied
Ao ol ok Dk gov a wiedehAvi o
o wsbogawaet P B o wedamy weeiavid
?(mf Rﬁm/jotwu w135 S ow

Kommentar: Elevlosningen saknar en forklaring som visar insikt om att Anton anvénder
klassmitten i sina berdkningar. Darmed uppfylls inte kravet for resonemangspodngen pa
C-nivé.
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Elevlosning 2 (1 Cg)

l65 3+ l?55+ 85 3 f(”l? 3 - 1%,1

‘ 18 | ‘
;&md/t'es melod : |
Ieo 1+ 130:5+180-5 + 90 3+ZOo > _ - 1755

21

‘5var’ ‘@nlcclvct en till ot Vhfddlfardﬁm wa
ou%“uﬁ\ de Oha}x metodesna. ar or a’lc
at\f V V L
- 1&5 16-\2 hav N a&egmm aJ&
s’w\ ook s’cws‘r& vardet i “Vay

Kommentar: Elevlosningen innehaller en berdkning som forklaring till att Anton anvinder
klassmitten 1 sina berdkningar. Daremot dr beskrivningen av Emelies metod felaktig.

Elevlosning 3 (1 Cr och 1 AgR)

: ‘
fron RAKVAR UT MEDELVARDET GENOH ATT :

(165:7) + (175-5) + (135-3)+(195-3) _ 76,
|8 |

EMeug DAREMOT HAR DE ExAKTA HATVARDENA
TRAN VAR oot BN AV PeRSONERVA pcH INTE T
IVTERVALL Sor{ AVToN) HAR. HoM #AR AuTch ADRA
URCIFTER. $0M INTE KA LASAS UR HuSTDERAMNET.

Kommentar: Elevlosningen innehéller, forutom en korrekt forklaring till Antons metod, en
forklaring till varfor deras virden blir olika. Det framgér att Emelie anvénder exakta méatvér-
den. Dédremot dr formuleringen Hon har alltséd andra uppgifter som inte kan ldsas ur histo-
grammet.” vag da det inte framgar vilka andra uppgifter som avses. Trots detta uppfyller 16s-
ningen nétt och jamnt kravet for resonemangspoiang pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (1 App, och 1 Ag)

N —
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= — % \2 % (ol ‘\)'
di=V(x~x, ya~%
d.:\ (-b‘ ’S»a"‘(3’0\2
d =V(2sy¥ =V 4k = 2s
Triomatin, are liks Ma & alld stdse 30 ks anga
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A, S\A.o '/\o\r (av\ &1—44 ds
Mo o deda upy -Hﬂwv\\d« L Aved o \3«, fﬁwglcw
\\’)g
h
S -t
Enllaty p [\"\f\oqcarcﬂ St -
o N
B s\—si =h
-~ 2} 9 -
U'sT— s =h
h =3is
W =353
al-brW | 133 Lsi ?‘L_l B
N 3 1 RrI79°

)

Svare A=23 s

Kommentar: Elevldsningen behandlar problemet i sin helhet och &r 1 huvudsak korrekt men

innehaller ett fel da 42 = 3s? blir £ =3s.Pa grund av detta fel uppfylls inte kravet for andra
problemldsningspoédngen, ddremot anses kravet for kommunikationspodngen vara uppfyllt.
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Elevlosning 2 (2 Apy)

Fyﬂﬂﬁ()(’&% Sots gec ot
2 a 2 )Y
h 4+ s = (as) [=Ys

/.- PRl

hW=/Ms-57 =V3 s
Al=zsllh =sidz
e ) A |
Avar - ACéorm [ar I S

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt men svar att folja och forsta. T.ex. anvinds A = sh
utan motivering. Darmed uppfylls inte kravet for kommunikationspodngen.
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Elevlosning 3 (2 Apr, och 1 Ag)
' Da dow o l;l:s\é\\ﬁ e olla gder lika %

xS s

A\
ds

P\a%\mx ok s i&\\u Jdo
dom =C &%v‘mﬂ;l
IRE W= (ls)'l
Selt = ug
W = Ye - N

L = V38

W = Jx s
RS e
Asbh o
| :
lslﬁsr\&fs 2\[__5_51

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och létt att f6lja och forsta. I figuren finns inte / utsatt,
men 16sningen uppfyller 4nda kravet pa kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Ay)

AY

L
\/:a\x+lox+c

30w

J
X

N

4,3
\/o\(ie, melec motsvacar 1 1 koo rAJ:I\G\“\‘&%S‘\'Q‘MeiJ.
Kurvam sbre y-axdn pa y =3
Ay\dlmﬂrac&s-f—uwkﬁor\ws c-varde ar allto 2,1 .

EYEIN T
b
O- stallepna ar (—l,lg; 0) och <|,|§(-O>

-0 - yacde ar r\eﬁo:h\nL eflescom buvau o
en MAM‘M?PW\U’.

D& a~vardd ar -2,34 (vilkek =4 Qe

Lrovm wed \/\&le ow armcrﬂah& V‘Z\b«%)
skac qrafen xeaxels Yid ~11S sawd (1S

Fuunkhonem ar allden:

Y=-314 X3,

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt 16sning som utgér fran en korrekt skissad graf
och dir rdknaren anvénts for att ta fram funktionen. Eftersom forklaring till hur rdknaren an-
vénts och redovisning av hur konstanten b har bestdmts saknas uppfylls inte kravet for kom-
munikationspoing pad A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjdlp av matematikens sprak é&r likartad dver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken 1 alltmer komplexa situationer.
Matematik &r dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptiacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sitta in matematiken i1 olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nir sa dar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvianda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktir utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och beddoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i1 handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
missigt, samhilleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktdr med viss sékerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvéinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 18ser uppgifter av stan-
dardkaraktér med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora véilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sékerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehéll Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjdra ekvationssystem med tvd och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal 1 samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ithop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdakning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulér
Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng Cc Poéng E Cc A
PM RK| B P | PM | RK PM | RK B P |PM RK| B P |PM RK| B P | PM | RK
M_1 17_1
M_2 17_2
< |M3 18_1
o M4 18 2
Qlms 19 1
M_6 19 2
M_7 19 3
1a 20a
1b 20b
2 21_1
3 21 2
4a Al21.3
4b o |22a
5a O 1225 1
o |5h 22b 2
316 22¢_1
7a 22¢c 2
7b 23_1
8a 23 2
8b_1 24 1
8b_2 24 2
9 1 24 3
92 25 1
10_1 25 2
10_2 25 3
111 Total
112 T
12_1
12_2 Total [5]6|8|5[5[8|5][7[2|0]8]7
12_3 | 66 24 25 17
13_1
Ol13 2
Al133
14_1
14 2
14 3
15_1
15 2
153
16_1
16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Probleml&sning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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