NpMa2c ht 2014

Part B Problems 1-9 which only require answers.

Part C Problems 10-16 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 59 points consisting of 21 E-, 20 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 23 points of which 7 points on at least C-level
C: 30 points of which 12 points on at least C-level
B: 39 points of which 6 points on A-level

A: 46 points of which 10 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1.  The figure shows the graph of a quadratic function.
v
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a)  State the zeroes of the function. (1/0/0)
b)  State the equation of the symmetry line

of the graph. (1/0/0)

2. On Cocos the Clown’s webpage you can read how much it would cost to
hire her for a kid’s birthday party. She charges a fee of SEK 200 for her
preparations and then SEK 10 per minute during the performance.

Let y be the total cost in SEK and x the time in minutes.

Write down a function on the form y = kx + m which describes how the
total cost depends on the length of Cocos the Clown’s performance.

(1/0/0)
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3. A linear system consists of two equations. The lines of the equations are
drawn in the coordinate system. One of the lines has the equation y = x+4
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a)  State the equation of the other line in the coordinate system.

(1/0/0)
b)  State the solution to the linear system. (1/0/0)
The two lines in the linear system intersect at a point.
c)  State the equation for yet another line that passes through that point.

(1/0/0)

4.  Below you can see two triangles where the corresponding angles have the
same size.
(cm)
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Determine x. (1/0/0)
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Solve the equations.

PN

a) x4=2 (1/0/0)

b)  A2x=1g10%* (0/1/0)

Which two of the alternatives A-E are equal to 2?

A, 1g49+1g5s1

1200
2

C. 1g500-1g5

(1g10000)° (0/1/0)
Determine lgx if 107" =0.1 (0/1/0)
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Kalle uses graph drawing software to draw the graph of an exponential

8.

=f(%).

function f* where y

'
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(0/1/0)

=2

Use the graph and determine a if f(a)

a)

Write down the expression for the function Kalle has drawn.

b)

(0/1/0)

Simplify the expressions as far as possible.

9.

(1/0/0)

(x+ 5)2 —10x
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(0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

10.

11.

12.

13.

A straight line passes through the points (-8, 5) and (12, 15).
Determine the equation of the line on the form y = kx + m.

Solve the equations algebraically.
a) x2+4x-12=0

b) (x-4?=2(x-4)

Ove calculates the expression
123456789 -123456789 —123456788-123456790 on his calculator.
The calculator returns the result 0.

(
i23H56MB9* 1234560
B83- 123456788 234

5&N80

JJcJcJ

Ove suspects that the calculator returns wrong answer. Show, by using
algebra, that the calculator returns wrong answer.

If 1g(2a) = 6, the value of 1g(2000a) is an integer.
Determine this integer.

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/2/0)
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14. Calculate the area of the right-angled triangle ABC. Give an exact answer. (0/0/3)

4|

- 7 -— 3=

15. The figure shows the graph of a quadratic function f where y = f(x).
The graph is symmetric about the y-axis.

A
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'
—4 -2 2 4 x
Find the two complex roots of the equation f(x) =0 (0/0/2)
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16. Theline y =4-2x intersects the coordinate axes at the points 4 and B.

A
N

A

-
B x

Show that the radius of the circle that passes through the points 4, B and the
origin is v/5 length units. (0/0/2)
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Part D Problems 17-27 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 59 points consisting of 21 E-, 20 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 23 points of which 7 points on at least C-level
C: 30 points of which 12 points on at least C-level
B: 39 points of which 6 points on A-level

A: 46 points of which 10 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

17. In a building there are 40 flats with a total of 90 rooms. The flats have either
2 rooms or 3 rooms. To calculate how many flats there are with 2 rooms and
3 rooms respectively, the following equations can be set up

x+y=40
2x+3y =90

Solve the simultaneous equations and write down how many flats there are
with 2 rooms and 3 rooms respectively. (2/0/0)

18. In an American football club, the height of the players is normally
distributed with an average height of 187 cm and a standard deviation of
5 cm. The club has a total of 112 players.

Determine the number of players expected to be taller than 182 cm. (2/0/0)

19. The graph of a quadratic function passes through the point P(0, 4) and has
either a maximum or a minimum at the point Q(2, —1).

Determine whether the point Q is a maximum or a minimum. Justify your
answer. (1/0/0)

20. Show that the angle x is 20°.

7

40°

120°
L7

S

(1/0/0)
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22,
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The length of a rectangle is 10 cm longer than its width. Determine the
lengths of the rectangle’s sides if its area is 80 cm?. (2/1/0)

Stina, Lisa and Valeria investigate how coffee cools down in a room where
the temperature is 20 °C. They pour coffee which has a temperature of

95 °C. After five minutes, the temperature of the coffee is 73 °C.

They set up one model each for how the coffee cools down, where y is the
temperature of the coffee in °C and x is the number of minutes after the
coffee has been poured.

Stina:  y=-4.4x+095
Lisa:  y=95-0.949"
Valeria: y =75-0.933" +20

Of the three models, Valeria’s model is the one that best corresponds to
reality.

a)  The coffee is supposed to taste best if it has a temperature of 65 °C.

Use Valeria’s model and calculate the time it takes for the coffee to
reach a temperature of 65 °C. (0/1/0)

b)  Neither Stina’s nor Lisa’s model corresponds to reality over time.
Explain why. (0/1/0)



23.
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The titan arum, Amorphophallus titanum, is a carnivorous plant with one of
the largest inflorescences in the world which can be up to three metres high.
The titan arum is a native plant of West Sumatra, Indonesia.

One specimen of the plant can be found at the Bergius Botanic Garden in
Stockholm where it bloomed in July 2013. The height of the inflorescence
was measured every morning for six days. The table and the diagram below
show the result where y is the height of the inflorescence in cm and x is the
time in days after July 2, 2013.

Time Height of
x days inflorescence
ycm
0 158
1 169
2 172
3 179
4 186
5 188

Height of inflorescence (cm)

Ay ‘

190 L
L
180 °
°
170 3
160
)
r -
1 2 3 4 5 Time (days)

Assume that there is a linear relationship between the height of the
inflorescence and the time.

How tall would the inflorescence have been in the morning July 9, 2013, if
it would have continued to grow at the same rate according to the linear
relationship? (0/3/0)



24,
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The Monument of Light is a work of art in Dublin. It is made of stainless
steel and has the shape of a cone where the tip has been cut off. The
circumference of the work of art is 9.42 m at the ground and becomes
narrower with a circumference of 0.47 m at the top, see figure.

Circumference
047 —=5

Circumference
942 —

Determine, by calculating x in the figure, how much higher the work of art
would be if it would have a conical tip.

(0/3/0)



25.

26.
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All living organisms contain carbon-14. When plants and animals die no
new carbon is exchanged with the environment and the amount of carbon-14
decreases. In the autumn of 2006, an old shoe made of animal hide was
found in the glacier in Jotunheimen in Norway.

The age of the shoe can be estimated by using the technique carbon dating.
After 5730 years the amount of carbon-14 has been reduced to half of the
initial amount of carbon-14 according to the model

y=C-27"
where y is the amount of carbon-14 that remains and x is the number of

years after the amount of carbon-14 began to reduce. C and k are constants
in this model.

Determine what age the animal hide in this shoe had in 2006 if the amount
of carbon-14 was 65.5% of the original amount of carbon-14.

The birth weight of girls born in Sweden after 40 weeks pregnancy is
assumed to be normally distributed with an average of 3400 grams and a
standard deviation of 400 grams.

a)  Which two of the statements A-E are correct for these girls?

A. In all, approximately 4.6% of the girls weigh either more than
4200 grams or less than 2600 grams.

B. None of the girls weighs more than 4600 grams.

a

Approximately 9.1% of the girls weigh more than 4000 grams.

D. The number of girls with a weight of more than 3600 grams is
approximately as large as the number of girls with a weight of
less than 3200 grams.

E. A random sample test of the birth weight of 50 girls will always
be normally distributed.
Only answer is required

b)  Choose one of the incorrect alternatives. Justify why that alternative is
incorrect.

(0/0/3)

(0/0/1)

(0/0/1)



27.
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Ismael is going to make new curtains for eight windows at the recreation
centre. Ismael wants to cut pieces of fabric where the lower edge should
have the shape of a quadratic function. The widest part of each piece of
fabric should be 150 cm and the highest height 70 cm, see figure 1.

(cm)

Figure 1
Ismael has found a fabric that is 140 cm wide. He wants to buy as little

fabric as possible and is going to cut the eight pieces out of fabric according
to figure 2 below.

(cm)

Two adjacent pieces of fabric touch at a point 35 cm from the upper edge of
the fabric, see figure 3.

(cm)

Calculate how many metres of fabric Ismael will have to buy. (0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
SymbOIer t'ex' :7¢7<7>7S727 z7i7 ’\/_)’(/_’ f(x)5 x’ y’ EyQ( ),%, {3VL7HL7
symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 10sning, komplex 16sning, ekvationssystem,
rotekvation, falsk rot, rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunk-
tion, parabel, nollstdlle, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symme-
tri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvérde, forand-
ringsfaktor, procent, rationell exponent, likformighet, ratvinklig, liksidig, lik-
bent, median, medelvirde, variationsbredd, standardavvikelse, normalfordel-
ning, regression

Hénvisningar  t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till
niva och formégor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
bedomningsanvisningen. Till exempel motsvarar 10 1 och 10_2 den forsta
respektive andra poédngen i uppgift 10.
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
%‘ Podng [ A %‘ Poidng E [ A
g g
P PM RK|B P PM RK(B P PM RK B P PM RK|B P PM RK| B PM | RK
B [1a D |17_1 1
1b 17 2 1
2 1 181 | 1
3a 1 18 2 1
3b 19 1
3c 1 20 1
4 21 1 1
5a 1 21 2 1
5b 1 21_3 1
6 1 22a 1
7 1 22b 1
8a 1 23 1 1
8b 1 23 2 1
9a 1 23 3 1
9b 1 24 1 1
9c 1 24 2 1
c [10.1 1 24 3 1
10_2 1 25 1 1
11a_1 1 25 2 1
11a_2 1 25 3 1
11b_1 1 26a 1
11b_2 1 26b 1
121 1 27 1 1
122 1 27 2 1
131 1 27 3 1
132 1 27 4 1
14 1 1 Total |6 7 7 2|3 5 8 4|2 9 5
14_2 1 p> 59 21 20 18
14 3 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Samband
och

Geometri
och
férandring
statistik
Problem-
I6sning
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w
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w
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XXX
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X

11a
11b
12
13
14
15
16

18
19
20
21
22a
22b
23
24
25
26a
26b
27
Total

XXX | X
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 podng varav 21 E-, 20 C- och 18 A-poidng.
Observera att kravgrinserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poéang

D: 23 poéng varav 7 poing pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 12 poing pa minst C-niva
B: 39 poidng varav 6 podng pa A-niva

A: 46 poing varav 10 poing pad A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
% Poéng c % Poéng E c A
g g
PM RK|( B | P PM RK PM | RK B P PM RK|B P PM RK| B P PM  RK

B [1a D [17_1

1b 17_2

2 18_1

3a 18_2

3b 19

3c 20

4 21_1

5a 21_2

5b 21_3

6 22a

7 22b

8a 23_1

8b 23_2

9a 23 3

9b 24_1

9c 24 2
C |10_1 243

10_2 25_1

11a_1 25_2

11a_2 25_3

11b_1 26a

11b_2 26b

12_1 27 _1

12_2 272

13_1 27_3

13_2 27_4
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivin pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Godtagbart svar (x; =—1 och x, =3)

b)

Kommentar: Svar som innehaller bade x- och y-koordinater,
t.ex. (-1, 0) och (3, 0), ges noll podng.

Godtagbart svar (x =1)

Korrekt svar (y =10x +200)

Godtagbart svar (y=2x+1)
Godtagbart svar (x=3 och y=7)

Godtagbart svar (t.ex. y=3x-2)

Korrekt svar (3)

Korrekt svar (x =16)

Korrekt svar (x; =0 och x, =0,5)

Korrekt svar (Alternativ C: 1g500—-1g5 och E: (Igl10 000)0’5 )

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Em

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 EpL

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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7.

Korrekt svar (0)

8.

a)  Godtagbart svar (0,63)

Kommentar: Ett svar 1 intervallet 0,6 <a <0,7 anses godtagbart.

b)  Godtagbart svar (y =3%)

Kommentar: Aven svaret 3* anses godtagbart.

9.

a)  Korrekt svar (x2 +25)

b)  Korrekt svar (x2 )

¢) Korrekt svar (t.ex. 37")

Delprov C

10.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar linjens lutning korrekt, £ =0,5
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y=0,5x+9)

11.

a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—6,x, =2)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x2-10x+24=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6)

10

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/2/0

+1Cp

+1 Cp

Max 1/0/2
+1 Ep
+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp



12.

13.

14.

15.
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Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart vdlgrundat resonemang genom
att teckna ett korrekt algebraiskt uttryck t.ex. x? - (x=D(x+1

med fortsatt godtagbart vdlgrundat resonemang som leder till korrekt
slutsats

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vérdet pa a, a =500000

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9)

Godtagbar ansats, bestimmer exakt virde for hjden mot sidan 4B eller
bestimmer exakt virde for nagon av sidorna AC eller BC

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5\/5 a.e.)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Andra problemlosningspoéngen delas ut 4ven om enhet saknas.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. identifierar funktionen, f(x) = 0,5x% + 4

med godtagbar motivering till funktionsuttrycket och med i dvrigt godtagbar

16sning med korrekt svar (x; =—+/81, x, = J8i)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/2/0

+1 CpL,

+1 Cpr
Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL
+1 Ak

=

Max 0/0/2

+1 ApL

+1 ApL

=
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16. Max 0/0/2
Godtagbart vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till slutsatsen
att avstandet mellan mittpunkten pa strickan 4B och origo &r J5le. +1 Ar
Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till att strickan
AB ar cirkelns diameter +1 Ar
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
beddmningsmodellerna pa sidan 3. Hir kan den andra resonemangspoingen
delas ut oavsett om den forsta resonemangspodngen har delats ut eller inte.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Delprov D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt minst en av variablerna x eller y +1 Ey
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (30 ldgenheter med 2 rum
och 10 lagenheter med 3 rum) +1 Em
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer korrekt procentsats for andel
spelare som &r langre &n 182 cm, 84,1 % +1 Eg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (94 spelare) +1 EpL
19. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att Q ar en
minimipunkt +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
20. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till att x 4r 20° +1 Eg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12



21.

22,

b)

23.

24,
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen x(x +10)=280

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (7,37 minuter)

Godtagbar forklaring (t.ex. ”Ingen av modellerna tar hansyn till rummets
temperatur.”)

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett vérde i intervallet 5,0<k <7,0

med godtagbar bestimning av sambandet utifran den godtagbart anpassade
linjen, t.ex. y =5,94x+160

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrdn sambandet
(t.ex. 202 cm)

Kommentar: Elevlosning som utgér ifran en bestimning av sambandet med
hjalp av regression pa riknare/dator ska bedomas pa motsvarande sétt.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett godtagbart samband utifrdn
0,47 X

9.42  x+121,20

likformighet, t.ex.

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,4 m)

Losningen kommuniceras pd C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4
Kommentar: For att 16sningen ska anses godtagbar och den andra problem-
16sningspodngen ska erhéllas ska antingen diametern alternativt radien an-

vindas 1 likformighetssambandet el/er s& ska en godtagbar motivering ges
till varfor omkretsen kan anvéindas, t.ex. genom hanvisning till ldangdskala.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

Max 2/1/0

+1 EpL

+1 EpL.
+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cum
Max 0/3/0

+1 Cwu
+1 Cwu

+1 Cum

=

Max 0/3/0

+1 CpL,

+1 Cpp
+1 Ck



25.

26.

b)

27.
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Godtagbar ansats, bestimmer ett godtagbart virde pa k, 1,745-107*
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3500 ar)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Korrekt svar

(Alternativ A: Sammanlagt vager ungefdr 4,6 % av flickorna antingen 6ver
4200 gram eller under 2600 gram.

och

D: Antalet flickor som viger mer dn 3600 gram &r ungefar lika stort som
antalet flickor som véger mindre dn 3200 gram.)

Kommentar: Om svaret innehéller fler dn tva alternativ ges noll podng pa
uppgiften.

Korrekt valt alternativ B, C eller E med godtagbar forklaring

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer minimipunktens och bdda nollstéillenas
koordinater 1 ett definierat koordinatsystem

med godtagbar fortséttning, berdknar korrekt x-koordinat for kurvornas
tangeringspunkt utifran det definierade koordinatsystemet, t.ex. x =128,0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,7 meter)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

14

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Am
+1 Ag

=

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ap

=

Max 0/0/4

+1 Am

+1 Apm
+1 Apm
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11a
Elevlosning 1 (0 poéing)
(A
){ + L{).r -4 =0
(12 :

aVELIVARRY

X =7%"

| V4

kit 27 @ :

= * | BN

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 podng.

Uppgift 12

Elevlosnmg 1 (2 CR)

BTGBV CER D Cr i) ERUNS EREX D R

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck med korrekt forenkling. » ar inte
definierad och tydlig slutsats saknas. Trots dessa brister ges 16sningen nétt och jimnt tva re-
sonemangspoédng pa C-niva.

ElgylgsnlngZ(Z Cr) L L o o
A saker mwmrm Sew X T
SIS VRVIE i‘* - (>< —\\ (> \T Foo
Tt T T
(=) (k) b\/\v az:v\:; V«a d

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck. Uttrycket pastas vara skiljt fran

noll redan fore x> # x2 —1 utan att detta motiveras. Trots att motiveringen &r bristfillig
beddms 16sningen nitt och jaimnt uppfylla kravet for den andra resonemangspoédngen pa
C-niva.

15
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Uppgift 14

Elevlosning 1 (2 Ap, och 1 Ag)

=
\
\
\
o
A ) B
] ? \l 3“'
vaauﬁelms Avea = ?53rl4a oV AS 5a%5 13%
"(/\‘ e
b‘/‘ = lbm = FV 2
7 7 M (3*+h" = BC
570 DAt e - K
om enhed av- cm @ A8 2 10°

by det v Sater Cn v dena
Svayv :TvimﬁaWSA’wnf 5mamz W @9,@ [ @

w et gew

3Pty Pelt-(0 2
$3 +2h*=loo =D
Yz=2n" =2

\/\L—’,Z( =) {4:\[2_,7

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdknad triangelarea. Géllande kommunikation
innehaller I6sningen nagra brister. Beteckningen B for triangelns bas ér olamplig eftersom B
betecknar ett av triangelns horn i den givna figuren. Svaret anges i enheten cm” grundat pa
”om enhet dr cm blir det...”. P4 sista raden borde det std 4 = £4/21 med uteslutning av den

negativa l6sningen. Losningen ar tillrdckligt valstrukturerad och trots bristerna ovan anses den
nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd A-niva.

16
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 App)

Qvoqﬂe,ms (MMYHOM av
wrosx'+4  {lx)-y=o gev
o=0§744'+“(=;<1+5 ifowwxa\vtjav
X ,m A
X =80 x,=-8

Soavt % =8 K> 82

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt identifierad funktion men ett felaktigt svar.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pd A-niva.

17
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Uppgift 16
Elevlosning 1 (1 Agr)
1 In l L //
J Y-ave b (0%)
ol P (/ 4
y) 'AALHA/;IA /é = - c?;
4 NG 7 J
( )
B (2,0) .
\
/ / A AR - ]
/(/ﬂ/d/& /4 = { 9] ‘/j
L{ :L/' ZJ( ’ 4. y) / \
/ /i —~ /1 . \
. emat | DI =1(1.2) s
=
w é, ) /{O /4 14 / /{b \7
vitand g eimein ‘fﬂm J/AWM = fevts
I ‘2- , 2 A/" = J"f'a!( = / q'.'.‘ L +C =‘2 ....... |
(o) + (Y, ~4,) = 74
d (/ y) yire] 7 /
A tanoladoymedn
. , sy Y
= ey na mift n D ecth ov
X!."f;‘) (4‘2‘ ,)(4\ q9 (ol 0)
K’J J / 7Y 4
4 [ 'I 2 P-4 4
A= || K- ) +ly, +4,
|| [ {7 \d ol l [4
o= 'j(?—o)‘ + --0)"
46( = J 1 - 7 “’-
Y —
A = 1+Y
/ — / 9
A= |5 AL.e. | VA4
'/, 7] R A ~ ~ 4
Tl | Srtandet | | D D j}ﬂwf«? an quen [
o — p) 4 / P y i, .
ya eein rvitanolel| Lowan | L 4 7}3)
~ 7 ” N y c 2 ° Y
L |5 ALe., vibkef aven haden pa
/ 4 4 e i - / o
am@eén vemed .

Kommentar: Elevlosningen visar att avstidndet mellan mittpunkten pa strackan 4B och origo

drv/5le. 1 16sningen visas inte att strickan AB ér cirkelns diameter och ddrmed uppfylls inte
kraven for andra resonemangspoédngen pa A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ag)

= U - Ix
Ao s) Yy =4-2-0=4 = A(Du)
B (%,0) b=4-Ix D x=2=2z = B(z,0)

m(l2)

dvstaudsfoomelin s d(xz-») 4 [s-4)"

dtrn e m ock ovip:\](T—o)‘f(zoO)i'=U7+_71 U5 fe.
dvdrmud mellmu m odi A (f(l"O)1*(Z-‘f)1'=[/IfV o/ e,
IA’V(VJMAd melbnu wm odd B : (f?/'l)’;—[z-o)ﬂ=m =Vt re.

Kommentar: Elevlosningen visar att avstdndet mellan mittpunkten pé strickan 4B och punk-

terna origo, 4 och B alla ar 5 Le. T och med detta visar 16sningen indirekt att strickan 4B ar
cirkelns diameter. Trots att det saknas kommentar om detta anses berdkningarna vara tillrack-

liga for att kraven for andra resonemangspoédngen pa A-niva nitt och jaimnt ska vara upp-
fyllda.

19



NpMa2c ht 2014

Uppgift 19

Elevlosning 1 (0 poéng)

VMW WPW w memqmw

Kommentar: Elevlosningen visar ett felaktigt resonemang och ges noll poédng.

Elevlﬁsnmg 2 (1 ER)

waww e,Hcvsom om Clk Vo ou v
‘ A VAM ”\qum 4(7}[(4/\ lcow‘wwr e
g D qustion T biyg S oo

-
=
AN

Elevlosning 3 (1 ER)
~
) Y C‘% e) /
0 / / AR
’ terssm | ot (;mm;;»mélezm Mar e
/ y ”~ /) ) g
,u7uz ) o | an | en pewmdden e
y) Y 1, P y
L har| @bt den | gsr o 4
P / y Yy 4 g~ Y/
Alion et olen ‘%Zzw%»m»/ile« def 4/444
el ) alllor en gminisiipmd. B

Kommentar: Elevlosning 2 och 3 visar ett enkelt resonemang som anses vara godtagbart.

20
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Elevlosning 4 (1 ER)
N N
?\,(0 “)

t t > %
L \Ié(t,—l) ¢ W

Kommentar: Elevlosningen visar en graf som motiverar att extrempunkten dr en minimipunkt.
Detta anses motsvara ett enkelt resonemang.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing)

“vinkelsmmman: 180 -120-90=2p

Kommentar: Elevlosningen visar ett ej godtagbart resonemang eftersom det inte motiveras att
vinkeln 1 den nedre triangeln dr 40°. I och med detta motiveras inte heller varfor trianglarna

ar likformiga. Losningen ges 0 poing.

21
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Elevlosning 2 (1 ER)

5 - - 76
‘@ y = 130-120 -ho =0

X =20 (emh‘g# randvinkelsg+sen c"u’;/:x)

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart enkelt resonemang som bygger pa randvin-
kelsatsen. Losningen ges en resonemangspodang pa E-niva.

Uppgift 21
Elevlosning 1 (2 Epy) |
" /[ ) 2
Al = ‘/ + /‘/0// =] cen
2
X+ /0x ~80 =0
-— 7'0 v i /@__0\2.0;\ Y e
2 |2/ TP = 10,2 1€ 750 FE
X+10 = 1512 com
o 2
B sUcrm | | X =527 comn

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrdckligt definierad, det saknas x = 1 16sningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anvdnds felaktigt i slutet av samma rad. Det &r otydligt om
rektangeln pé sista raden verkligen dr en forklarande figur. Dessa brister gor att I6sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd C-niva.

22
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Elevlosning 2 (2 Epy, och 1 Cg)

P s ST

wdon =X
X xx10)=90

£y
\!

X |= 48 T \llols]
X,z 5 ([ X532 =15,2) SVAE- 5,2¢ w1 0da IS 2am

T

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 10sning. Géllande kommunikation innehéller
l6sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x ” vilket &r otydligt

d4 det inte framgér om det ir rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen &r inte tillrackligt langt. Losningen &r trots bristerna majlig
att folja och forsta. Kraven for kommunikationspodng pa C-niva anses nitt och jaimnt vara
uppfyllda.

23
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (0 poing)

Blomstéllningens hojd (cm)

Ay
190 )4 =
%
180 p o
. e
170 Y
%
1% -
< x
1 2 3 4 5 Tid (dygn)
, |
U = Rx+ ¥l .
d
y. \ hY
(O, IS8) o [5,188) 4ev i
T / N % |
Ay /86138 | 3o - ~ _/ |
A% 5o 5 T
=38 |
y = 6x+/ B
- (JI B — S
] 7/WM 2| fziftffm/ =2 X =1
d |
y=b 7+ [§8 = loo
Jd | . e b
Svar T Dal duidle o bt Im m"7,
| | | N
| [ | |

Kommentar: Elevlosningen baseras pa en linje som inte dr godtagbart anpassad. Losningen
ges darmed 0 poédng.

24
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Elevlésning 2 (0 poiing)
1 dygn =llem 7
L dygw = 3w

32dyqn =tem g 'lTl\vakm/dyjn
Y d\/ﬂm = Fem

‘J/amm z ZcW\J

Jag vaknav uf gen ovsyrtts fillvacten =
5O£vu/ ‘.)’Aﬂh =£4w/4)ﬂn i sl

Ectevsom de- dteysthin £ dygn 1L 1juls
541@@«/ ja4  gememsuifler wed 2.

o W = 472 e odn + dek pA vixdeu Aeni
T . =D

L8 em + 12cv1* oo ewm

Svav : 2oo cwm ‘fJ'u‘«' 2013
ovav

Kommentar: Elevlosningen visar en berdkning av viaxtens genomsnittliga tillvixt under

5 dygn. Detta r inte en godtagbar metod eftersom det endast ar forsta och sista punkten som
anvéands. Losningen ges 0 poang.

25



NpMa2c ht 2014

Elevlosning 3 (3 Cw)
Jaq anvande wig av \inj‘ci'v veqression pa
iknaven
Y =5,442859143x + 160,4764905
-2 =% dygn  gtev %:4 juli
4=(594287143 ) + 160,41761905 =
2 2024 cm
vav :

Jlomsetdliningen okulle vava ca: Zo2eom g .

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar anpassning med rdknare. Losningen anses
uppfylla kraven for alla tre modelleringspoing pa C-niva.

Uppgift 24
Elevlosning 1 (1 Cpr)

12,z
> ! (w)

f
ey

-0 - 3%

X

M= _x -pop 15.-.
3,05 4o o3

00518 ... “ 2,20 = x=6 36

Kommentar: Elevlosningen visar en berdkning som grundar sig pa likformighet hos trianglar.
Motivering saknas till varfor omkretsen kan anvéndas i likformighetssambandet och ddrmed
uppfylls inte kraven for andra problemldsningspoéngen pa C-niva.

26
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Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cg)

Ta veda 3 x

T - 9z = \.5
t Mz ‘
oM _

= =L — =0/0343

KL (\-T..Z | _‘}\l

X . \2410 + x
0101"12 l‘s

[,Sx= T+ 00348x
llyezstx =49
X % 6,3

Svav: Dew hade vant x 6,3 m lm;gm

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med godtagbart svar. Gillande kom-
munikation saknas forklaringar till vad R, och R, betecknar samt att det r likformighet som
anvénds. [ ovrigt dr 16sningen vélstrukturerad, mojlig att f6lja och forsta och symboler an-
véinds pa ett godtagbart sitt. Sammantaget anses kraven for kommunikationspodng pd C-niva

ndtt och jdmnt vara uppfyllda.

27
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Ay)
05 =(- 270" ©
06T =C 5 (D
=02 513

=) L:u%swd”R
— gl O L |lgqu 65T
@ ogsss I 5 10" - ST

= ~Or6 Lok 3
Zo Zio4s =)« 9 ~
Otél Yz 7 X m 3412

SVIV i gl oU by on 35DO an

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning. Gédllande kommunikation &r inte 16s-
ningen létt att f6lja och forsta eftersom de tva forsta ekvationerna saknar C i vénsterledet och

bestdmningen av C i den tredje ekvationen ar otydlig. Losningen uppfyller dirmed inte kraven
for kommunikationspodng pa A-niva.

28
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Elevlosning 2 (2 Ay och 1 Ak)

— e X
— ( 7
1Y
(L aa ool Lvnzwgcla ([ LU= 1)
— € Q
SEEE S5+ 3
L ~le- 8730
l/‘\()‘v = A7
NVAK
s
H05 = —li57250- 142
pi =t
. = 90 ~ [ 45 (o~
- Ne o /I 75 T30
tO <
2 _l —lLCI’ \’L/, N/
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning. Gillande kommunikation ar 16sningen
vélstrukturerad, 14tt att folja och forsta och matematiska symboler anvinds med god anpass-
ning till situationen. Sammantaget ges I6sningen alla podng som &r mojliga att fa.
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Elevlosning 3 (2 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning. Gillande kommunikation skrivs den
t

. . 1\t . . .
givna modellen om till y =y, - (5] 2 ytan hirledning. I 6vrigt ar 16sningen vilstrukturerad,

latt att folja och forsta och matematiska symboler anvinds med god anpassning till situation-
en. Sammantaget ges 16sningen alla podng som ar mdjliga att fa.
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Uppgift 26b

Elevlosning 1 (1 Ap)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar forklaring till varfor svarsalternativ E ar fel.
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Uppgift 27
Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ak)
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Fortsittning pa nésta sida.
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning fram till att tygets ldngd ska berdknas
pa nist sista raden. Eftersom svaret inte ar korrekt uppfylls inte kraven for den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva. Gillande kommunikation ar 16sningen létt att folja och forstd och
innehaller bade figur och definierade variabler. Trots det felaktiga svaret anses 16sningen upp-
fylla kraven for kommunikationspodng pd A-niva. Sammantaget ges 10sningen tva modelle-
ringspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersdkande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriaver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktidrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehéll Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjdra ekvationssystem med tvd och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal 1 samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ithop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdakning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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