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Allméanna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa férmagepoang.
| elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poéng och 3 A-poédng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det &r den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, &r det elevens slutliga svar som ska be-
démas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedémningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den férsta po-
angen, d.v.s. den andra poangen utfaller férst om den férsta poangen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1 Erochl Cy 1Eg, 1Croch1 Ag

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara majlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Foérutom den allmanna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedoémda elevldsningar dar kommunikationspoéng forekommer.
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poang varav 24 E-, 22 C- och 16 A-poang.
Observera att kravgrénserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 24 podang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 12 poang pa minst C-niva
B: 42 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 50 poang varav 9 poang pa A-niva
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Delprov D

16. Max 3/0/0
a)  Korrekt svar (”x motsvarar antalet man”) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, bestammer minst en av variablerna x eller y +1 Em

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2569 man och 367 kvinnor) +1 Enm

17. Max 3/1/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestammer ett korrekt varde pa k, 30 +1 Em

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =30x—-2) +1 Em
b)  Godtagbar I6sning med godtagbart svar utifran ekvationen i a) (118 ml) +1 Epm

Kommentar: Aven svar utan enhet betraktas som godtagbart.

c)  Godtagbar utvardering av modellens giltighet, t.ex. kommenterar att

0 fl oz borde motsvara 0 ml +1 Cwm

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
18. Max 3/0/0
a)  Godtagbar bestamning av variationsbredd for material A och B (varia-

tionsbredda = variationsbredds = 22) +1 Eg

Godtagbar berakning av standardavvikelse for bade A och B

(sa=10,0 och sg=7,8) +1 Eg

b)  Godtagbart enkelt resonemang om varfor standardavvikelsen &r storre for
material A (t.ex. ”Véardena for material B ligger narmare medelvéardet &n var-

dena for material A, darfor blir standardavvikelsen storre for A.”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
19. Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. staller upp ekvationen 1,6 = 0,85-a* +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,9 %) +1Cnm
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
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20. Max 2/1/1
a)  Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ”Om x okar maste ocksa y oka eftersom
k > 0. Funktionen kan inte ga genom punkten (6, 4).”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
b) E C A
Eleven for ett enkelt reso- | Eleven for ett valgrundat | Eleven for ett véalgrundat
nemang som leder till att | resonemang som leder till | och nyanserat resonemang
koordinaterna till en att: som leder till att bada
punkt Q anges korrekt. eleven anger, algebraiskt | omradena x<3, y <5
eller grafiskt, minstettav | och x >3, y >5 anges
omradena x <3,y <5 algebraiskt eller grafiskt.
eller x>3,y>5
eller
eleven ritar en linje som
gar genom bada omradena
och anger att punkterna pa
linjen uppfyller villkoren.
1Er lEROChlcR lER,lcROChlAR
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
21. Max 1/2/0
a)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (0,62 liter/km) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att den lagsta bransleférbrukningen
fas genom symmetrilinjens x-koordinat +1 Cum
med i1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,52 liter/km) +1Cwm

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

=
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbar linje och bestammer linjens k-vérde
till ett varde i intervallet 0,46 <k < 0,60 +1 Cp
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. y =0,53x+50) +1 Cp
Kommentar: Elev som bestammer sambandet med hjélp av regression pa
raknare/dator ska bedomas pa motsvarande satt.
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck for rektangelns area i en
variabel, (400 —mr)-2r +1 Anm
med i dvrigt godtagbar berdkning av radien, r, =177,6 och r, =771 +1 Ay
med godtagbar motivering om varfor radien 177,6 m inte a&r mojlig
med korrekt svar (77 m) +1 An
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allméanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, ~, +, |/, A(r), O(r), tydlig figur med inforda
beteckningar, termer sasom radie, area, omkrets, rektangel, halvcirkel, area-
funktion samt angivna enheter etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, for ett vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till
bestdmning av vinkeln CMA +1 AR
med ett fortsatt valgrundat och nyanserat resonemang som leder till att vinkeln
v bestams +1 AR
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

14
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Uppgift 18b

Elevldsning 1 (0 poang)
JMENENER ENEEEN | NN
JandadvgavviKelsen [ B av mivy | |
nrA da shckpvov | B hav ‘
Llev [veSuldat sow | Wagev pavd  vavandya |
la va L\/lwwh JJ || | |
, | L1 1

Kommentar: Elevlésningen innehaller formuleringen har fler resultat som ligger néra
varandra”. Detta anses inte vara ett godtagbart resonemang om varfér standardavvikelsen ar
storre for stickprov A.

Elevldsni‘ng‘ 2‘(1 Er)

| | | |
[| < | 1 | | Y |‘ }
Sillmaden sowl uppstdy 1 standavdavyitelsen
bew) 1{5/’ ak [!o,l'» T'l' ns Llev fal ly sk (prov._
[y { ‘\ | | —
Y som liggev nava wedelvard I

Kommentar: Elevlésningen innehaller formuleringen “det finns fler tal i stickprov B som
ligger ndra medelvéardet”. Detta anses vara ett godtagbart enkelt resonemang om varfor
standardavvikelsen &r storre for stickprov A.

Uppgift 19

Elevldsning 1 (0 lpo&ing)
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Kommentar: Elevldsningen anses ej godtagbar pa C-niva eftersom det inte framgar hur det
digitala hjalpmedlet har anvants. Darmed anses inte I6sningen uppfylla kraven for en
godtagbar ansats.
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Uppgift 20a

Elevlosning 1 (1 ER)J
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Kommentar: Ldsningen visar ett enkelt resonemang som bygger pa berékningar dar det
framgar att linjens riktningskoefficient blir negativ om linjen gar genom punkten (6, 4).

Uppgift 20b
Elevlosning 1 (1 Eg) ‘ ' . o
| A NENN N i N L
| W3 Kooddivater (X, y] I
- f | r | |l 1 el | 7_‘7 ]
g vaia 49 4 MWAXQWWH%JWWW1U
P(2,S) wian 3k vilwingskoefiaentert & 1
Ly g 2 J .
i ‘bl«\\/ L O ! | | \
| e , \ (- [ AN ‘ | L
Tex: 65 lowdingter = (5, (3] |
| L |

Kommentar: Elevldsningen visar ett enkelt resonemang som leder till att koordinater for en
punkt Q som uppfyller de givna villkoren anges. LGsningen ges en resonemangspoang pa
E-niva.
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Elevldsning 2 (1 Eg och 1 CR)
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Kommentar: Elevldsningen visar en grafisk l6sning dar ett av tva korrekta omraden markerats
i ett koordinatsystem. Ldsningen ges en resonemangspoang pa E-niva och en resonemangs-
poang pa C-niva.

Elevlosning 3 (1 Eg, 1 Cr och 1 AR)
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Kommentar: Elevldsningen ar knapphéandig men tillracklig for att visa pa forstaelse for de tva
grafiska omradena som ar mojliga for punkten Q:s koordinater. Losningen ges samtliga
mdjliga resonemangspoéng.
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Uppgift 21b
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Kommentar: Elevldsningen visar att ekvationen B(v) =0 tecknas. Insikt visas om att

symmetrilinjens x-koordinat ar det varde som ger lagst bransleférbrukning. Sammantaget
ges elevldsningen tva modelleringspoang pa C-niva.

Uppgift 22

Elevlosning 1 (0 poang)
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Kommentar: Elevlidsningen anses visa en ej godtagbar bestdmning av sambandet eftersom den
bygger pa tva punkter tagna ur tabellen och inte pa linjar regression. Losningen ges 0 poang.
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Elevlosning 2 (2 Cp)
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Kommentar: Ldsningen visar en linjar regression utférd med hjalp av digitalt hjalpmedel.
Redovisningen anses godtagbar eftersom det hanvisas till ”linjar som regressionsmodell”
och lésningen bedoms darmed ge bada procedurpoédngen pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (2 Amoch1Ax)
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Kommentar: Elevldsningen visar korrekt berakning av radien utifran den tecknade ekvation-
en. Motivering saknas till varfor r; =177 ska uteslutas. Darmed uppfylls inte kraven for den
tredje modelleringspoangen pa A-niva. Losningen ar latt att folja och forsta och ritad figur
med inford beteckning x finns. Losningen anses darmed uppfylla kraven for kommunikation
pa A-niva. Sammantaget ges losningen de tva forsta modelleringspoangen pa A-niva och en
kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 24
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Kommentar: Elevlésningen visar godtagbar bestdmning av A CMA. Vidare anvands egen-
skaperna hos de tre trianglarna AMB (likbent), AMC (liksidig) samt BCM (likbent) for
bestamning av vinkeln v. Elevl6sningen uppfyller darmed kraven for bada resonemangs-
poangen pa A-niva.
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Elevldsning 2 (2 AR)

|
— % \ Ik o~ 1 A\Y
AT TN AaaeWs IXCH v ewt
/ AN MRt al Mol v e
/ \ A kChv W U, ot | \
[ v VM EW . [ al vk Lk == 2607) -
| 7/7/5 Ty ) | 7]
\ /AN Y7498 MMMV AR ON | oA | T
N @'5 4/// - f
N DA AN |
U AL ) = 2u |
| Ve % |
\ & ¢ W =2
RMWAW | AV | 60 = 1
v 2507 L
o | |
zrww’-| v 230 | |
| | |

Kommentar: Elevldsningen visar godtagbar bestdimning av A CMA. For bestdmning av
vinkeln v hanvisas till randvinkelsatsen. Darmed uppfyller l6sningen kraven fér bada resone-
mangspoangen pa A-niva.
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