NpMa2b vt 2013
Allménna riktlinjer for bedomning
Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgings-
punkten ir att eleverna ska fa podng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa férmagepoang.
I elevernas provhéiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-podng och 3 A-podng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poéng vilken férméga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska
tolkas som en “’problemlosningspodng pa E-nivd” respektive en “resonemangspoidng pd A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, krdvs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formigorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cxk) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevldsningar dédr kommunikationspodng forekommer.
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 8b_1 och 8b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 8b.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Foérmaga och niva
Poéng c A Poéng E c A
B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK PM RK|( B | P PM RK PM | RK
M 1 1 17 1 1
M 2 1 17 2 1
< |M3 1 18_1 1
<M 4 1 18_2 1
Qlms 1 191
M 6 1 19 2 1
M 7 1 19 3 1
1a 1 20a
1b 1 20b_1 1
2 1 20b_2 1
3 1 21 1 1
4a 1 21 2 1
4b 1 0213 1
5a 1 8 [22a 1
‘3_3 5b 1 22b 1 1
316 1 22b 2 1
7a 1 22c¢ 1 1
b 1 22¢c 2 1
8a 1 23 1 1
8b_1 1 23 2 1
8b_2 1 24 1 1
9 1 1 24 2 1
92 1 24 3 1
10_1 1 25 1 1
10_2 1 25 2 1
11_1 1 25 3 1
11_2 1 Total 8 6|5 5 7|7 8 7
12_1 1 p> 67 26 24 17
122 1
12.3 1
13a_1] 1
O |13a 2 1
8113b 1
141 1
14 2 1
14 3 1
15 1 1
15_2 1
15 3 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

26 E-, 24 C- och 17 A-poédng. Observera att kravgrinserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poang

D: 28 poéng varav 8 poing pd minst C-niva
C: 37 poédng varav 15 poing pa minst C-niva
B: 47 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 55 poing varav 10 poing pd A-niva
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Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, stiller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (“En lask kostar 12,50 kr
och en godispase 15,25 kr”) +1 Eyg
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en korrekt linje +1 EpL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =x—5) +1 EpL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
19. Max 2/1/0
Korrekt antal nollstdllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstéllen,
g: 0 nollstéllen, 4: 2 nollstillen +1 Eg
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstédllen kan
bestimmas med hjélp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Eg
Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur, termer sdsom x-led, y-led, x-koordinat, y-koordinat,
koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, nollstélle, symmetri, sym-
metrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, parabel, maximipunkt, minimi-
punkt etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
20. Max 1/2/0
a)  Godtagbar I6sning med godtagbart svar (767,9) +1 Ep

b)

Kommentar: 1 tiokamp avrundas podngen nedat till heltal. Detta medfor att sva-
ret 767 i a)-uppgiften anses som ett godtagbart svar.

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 1036,87 =10,14(D — 7)1’08 +1 Cpr

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (79,58 meter) +1 CpL

Kommentar: Berdkningar som bygger pd att Hardee och Eaton far samma to-
talpodng eller att Hardee vinner med en poédng anses likvirdiga.

12
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tolkar de tre begreppen pa ett korrekt sétt +1Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7, 34 och 37) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, brakstreck, definierade variabler, termer sdsom median, me-
delvirde, variationsbredd, storleksordning, minsta talet, storsta talet etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 3/2/0
Korrekt svar (7,29-107) +1 Ey
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 6,63 - 107 =7,29-107 - a*! +1 Em
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,45 %) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen
0,60-7,29-10" =6,63-107 -0,99" +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (41,4 ar) +1 Cu

Kommentar: Svaren 741 ar” och 742 ar” ar godtagbara.

13



23.

24.
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Max 0/1/1
E C A
Godtagbart vélgrundat resonemang Godtagbart vélgrundat och nyanserat
som innehaller en forklaring av Antons | resonemang som innehaller en forkla-
metod som visar insikt om att han an- | ring till varfér deras varden blir olika,
véinder klassmitten i sina berdkningar. | d.v.s. innehaller ett resonemang om
att Emelie anvidnder exakta virden 1 sin
berdkning vilket ger det korrekta me-
delvirdet
och
att Anton berdknar medelvirdet fran
varje stapels klassmitt vilket inte ndd-
vandigtvis motsvarar hela stapelns me-
delvirde.
1 CR 1 CR och 1 AR
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar sambandet (2s)2 =52 + h? med hjilp av
Pythagoras sats +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 = \/gsz) +1 Apr

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, +, \/_ , symbol for rdt vinkel, A(s), figur med inférda beteck-

ningar, termer sdsom x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel,
punkt, area, bas, hojd, sida, langd samt hianvisning till Pythagoras sats etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

14



25.

NpMa2b vt 2013

Max 0/0/3

Godtagbar ansats, bestimmer maxpunktens och bdda nollstdllenas koordinater
1 ett definierat koordinatsystem

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrén sitt definierade
koordinatsystem (t.ex. y = —2,34x> +5,39x)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, f(x), figur, termer sdsom x-led, y-led, x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, skdrning med x-axel, punkt, skérnings-
punkt, symmetri, symmetrilinje, funktion, andragradsfunktion, graf, kurva,
funktionsvérde, parabel, maximipunkt etc.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

15
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Uppgift 19
Elevlosnmg 1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstdllen angivna for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspoédngen. Nér det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-

gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln paverkar antalet nollstéllen. Losningen ges ddrmed resonemangspoéng
pa E-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 EB och 1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt an-
givna nollstédllena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln darfor
saknar den nollstéllen” anses vara nitt och jamnt tillrackligt for att kravet for resonemangspo-

ang ska vara uppfyllt. Skissen dr inte tillracklig for att kraven for kommunikationspoing pa
C-niva ska vara uppfyllda.

21
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Elevlosning 3 (1 EB, 1 Er och 1 Cx)
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Kommentar: Elevlosningen visar en fullstindig 16sning med korrekt antal nollstidllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstéllen. Losningen dr mojlig att folja och f6rstd och trots att den fel-

aktiga termen “nollpunkter” anvénds vid beskrivning av graf f'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 21
Elevlosnmg 1(1 CB) -
RI%TH lj
B X/ + 3‘1 + B_ 26
3

Eriashiee

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstéelse av de tre begreppen median, medelviarde och
variationsbredd. Darmed uppfylls kravet for begreppspodngen.
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Elevlosning 2 (1 Cg, 1 Cpy, och 1 Cg)
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Kommentar: Losningen ar latt att folja och forsta och uppgiften behandlas i sin helhet. Ef-
tersom uppgiftens karaktér dr sddan att kortfattad 16sning &r tillrdcklig anses dven kraven for
kommunikationspodngen pa C-niva vara nitt och jamnt uppfyllda.

Uppgift 22b

Elevlosning 1 (2 Ey)
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Kommentar: Elevlosningen ér korrekt men innehaller en avrundning i berdkningarna som
leder till otillrdcklig noggrannhet i svaret. Losningen beddms trots detta uppfylla kraven for
bada podngen pa deluppgiften.
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Uppagift 23
Elevlosning 1 (0 poing)
 Qmelie hadle de et \avAenv L wan Mo
buduane wedelwavalek fiv lauyAuma,
wedams akon hdde bawn de AL om
(s Wm Wto Wm& W wmarke
| vvm(hf;?/\cm %Wm e W&WJM e
i WW 1 l&wﬁo wiek . Debta 4o
Cal Mwbmwwmdf@f
W(%Wmd', wmedans Guelie fav ok
V\AeoLMMLc me
dhow waste | dt’/W« ek VWAU’»PI}MM
. {elweds Ao Vmws vid vage Sanapl-
Ww&-wx o sedimn delac Aed V/W%tyf' wied
Ao ol ok Dk gov a wiedehAvi o
o wsbogawaet P B o wedamy weeiavid
?(mf Rﬁm/jotwu w135 S ow

Kommentar: Elevlosningen saknar en forklaring som visar insikt om att Anton anvénder
klassmitten i sina berdkningar. Darmed uppfylls inte kravet for resonemangspodngen pa
C-nivé.
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Elevlosning 2 (1 Cg)
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Kommentar: Elevlosningen innehaller en berdkning som forklaring till att Anton anvinder
klassmitten 1 sina berdkningar. Daremot dr beskrivningen av Emelies metod felaktig.

Elevlosning 3 (1 Cr och 1 Ag)

: ‘
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Kommentar: Elevlosningen innehéller, forutom en korrekt forklaring till Antons metod, en
forklaring till varfor deras virden blir olika. Det framgér att Emelie anvénder exakta méatvér-
den. Dédremot dr formuleringen Hon har alltséd andra uppgifter som inte kan ldsas ur histo-
grammet.” vag da det inte framgar vilka andra uppgifter som avses. Trots detta uppfyller 16s-
ningen nétt och jamnt kravet for resonemangspoiang pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (1 Apg, och 1 Ak)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar problemet i sin helhet och &r 1 huvudsak korrekt men

innehaller ett fel da 42 = 3s? blir £ =3s.Pa grund av detta fel uppfylls inte kravet for andra
problemldsningspoédngen, ddremot anses kravet for kommunikationspodngen vara uppfyllt.
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Elevlosning 2 (2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen &r korrekt men svar att folja och forsta. T.ex. anvinds A = sh
utan motivering. Darmed uppfylls inte kravet for kommunikationspodngen.
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Elevlosning 3 (2 Apr, och 1 Ag)
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Selt = ug
W = Ye - N

L = V38

W = Jx s
RS e
Asbh o
| :
lslﬁsr\&fs 2\[__5_51

Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och létt att f6lja och forsta. I figuren finns inte / utsatt,
men 16sningen uppfyller 4nda kravet pa kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Ay)

AY

L
\/:a\x+lox+c

30w

J
X

N

4,3
\/o\(ie, melec motsvacar 1 1 koo rAJ:I\G\“\‘&%S‘\'Q‘MeiJ.
Kurvam sbre y-axdn pa y =3
Ay\dlmﬂrac&s-f—uwkﬁor\ws c-varde ar allto 2,1 .

EYEIN T
b
O- stallepna ar (—l,lg; 0) och <|,|§(-O>

-0 - yacde ar r\eﬁo:h\nL eflescom buvau o
en MAM‘M?PW\U’.

D& a~vardd ar -2,34 (vilkek =4 Qe

Lrovm wed \/\&le ow armcrﬂah& V‘Z\b«%)
skac qrafen xeaxels Yid ~11S sawd (1S

Fuunkhonem ar allden:

Y=-314 X3,

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt 16sning som utgér fran en korrekt skissad graf
och dir rdknaren anvénts for att ta fram funktionen. Eftersom forklaring till hur rdknaren an-
vénts och redovisning av hur konstanten b har bestdmts saknas uppfylls inte kravet for kom-
munikationspoing pad A-niva.
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