NpMa2b vt 2013

Del B Uppgift 1-9. Endast svar krdvs.

Del C Uppgift 10-16. Fullsténdiga 16sningar krévs.

Provtid 120 minuter f6r Del B och Del C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav
26 E-, 24 C- och 17 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poédng

D: 28 poéng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 37 podng varav 15 podng pa minst C-niva
B: 47 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 55 podng varav 10 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del B: Digitala verktyg dr inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1.  Enrit linje gar genom punkten (2, 3) och har lutningen & =2
a) Rita linjen 1 koordinatsystemet nedan. (1/0/0)

v

-

=

Ekvationen for linjen kan skrivas pa formen y = kx + m.

b)  Vilket m-vérde har linjen? (1/0/0)

2.  Kajsa dr med i en teatergrupp och ska tillverka en stoppskylt av kartong till en
forestillning. Hon letar pa Internet och far reda pa att hojden av en stoppskylt
ar 90 cm men hittar inte hur 1&ng en sida dr. Kajsa soker d& fram en bild av en
stoppskylt med sin mobiltelefon. Hon mater skyltens hdjd och en av sidorna.

Se nedan.
(cm)
[
4,5
L

' O
198 <
Hur lang ar stoppskyltens sida s 1 verkligheten? (1/0/0)
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3.  Ange en andragradsekvation dir den ena komplexa roten dr x = —3i

4. I figuren dr tre réta linjer 4, B och C ritade. Ekvationen for linje 4 4r y =1,5x+3

sA 4 B

=Y

/

a)  Ange ekvationen for linje B.

Linjerna 4 och B ir parallella.

Linje C ér parallell med x-axeln.

b)  Ange ekvationen for linje C.

5. Los ekvationerna och svara exakt.

a) 10°=9

b) 3%.3%2=9

6.  Ge ett forslag pa vad som kan sté i parenteserna for att likheten ska gélla.
( )-(  )=4x"-36

Variabeln x ska forekomma 1 badda parenteserna. ( )-( )

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



7.

9.
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Forenkla foljande uttryck sé langt som mojligt.

a)  8y+(4—y)? (1/0/0)
2 —
b) 3(x+3) : 3(3+3x) (0/1/0)
Figuren visar grafen till funktionen f dédr y = f(x).
’d |
I
— y=r(x)
jan
N
-2 2 4 6 X
\
a)  Anvénd grafen och bestim a om f(a) =-1 (0/1/0)
b)  Anvind grafen och bestim f(b) da& f(b—1) =4
(0/0/2)
Bestdm for vilka viarden pa x som olikheten x?>3 giller.
(0/1/1)
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Del C: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10. Los ekvationen x> —8x—9 =0 med algebraisk metod. (2/0/0)

11. Triangeln ABM ér inskriven i en cirkel med medelpunkten M.
Punkten P ligger pa linjen 4B, se figur.

Bestam vinkeln v. (1/1/0)

12. Bestim de vérden pa x dér graferna till andragradsfunktionen
f(x)= 3x2 —4x—-29 och linjen g(x)=2x+16 skdr varandra. (0/3/0)




13.

14.
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Nedan visas fyra spridningsdiagram A-D.

A. B.

=Y
=Y

X X
a)  Vilket/vilka av diagrammen A-D visar en negativ korrelation? Motivera.  (2/0/0)

b)  Vilket av diagrammen A-D visar starkast korrelation mellan variablerna
x och y? Motivera. (0/1/0)

En maskin tillverkar skruvar. Skruvarnas langder dr normalfordelade med en
standardavvikelse pa 0,20 mm.

Ungefir 82 % av skruvarna har en lingd mellan 54,0 mm och 54,6 mm.

Bestdm skruvarnas medelldngd. (0/2/1)



15.

16.
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For funktionerna foch g giller att f(x) = x> +a och g(x)= —x? +b.

Antalet skdrningspunkter mellan funktionernas grafer beror pa hur
konstanterna a och b viljs.

Undersok hur antalet skarningspunkter beror pa valet av a och b.

——6=-1
Los ekvationssystemet < V

4% .47 =64

(0/2/1)

(0/0/2)
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Del D Uppgift 17-25. Fullstdndiga l6sningar kréavs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 podng varav
26 E-, 24 C- och 17 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 28 podng varav 8 poiang pa minst C-niva
C: 37 poéng varav 15 poédng pa minst C-niva
B: 47 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 55 poéng varav 10 poéng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

17.

18.

19.

Albin och Joakim ska ha en filmkvaill och koper ldsk och godis.
Albin betalar 86 kr for tva ldsk och fyra godispasar. Joakim koper tre ldask
och tvd godispasar och betalar 68 kr.

Lat priset for en lask vara x kr och for en godispase y kr. Still upp ett
ekvationssystem och berdkna vad en lask respektive en godispase kostar. (2/0/0)

Bestdm ekvationen for en rét linje som skér x-axeln da x =5 och som har
en positiv lutning. (2/0/0)

Petter ska bestimma antalet nollstéllen till tre andragradsfunktioner f, g och 4.
Han har ritat funktionerna med hjélp av en grafriknare. Bilden visar fonstret
pa grafraknaren.

J J ]t

Petter séger: ”Jag maste dndra instdllningen pa axlarna, sé jag kan se mer av
graferna.”

Petters ldrare John sdger: ”Det behdver du inte, du kan redan nu se hur manga
nollstillen var och en av andragradsfunktionerna har.”

Ange antalet nollstéllen till var och en av funktionerna f, g och 4 samt
forklara hur du kan bestdmma detta med hjilp av den givna bilden. (2/1/0)




20.

21.
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I friidrott tdvlar deltagarna i tiokamp 1 tio olika grenar. For att kunna summera

resultaten frin dessa grenar raknas resultatet i varje gren om till poéng.

Vid podngberikning i grenen spjut anvinds foljande formel:
P=1014-(D-17,0)-%
dér P dr antalet podng och D &dr uppmiitt resultat i meter.

Ashton Eaton, vérldsrekordhallare i tiokamp, vann OS-guld i London 2012.

I spjut satte han da personligt rekord med ett kast pa 61,96 m.

a)  Berédkna hur mdnga podng Eaton fick i1 spjut med sitt kast pa 61,96 m.

Eatons totalpodng vid OS i London var 8869 poing. Silvermedaljoren
Trey Hardee fick totalt 8671 podng. I spjut kastade Hardee 66,65 m.

b)  Hur langt hade Hardee behovt kasta i1 spjut for att sla Eatons

totalpodng 8869? Utgd frin att hans resultat i de andra grenarna
ar ofordndrade.

Medianen for tre heltal ar 34. Medelvardet ar 26 och variationsbredden 30.

Vilka ér de tre talen?

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/3/0)



22,

23.
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Ett av Sveriges miljomal #r att minska koldioxidutslippet. Ar 1990 var
koldioxidutsldppet 7,29 - 107 ton. Ar 2011 hade utsldppet minskat till
6,63-10 ton. Anta att koldioxidutsldppet har minskat enligt det exponentiella
sambandet

y=C-a"

dér y motsvarar koldioxidutsldppet i ton och x motsvarar antalet ar efter 1990.

a)  Bestdm konstanten C i sambandet ovan. Endast svar krdivs (1/0/0)
b)  Berédkna den arliga procentuella minskningen mellan ar 1990 och ér 2011. (2/0/0)
Malet &r att minska koldioxidutslappet med 40 % frén &r 1990 till &r 2020.

c)  Anta att den drliga procentuella minskningen dr 1 % frdn och med &r 2011

da utsléppet var 6,63 - 107 ton. Hur manga ir kommer det att ta, riknat
fran ar 2011, innan koldioxidutsléppet dr 40 % légre dn ar 1990? (0/2/0)

Emelie gor en statistisk undersokning om sina 18 klasskamraters langd. Hon
berdknar sedan medelvérdet av lingderna och far det till 175,5 cm.
Emelie presenterar sina resultat i ett histogram. Se nedan.
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Emelie visar histogrammet for Anton. Han berdknar medelvérdet med hjdlp av

histogrammet och far d4 medelvérdet till 176,1 cm. Bade Emelie och Anton

raknar ratt men far olika medelvérden.

Forklara varfor medelvardet blir olika med de olika metoderna. (0/1/1)



NpMaz2b vt 2013

24. En liksidig triangel ar ritad 1 ett koordinatsystem. Den har sina horn 1 punkterna
(0, h),(=s, 0) och (s, 0)

(0, )

=
X

(s, 0) (s, 0)

Bestdm den liksidiga triangelns area A uttryckt endast i s. (0/0/3)

25. Bilden visar en fontédn i Sydkoreas huvudstad Seoul.

Avstéandet langs vattenytan frn en stréles start till dess att strélen traffar
vattnet dr ungefér 2,3 m. Strilens hogsta hdjd dver vattenytan ar ungefar 3,1 m.
Anta att strilens bana har samma form som grafen till en andragradsfunktion.

Bestdm en funktion som beskriver stralens bana. (0/0/3)
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Till eleven - Information infér det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska lésa skriftligt och sedan ska du presentera din
I6sning muntligt. Om du behoéver far du ta hjalp av dina klasskamrater och din larare nar du
I6ser uppgiften. Din muntliga redovisning bérjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din I6sning. Du ska redovisa alla steg i din I6sning.
Déremot, om du har gjort samma berakning flera ganger (till exempel i en vérdetabell) sa kan
det racka med att du redovisar nagra av berdkningarna. Din redovisning ar tankt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din lérare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak lI6sas for hand, algebraiskt. Det kan handa att du
behdver en minirédknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hanvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa raknaren (om du har en sadan typ av raknare) nar
du redovisar din l6sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer l&raren att ta hansyn till:
e hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,
e hur val du anvander den matematiska terminologin.

Hur fullstéandig, relevant och strukturerad din redovisning ar

Din redovisning ska innehalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att folja och
forsta. Det du sager bor komma i lamplig ordning och inte innehalla ndgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forsta hur berakningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan hur och en forklaring svarar pa fragan varfor. Du beskriver
nagot nar du till exempel berattar hur du har gjort en berékning. Du forklarar nagot nar du
motiverar varfor du till exempel kunde anvéanda en viss formel.

Hur val du anvander den matematiska terminologin
Nar du redovisar bor du anvéanda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som ar lampliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer ar ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och "graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssatt ar att x? utlases X upphojt till 27 eller ”x i
kvadrat”.
Nagra exempel pa matematiska symboler & © och f(x), vilka utlases "pi” och "f av x”.
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Uppgift 1. Skarningspunkt
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

En rét linje gar genom punkten (0, 3) och har lutningen —5. En annan rét linje gar genom
punkterna (-1, —4) och (2, 5). Berdkna linjernas skéarningspunkt.

10
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Uppgift 2. Triangel i triangel
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

C C (cm)
G
16 E 16
[ ] [ ] |
A D B A F B
Figur 1 Figur 2

Figur 1 visar tva trianglar ABC och DBE. AC =16cmoch AB =12cm.
a) Bestam DE om DB =4,2cm.
Figur 2 visar tva trianglar ABC och FBG. AC =16cmoch AB =12cm.

b)  Bestdm FG sa att arean av triangeln FBG utgor 50 % av arean av
triangeln ABC.

11
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Uppgift 3. Inkast
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

Jose spelade fotboll och skulle gora ett
inkast. Bollen foljde en bana som kan
beskrivas med funktionen

y =—0,04%x2% +0,6X + 2

Bollens hojd 6ver marken &r y meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran den
plats dér Jose befann sig da han kastade.

Inkast

a)  Hur langt kastade Jose bollen?

b)  Berékna bollens hdgsta hojd 6ver marken.

12
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Uppgift 4. Smyckegrottan
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

Smyckegrottan har rea pa allt i butiken. Sarah, Wei och Amanda gar dit for att fynda. De upp-
tacker att alla harspannen har samma reapris. Alla armband har ocksa ett fast reapris.

Sarah koper tre harspannen och sex armband och betalar 178,50 kr.
Wei koper atta harspannen och tva armband och betalar 168 kr.

Amanda tanker kdpa sex harspannen och tre armband. Hur mycket ska hon betala?

13
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Bedémningsmatris for bedéomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga

E

A

Max

Fullstandighet,
relevans och
struktur

Hur fullstandig,
relevant och
strukturerad
elevens redovis-
ning ar.

Redovisningen kan
sakna nagot steg
eller innehalla na-
got ovidkommande.

Det finns en Over-
gripande struktur
men redovisningen
kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.

(1/0/0)

Redovisningen &ar
fullstéandig och end-
ast relevanta delar
ingar.

Redovisningen &r
valstrukturerad.

(1/0/1)

(1/0/1)

Beskrivningar
och
forklaringar

Forekomst av
och utforlighet i
beskrivningar

och forklaringar.

Nagon forklaring
forekommer men
tyngdpunkten i re-
dovisningen ligger
pa beskrivningar.

Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begrénsad.

(1/0/0)

Redovisningen in-
nehaller tillrackligt
med utforliga be-
skrivningar och
forklaringar.

(1/0/2)

(1/0/2)

Matematisk
terminologi

Hur val eleven
anvander mate-
matiska termer,
symboler och
konventioner.

Eleven anvéander
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse vid enstaka
tillfallen i redovis-
ningen.

(1/0/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom delar av
redovisningen.

(1/1/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom hela redo-
visningen.

(1/1/1)

(1/1/1)

Summa

(3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning
Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgings-
punkten ir att eleverna ska fa podng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa férmagepoang.
I elevernas provhéiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-podng och 3 A-podng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poéng vilken férméga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska
tolkas som en “’problemlosningspodng pa E-nivd” respektive en “resonemangspoidng pd A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, krdvs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta po-
dngen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som
krdvs for att den andra podngen ska erhdllas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formigorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cxk) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevldsningar dédr kommunikationspodng forekommer.
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 8b_1 och 8b_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 8b.
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Foérmaga och niva
Poéng c A Poéng E c A
B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK PM RK|( B | P PM RK PM | RK
M 1 1 17 1 1
M 2 1 17 2 1
< |M3 1 18_1 1
<M 4 1 18_2 1
Qlms 1 191
M 6 1 19 2 1
M 7 1 19 3 1
1a 1 20a
1b 1 20b_1 1
2 1 20b_2 1
3 1 21 1 1
4a 1 21 2 1
4b 1 0213 1
5a 1 8 [22a 1
‘3_3 5b 1 22b 1 1
316 1 22b 2 1
7a 1 22c¢ 1 1
b 1 22¢c 2 1
8a 1 23 1 1
8b_1 1 23 2 1
8b_2 1 24 1 1
9 1 1 24 2 1
92 1 24 3 1
10_1 1 25 1 1
10_2 1 25 2 1
11_1 1 25 3 1
11_2 1 Total 8 6|5 5 7|7 8 7
12_1 1 p> 67 26 24 17
122 1
12.3 1
13a_1] 1
O |13a 2 1
8113b 1
141 1
14 2 1
14 3 1
15 1 1
15_2 1
15 3 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Uppg.- Niva Centralt innehall Kurs Ma2b

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Samband
och

Geometri
och
férandring
statistik
Problem-
I6sning

™ T2 | T4

-
(3,
-
~

T9 [ T10 | T11

7]
2]
m
w
mn
o

S1

(2]
N
(7]
w

S4 | P1

)
»
v
a~

Del A
Del B | 1a

X
X

X

DelC |10

13a

13b

14

15

16
Del D |17

X
X
X

18

19

20a

20b

21

22a

22b

X

X
XXX | X X
XXX

22¢

23

24

W W20 0000000~~~ 0O0|0O00O|xINODIO OO 0OO O OO0 O|W]| >
X

OO0 OINI~ O 0O=2NNDNOOOIONIOI~NOO|IOIO|N 00|l lW| M
OO~ INOCO O WNO 2 O0O0ION N2 OW_LAO|NO~O_rOO0O OO OO OO

x| X

25
Total 26

N
N
—
~
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Kravgrinser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

26 E-, 24 C- och 17 A-poédng. Observera att kravgrinserna forutsatter att
eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poang

D: 28 poéng varav 8 poing pd minst C-niva
C: 37 poédng varav 15 poing pa minst C-niva
B: 47 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 55 poing varav 10 poing pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1

materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1.
a)  Godtagbart ritad rit linje

b)  Korrekt svar (—1)

2.

Korrekt svar (s =38cm)
3.

Korrekt svar (t.ex. x?= -9)
4.

a)  Godtagbart svar (y =1,5x)

b)  Godtagbart svar (y =3)

a)  Korrekt svar (x =1g9)
Kommentar: Aven det korrekta men ej forenklade svaret x =

b)  Korrekt svar (x =2)

Korrekt svar (t.ex. (2x+6)-(2x—6))

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep
Max 1/1/0
+1 Ep
1g9 .
1210 ger poang.
+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp
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7. Max 1/1/0
a)  Korrekt svar(y2 +16) +1 Ep
b)  Korrekt svar(x2 +3x+6) +1 Cp
8. Max 0/1/2
a) Korrekt svar (a=7) +1Cp
b)  Ett godtagbart angivet virde av f(b), t.ex. f(b)=2 +1 A
med godtagbart svar ( f(b) =2 och f(b)=4,7) +1 Ap
9. Max 0/1/1
En av olikheterna korrekt angiven, t.ex. x < —\/g +1 Cpr,
med korrekt svar (x < —\/5, x> \/5) +1 ApL
Del C
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sitter in viarden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =9, x, =-1) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
11. Max 1/1/0
E C A

Godtagbart enkelt resonemang dér
insikt visas om att vinkel MPA = 70°
och att vinkel MAP = 20°

eller

att vinklarna MAP och MBP ir lika
stora.

1 Er

Godtagbart vilgrundat resonemang
som leder till en korrekt bestimning av

vinkeln v, v = 50°.

1 Eroch 1 Cg

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

=




12.

13.

b)

14.

15.
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, visar insikt om att skdrningspunkternas x-koordinater fas
genom att t.ex. sitta 3x2 —4x-29=2x+16 +1Cp
godtagbar fortséttning, t.ex. godtagbar omskrivning av ekvationen till
x*=2x-15=0 +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x, =-3) +1Cp
Max 2/1/0
Korrekt angivna alternativ, C och D +1 Eg

med ett godtagbart enkelt resonemang, (t.ex. ”C och D har negativ korrelation
for deras lutning ar negativ.”) +1 Er

Godtagbart resonemang med korrekt angivet alternativ (t.ex. D eftersom

prickarna dr minst utspridda dér.”) +1 Cr
Max 0/2/1
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar att det givna intervallet motsvarar tre
standardavvikelser +1Cs
med godtagbar fortsdttning dér en korrekt medellédngd anges +1 CpL
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (54,2 mm eller 54,4 mm) +1 App
Max 0/2/1

Godtagbar ansats, visar grafiskt insikt om att funktionerna f och g har samma
symmetrilinje och att graferna till f och g har en minimipunkt respektive en
maximipunkt

eller
inser att funktionernas skdrningspunkter fas om f(x) = g(x) och kommer t.ex.
fram till 2x* =b—a +1 Cp

E C A

Godtagbart vélgrundat resonemang Godtagbart vélgrundat och nyanserat
som leder till korrekta slutsatser om resonemang som leder till korrekta

minst tva av fallen. slutsatser om alla tre fallen:
a=>b, a<bsamt a>b.
1 CR 1 CR och 1 AR
Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @

10
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Godtagbar ansats, skriver om ekvationerna, t.ex. {

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar H

11

x=35y
4x+y:43

x=2,5
y=0,5

Max 0/0/2

+1 ApL

+1 ApL
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Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, stiller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (“En lask kostar 12,50 kr
och en godispase 15,25 kr”) +1 Eyg
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en korrekt linje +1 EpL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =x—5) +1 EpL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
19. Max 2/1/0
Korrekt antal nollstdllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstéllen,
g: 0 nollstéllen, 4: 2 nollstillen +1 Eg
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstédllen kan
bestimmas med hjélp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Eg
Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur, termer sdsom x-led, y-led, x-koordinat, y-koordinat,
koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, nollstélle, symmetri, sym-
metrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, parabel, maximipunkt, minimi-
punkt etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
20. Max 1/2/0
a)  Godtagbar I6sning med godtagbart svar (767,9) +1 Ep

b)

Kommentar: 1 tiokamp avrundas podngen nedat till heltal. Detta medfor att sva-
ret 767 i a)-uppgiften anses som ett godtagbart svar.

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 1036,87 =10,14(D — 7)1’08 +1 Cpr

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (79,58 meter) +1 CpL

Kommentar: Berdkningar som bygger pd att Hardee och Eaton far samma to-
talpodng eller att Hardee vinner med en poédng anses likvirdiga.

12
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22,

b)
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tolkar de tre begreppen pa ett korrekt sétt +1Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (7, 34 och 37) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, brakstreck, definierade variabler, termer sdsom median, me-
delvirde, variationsbredd, storleksordning, minsta talet, storsta talet etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 3/2/0
Korrekt svar (7,29-107) +1 Ey
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen 6,63 - 107 =7,29-107 - a*! +1 Em
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,45 %) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen
0,60-7,29-10" =6,63-107 -0,99" +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (41,4 ar) +1 Cu

Kommentar: Svaren 741 ar” och 742 ar” ar godtagbara.

13
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24.
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Max 0/1/1
E C A
Godtagbart vélgrundat resonemang Godtagbart vélgrundat och nyanserat
som innehaller en forklaring av Antons | resonemang som innehaller en forkla-
metod som visar insikt om att han an- | ring till varfér deras varden blir olika,
véinder klassmitten i sina berdkningar. | d.v.s. innehaller ett resonemang om
att Emelie anvidnder exakta virden 1 sin
berdkning vilket ger det korrekta me-
delvirdet
och
att Anton berdknar medelvirdet fran
varje stapels klassmitt vilket inte ndd-
vandigtvis motsvarar hela stapelns me-
delvirde.
1 CR 1 CR och 1 AR
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar sambandet (2s)2 =52 + h? med hjilp av
Pythagoras sats +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 = \/gsz) +1 Apr

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2

sidan 4) vara =, +, \/_ , symbol for rdt vinkel, A(s), figur med inférda beteck-

ningar, termer sdsom x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel,
punkt, area, bas, hojd, sida, langd samt hianvisning till Pythagoras sats etc. +1 A

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

14
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Max 0/0/3

Godtagbar ansats, bestimmer maxpunktens och bdda nollstdllenas koordinater
1 ett definierat koordinatsystem

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrén sitt definierade
koordinatsystem (t.ex. y = —2,34x> +5,39x)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, f(x), figur, termer sdsom x-led, y-led, x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, skdrning med x-axel, punkt, skérnings-
punkt, symmetri, symmetrilinje, funktion, andragradsfunktion, graf, kurva,
funktionsvérde, parabel, maximipunkt etc.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

15

+1 Am

+1 Am

+1 Ak

=



NpMa2b vt 2013
Bedomda elevlosningar

Uppgift 10
Elevlésning 1 (0 poiing)
Bk AR
K=-atf6sd
X=-4th

5\/HR><'1 %Zﬁ-gq -

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller dirmed inte kravet f6r godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 11

‘Elevliiis_nil:lg '1 (1 ER och1 CR)

580"~ (3076 ) =80 |

Kommentar: Elevlosningar visar en korrekt bestimning av vinkeln v. Elevldsningen visar ett
resonemang dér vissa motiveringar saknas, t.ex. motiveras inte varfor ” A B = A4”. Losningen
ar trots dessa brister litt att f6lja och anses nitt och jamnt uppfylla kravet for resonemangspo-
ang pa C-niva.

16
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Cp)

1

fexh =

x

() =~ X Fb

9
J
AV\*"A le.'é S EE? N1 _SPMM Ek_r b efo( po huwo ‘ﬁlons'(“m l\'l‘em';\

a och b valis 1

|
]
1 B m b>0 ar antalet |
skdeningspunkber = 2 |
. / N
\ _‘L> ~J Ow b= o ountales— i
\ / \\ / ckacnwn é?mnbb&‘ = | \
NS N\ B |
) / O b <o G MH-ALQ“
/ cEltniaaspunbler = O I
i JARN /A T v
[N TN B
/ 5 \
/
Y |
\
| \\

Kommentar: Elevlosningen visar hur graferna ser ut 1 fallet » > a . Utifran skissen dras en
korrekt slutsats. Slutsatserna i de dvriga tva fallen dr ocksa korrekta men resonemang, i form
av skisser, saknas. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng pd C-niva.

17
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Elevlosning 2 (1 CB, 1 Cr och 1 AR)

) =X ra g(x) = ~x*eb

{(x) ) hav” en mmm‘puwk‘r (" av oﬁhv)
- 9<) v ent W&m(quPMMH ()( av vmj%hV )

- oma i Pkt v 4Vafevwa 7 lw'(‘ naspnkier
g g M.WM A
Bl

%»MW | eﬂa jﬁ'(gvmwjm%cm ‘%4 Summfﬁ

| 1\/1’(*‘
BaLal

DIM ﬂ-‘lmﬂk)(l ’DV»MM (sc cl\ev om b=
Z \Amfﬁm wWi\ 4 km/W\ ?vvw‘af

X{M |

Kommentar: Elevldsningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Losningen visar dven

att grafen till / har en minimipunkt och att grafen till g har en maximipunkt. Sammantaget
motsvarar 16sningen samtliga mgjliga podng.

wumvw f,mwlm%x\

18
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Elevlosnmg3(1 CB,ICRochlAR) - S
_f(x) o A RS N

ﬂ(x)--x +b

I "mvls *vo\ skwt/\(nﬁsvu\(\k+@(f EEEEN |
; . iV\V\S t’/V\ 5k&\\/\/\,l\/\6 S'FVW\{'I’ (A&\/ 6. Od'\ (() [46{]6")
I‘\w (»)b «QMV\S cj MM szwgspuwH |

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Av skisserna framgar
att funktionerna har samma symmetrilinje i alla tre fallen samt att a 4r minsta vérde for f och
att b ar storsta véarde for g. Losningen som helhet uppfyller kravet pa var och en av de tre moj-
liga podngen.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (0 poing)

9 =kx +w

\)=\x-'S' Svauf:y=><-§'

VX Y

Kommentar: Elevlosningen innehéller visserligen ett korrekt svar men eftersom det inte fram-
gér hur ekvationen bestimts uppfylls inte kravet pd godtagbar ansats.

19
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Uppgift 19
Elevlosnmg 1 (1 ER)
Gmf (F) | I
f-Hmf 20 V’oujtavue,\f\ Jax_ Fa be{h5 I/wtt(//(i ]
Bl T%Y Vh&xxvlfvu Puhnt BT DVAWNSS T omcjo

(z;mr cH)

Hay A housiiue @& graren cf kommer
Ql‘t ta\r\ﬁe\/m vavkenn o~ 8((64/ )/ AxClN GQ‘CEI/“ Ll
dej {ogt& hatljt&.uet 1

(}V‘ 0\{ (G) |
‘H av | Inﬁct horjtauc da jm{an s VM&\-)q MAIPMn 1<z‘_
o {on 9EeVAy  bned K“O\xc['/’ ol jm{em I N |
,Lowi:,lm ev at 74‘9/& men Mdnﬁ Wﬁal/h
Y -oxCl |
Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstdllen angivna for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspoédngen. Nér det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-

gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln paverkar antalet nollstéllen. Losningen ges ddrmed resonemangspoéng
pa E-niva.

20
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Elevlosnmg 2 (1 EB och 1 ER)

BN F 7 MOUﬂ-cqlcm
CH=¢ viollst=llle -
9 (V\ﬂcu vnollsb\lle,v\

| .FOV ath f od/\ \/\ SKAV y K-oaxkeln wien
g 5{0\1/ \Vlte X - mxc,\v\ y(ptfb\lf Ssakner
den Vlollsﬁmlcm AN EEE RN

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt an-
givna nollstédllena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln darfor
saknar den nollstéllen” anses vara nitt och jamnt tillrackligt for att kravet for resonemangspo-

ang ska vara uppfyllt. Skissen dr inte tillracklig for att kraven for kommunikationspoing pa
C-niva ska vara uppfyllda.

21
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Elevlosning 3 (1 EB, 1 Er och 1 Cx)

;F_ﬁ_mmﬁ__ cxbrem. punr(f_ B _en. m«llmp&nﬂ Som_
ar Eel“g@nﬁ over: X o\)(e]n och hav Jaﬁfor i
Jc\m nollPu.nHer EEEER

g 9mfen )wr eh m«wm punh‘v!’ som &r be lagen Vl’)Jer
X M\elr\ och  Salonay doxf\‘rvr ne/l éﬁlcm LT

h rfj,f,‘mf_?,n Rt en Mingm P@n,}{{  Som Ay

under X aYeln  gch  her darmed  £ve. polléfallen
Kommentar: Elevlosningen visar en fullstindig 16sning med korrekt antal nollstidllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstéllen. Losningen dr mojlig att folja och f6rstd och trots att den fel-

aktiga termen “nollpunkter” anvénds vid beskrivning av graf f'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 21
Elevlosnmg 1(1 CB) -
RI%TH lj
B X/ + 3‘1 + B_ 26
3

Eriashiee

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstéelse av de tre begreppen median, medelviarde och
variationsbredd. Darmed uppfylls kravet for begreppspodngen.
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Elevlosning 2 (1 Cg, 1 Cpy, och 1 Cg)

NpMaz2b vt 2013
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Kommentar: Losningen ar latt att folja och forsta och uppgiften behandlas i sin helhet. Ef-
tersom uppgiftens karaktér dr sddan att kortfattad 16sning &r tillrdcklig anses dven kraven for
kommunikationspodngen pa C-niva vara nitt och jamnt uppfyllda.

Uppgift 22b

Elevlosning 1 (2 Ey)
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Kommentar: Elevlosningen ér korrekt men innehaller en avrundning i berdkningarna som
leder till otillrdcklig noggrannhet i svaret. Losningen beddms trots detta uppfylla kraven for
bada podngen pa deluppgiften.
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Uppagift 23
Elevlosning 1 (0 poing)
 Qmelie hadle de et \avAenv L wan Mo
buduane wedelwavalek fiv lauyAuma,
wedams akon hdde bawn de AL om
(s Wm Wto Wm& W wmarke
| vvm(hf;?/\cm %Wm e W&WJM e
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dhow waste | dt’/W« ek VWAU’»PI}MM
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Kommentar: Elevlosningen saknar en forklaring som visar insikt om att Anton anvénder
klassmitten i sina berdkningar. Darmed uppfylls inte kravet for resonemangspodngen pa
C-nivé.

24



NpMa2b vt 2013

Elevlosning 2 (1 Cg)

l65 3+ l?55+ 85 3 f(”l? 3 - 1%,1

‘ 18 | ‘
;&md/t'es melod : |
Ieo 1+ 130:5+180-5 + 90 3+ZOo > _ - 1755

21

‘5var’ ‘@nlcclvct en till ot Vhfddlfardﬁm wa
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at\f V V L
- 1&5 16-\2 hav N a&egmm aJ&
s’w\ ook s’cws‘r& vardet i “Vay

Kommentar: Elevlosningen innehaller en berdkning som forklaring till att Anton anvinder
klassmitten 1 sina berdkningar. Daremot dr beskrivningen av Emelies metod felaktig.

Elevlosning 3 (1 Cr och 1 Ag)

: ‘
fron RAKVAR UT MEDELVARDET GENOH ATT :

(165:7) + (175-5) + (135-3)+(195-3) _ 76,
|8 |

EMeug DAREMOT HAR DE ExAKTA HATVARDENA
TRAN VAR oot BN AV PeRSONERVA pcH INTE T
IVTERVALL Sor{ AVToN) HAR. HoM #AR AuTch ADRA
URCIFTER. $0M INTE KA LASAS UR HuSTDERAMNET.

Kommentar: Elevlosningen innehéller, forutom en korrekt forklaring till Antons metod, en
forklaring till varfor deras virden blir olika. Det framgér att Emelie anvénder exakta méatvér-
den. Dédremot dr formuleringen Hon har alltséd andra uppgifter som inte kan ldsas ur histo-
grammet.” vag da det inte framgar vilka andra uppgifter som avses. Trots detta uppfyller 16s-
ningen nétt och jamnt kravet for resonemangspoiang pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (1 Apg, och 1 Ak)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar problemet i sin helhet och &r 1 huvudsak korrekt men

innehaller ett fel da 42 = 3s? blir £ =3s.Pa grund av detta fel uppfylls inte kravet for andra
problemldsningspoédngen, ddremot anses kravet for kommunikationspodngen vara uppfyllt.
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Elevlosning 2 (2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen &r korrekt men svar att folja och forsta. T.ex. anvinds A = sh
utan motivering. Darmed uppfylls inte kravet for kommunikationspodngen.
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Elevlosning 3 (2 Apr, och 1 Ag)
' Da dow o l;l:s\é\\ﬁ e olla gder lika %

xS s
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Kommentar: Elevlosningen &r korrekt och létt att f6lja och forsta. I figuren finns inte / utsatt,
men 16sningen uppfyller 4nda kravet pa kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Ay)
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Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt 16sning som utgér fran en korrekt skissad graf
och dir rdknaren anvénts for att ta fram funktionen. Eftersom forklaring till hur rdknaren an-
vénts och redovisning av hur konstanten b har bestdmts saknas uppfylls inte kravet for kom-
munikationspoing pad A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjdlp av matematikens sprak é&r likartad dver hela vérlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken 1 alltmer komplexa situationer.
Matematik &r dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptiacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sdtta in matematiken i1 olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersdkande aktivi-
teter utgdr en del. Nir sa dar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnidra miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvianda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktir utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och beddoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i1 handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
missigt, samhilleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sékerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvéinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 18ser uppgifter av stan-
dardkaraktér med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora véilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sékerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsédmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehéll Matematik kurs 2b
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem.

T9 Begreppet logaritm i samband med 16sning av exponentialekvationer.

T10 Begreppet linjart ekvationssystem.
T11 Utvidgning av talomradet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvérde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S2 Orientering och resonemang kring korrelation och kausalitet.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmaétt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulér

NpMa2b vt 2013

Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Foérmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poéng Cc Poéng E Cc A
PM RK| B P | PM | RK PM | RK B P |PM RK| B P | PM | RK PM | RK
M_1 17_1
M 2 17_2
< |M.3 18_1
ALK 18 2
Qlms 191
M_6 19 2
M_7 19_3
1a 20a
1b 20b_1
2 20b_2
3 21 1
4a 21 2
4b 0l21.3
5a 8 122a
o |5b 22b 1
8le 22b 2
7a 22c¢ 1
7b 22¢ 2
8a 23_1
8b_1 23 2
8b 2 24 1
91 24 2
92 24 3
10_1 25 1
10_2 25 2
111 25 3
11_2 Total
12_1 z
12 2
123 Total (6 6 8 6|5 5 7 7 |8 | 7
13a_1 | 67 26 24 17
O |13a 2
3 113b
14 1
14 2
14_3
15_1
15 2
15_3
16_1
16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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