NpMaz2b ht 2014

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 10-16. Fullstéindiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 poédng varav 21 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 podng varav 7 poiang pa minst C-niva
C: 30 poéng varav 12 poéng pa minst C-niva
B: 39 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 46 poédng varav 10 podng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Figuren visar grafen till en andragradsfunktion.

v

=Y

a)  Ange funktionens nollstéllen.

b)  Ange ekvationen for grafens symmetrilinje.

2.  Pasin hemsida har Clownen Cocos skrivit hur mycket det kostar att hyra
henne for ett barnkalas. Hon tar 200 kr i avgift for sina forberedelser och
sedan 10 kr per minut under upptradandet.

Lat y vara den totala kostnaden i kronor och x tiden i minuter.

Still upp en funktion pd formen y = kx + m som beskriver hur den totala
kostnaden beror av hur ldnge Cocos upptréder.

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)




3.
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Ett linjart ekvationssystem bestar av tva ekvationer. I koordinatsystemet ar
linjerna till ekvationerna ritade. Den ena linjen har ekvationen y = x+4

vA
8
6
4
7,)/‘ =X + 4
2
o
—4 -2 2 4 6 x
7/ 12

a)  Ange ekvationen for den andra linjen i koordinatsystemet.

(1/0/0)
b)  Ange ekvationssystemets 16sning. (1/0/0)
De tva linjerna 1 ekvationssystemet skir varandra i en punkt.
¢)  Ange ekvationen for ytterligare en linje som gar genom den punkten.
(1/0/0)
Nedan visas tvd trianglar dér motsvarande vinklar &r lika stora.
(cm)
3
1,5
4
X
2
6
Bestdm x. (1/0/0)




NpMaz2b ht 2014

Los ekvationerna.

o
N
=
A=
Il
[\

b) 3¥=10'¢3.10'¢3

Vilka tva av alternativen A-E ér lika med 4?

A 129

1
B. 82

2
C. 83

3
D. 22
E. 480

Bestim Igx om 107 =0,1

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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Med hjélp av ett ritprogram ritar Kalle upp grafen till en

exponentialfunktion f dér y

8.

=f(x).

e
X

—0,4-02 0,0 0,2 04 06 08 10 12 14 16 18 2,0 22

(0/1/0)

=2

Anviénd grafen och bestdim a om f'(a)

a)

Ange funktionsuttrycket for den funktion som Kalle ritat.

b)

(0/1/0)

Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

9.

(1/0/0)

(x+ 5)2 —10x

a)

(0/0/1)

2x +1)

(x+1+2x+1)(x+1-

b)

(0/0/1)

oy
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10. En rét linje gdr genom punkterna (-8, 5) och (12, 15).
Bestédm linjens ekvation pé formen y = kx + m.

11. Los ekvationerna med algebraisk metod.
a) x2+4x-12=0

b) (x-4?=2(x-4)

12. Ove berédknar uttrycket 123456789 -123456789 —123456788 -123456790
med sin minirdknare. Réknaren ger resultatet 0.

(
i23H56MB9* 1234560
B83- 123456788 234

5&N80

JJcJcJ

Ove misstinker att raknaren ger fel svar. Visa genom att anvénda algebra att
raknaren ger fel svar.

13. Bestidm vilka vérden a och b kan ha om (x + a)2 =x? +bx+16

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/2/0)
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14. Beridkna arean av den rétvinkliga triangeln ABC. Svara exakt. (0/0/3)

4|

- 7 -— 3=

15. Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f dér y = f(x). Grafen ar
symmetrisk kring y-axeln.

A
N\
Nl
e
-4 -2 2 4 x
Bestdm de tva komplexa rotterna till ekvationen f(x)=0 (0/0/2)
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16. Linjen y =4-2x skér koordinataxlarna i punkterna 4 och B.

A
N

A

-
B x

Visa att radien for den cirkel som géar genom punkterna 4, B och origo
ar /5 langdenheter. (0/0/2)
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Delprov D Uppgift 17-27. Fullstdndiga l6sningar kréavs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 podng varav 21 E-, 20 C- och 18 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 poédng varav 7 podng pd minst C-niva
C: 30 podng varav 12 podng pa minst C-niva
B: 39 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 46 poing varav 10 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17.

18.

19.

20.

I ett hus finns det 40 lagenheter med totalt 90 rum. Lagenheterna har
antingen 2 rum eller 3 rum. For att berdkna hur manga lagenheter det finns
med 2 rum respektive 3 rum, kan ett ekvationssystem stéllas upp:

x+y=40
2x+3y =90

Los ekvationssystemet och ange hur manga lagenheter som har 2 rum
respektive 3 rum.

I en klubb for amerikansk fotboll &r spelarnas ldngd normalfordelad med
medellangden 187 cm och standardavvikelsen 5 cm. Klubben har 112
spelare totalt.

Bestédm antalet spelare som forvéntas vara lingre dn 182 cm.

Grafen till en andragradsfunktion gir genom punkten P(0, 4) och har
antingen maximipunkt eller minimipunkt i punkten Q(2, —1).

Avgor om punkten O dr maximipunkt eller minimipunkt. Motivera ditt svar.

Visa att vinkeln x dr 20°.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)




21.

22,
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En rektangels ldngd dr 10 cm lédngre &n dess bredd. Bestim hur ldnga

sidorna i rektangeln dr om dess area dr 80 cm?.

Stina, Lisa och Valeria undersoker hur kaffe svalnar 1 ett rum dér
temperaturen dr 20 °C. De héller upp kaffe som har temperaturen 95 °C.

Efter fem minuter &r kaffets temperatur 73 °C.

De stiller upp var sin modell for hur kaffet svalnar, dér y ér kaffets
temperatur i °C och x dr antalet minuter efter att kaffet har héllts upp.

Stina:  y=-4,4x+95
Lisa:  y=95-0,949"
Valeria: y=75-0,933" + 20

Av de tre modellerna ar det Valerias modell som stimmer bast 6verens med
verkligheten.

a)  Kaffe anses vara godast om det har temperaturen 65 °C.

Berékna med hjilp av Valerias modell den tid det tar for kaffet att
bli 65 °C.

b)  Varken Stinas eller Lisas modell stimmer 6verens med verkligheten
over tid. Forklara varfor.

(2/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



23.
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Jatteknolkallan, Amorphophallus titanum, ér en kottitande blomvéxt med en
av virldens storsta blomstéllningar som kan bli upp till tre meter hog.
Jatteknodlkallan véxer vilt pa véstra delen av Sumatra i Indonesien.

Ett exemplar av véxten finns 1 Bergianska trddgarden 1 Stockholm dér den
blommade i juli 2013. Blomstéllningens hojd mittes pd morgonen varje dag
under sex dygn. Resultatet visas i tabellen och 1 diagrammet nedan dér y &r
blomstéllningens hdjd i cm och x ar antalet dygn efter den 2 juli 2013.

Tid Blomstillningens hojd
x dygn ycm
0 158
1 169
2 172
3 179
4 186
5 188

Blomstéllningens hojd (cm)

Ay ‘

190 #
°
180 °
@
170 $
160
)
F -
1 2 3 4 5 Tid (dygn)

Anta att sambandet mellan blomstédllningens h6jd och tiden &r linjart.

Hur hog skulle blomstéllningen ha varit pA morgonen den 9 juli 2013 om
den fortsatte att vixa i samma takt enligt det linjdra sambandet? (0/3/0)
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24. Monument of Light dr ett konstverk 1 Dublin. Konstverket &r tillverkat i
rostfritt stal och har formen av en kon dér toppen ar borta. Konstverkets
omkrets dr 9,42 m vid marken och smalnar av till omkretsen 0,47 m hogst
upp, se figur.

(m)

= ——

Omkrets i
047 —=—g—

121,20

Omkrets
9,42 —

Bestdm, genom att berdkna x 1 figuren, hur mycket hogre konstverket skulle
vara om det hade haft en konformad topp. (0/3/0)



25.

26.
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Ar 1978 borjade en kiind leksakstillverkare tillverka minifigurer som
forestéller ménniskor. Enligt leksakstillverkarens prognos kommer det
ar 2019 att finnas minst lika ménga minifigurer som det finns ménniskor pa

a4 45

Ar 1900 fanns det 1,65 miljarder och &r 2010 fanns det 6,80 miljarder
ménniskor pé jorden. Anta att den arliga procentuella 6kningen av antalet
manniskor pé jorden ar konstant.

Anta att det tillverkas lika ménga minifigurer per ar fran starten ar 1978 och
till och med ar 2019 och att alla minifigurer finns kvar.

Bestdm det minsta antalet minifigurer som maste tillverkas per ar, om
leksakstillverkarens prognos ska hélla.

Fodelsevikten hos flickor som fods i Sverige efter 40 veckors graviditet kan
anses vara normalférdelad med medelvirdet 3400 gram och
standardavvikelsen 400 gram.

a)  Vilka tvé av pastaendena A-E &r korrekta for dessa flickor?

A. Sammanlagt viger ungefir 4,6 % av flickorna antingen 6ver
4200 gram eller under 2600 gram.

B. Ingen av flickorna viger mer dn 4600 gram.

a

Ungefir 9,1 % av flickorna viger mer dn 4000 gram.

D. Antalet flickor som véiger mer dn 3600 gram ar ungefir lika stort
som antalet flickor som véiger mindre 4n 3200 gram.

E. Ett stickprov pa 50 flickors fodelsevikt kommer alltid att vara
normalfordelat.
Endast svar krdvs

b)  Vilj ett av de felaktiga alternativen. Motivera varfor det alternativet
ar fel.

(0/0/3)

(0/0/1)

(0/0/1)



27.
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Ismael ska sy nya gardiner till fritidsgardens atta fonster. Ismael vill klippa
till tygstycken som ska ha nederkanten med formen av en
andragradsfunktion. Varje tygstyckes storsta bredd ska vara 150 cm och
hogsta hojd 70 cm, se figur 1.

(cm)

Ismael har hittat ett tyg som ar 140 cm brett. Han vill kdpa sa lite tyg som
mojligt och tanker klippa ut de atta tygstyckena enligt figur 2 nedan.

Tva narliggande tygstycken nuddar varandra i en punkt som ligger 35 cm
fran tygets ovre kant, se figur 3.

(cm)

Berdkna hur ménga meter tyg Ismael behover kopa. (0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i l6sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
SymbOIer t'ex' :7¢7<7>7S727 z7i7 ’\/_)’(/_’ f(x)5 x’ y’ EyQ( ),%, {3VL7HL7
symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 10sning, komplex 16sning, ekvationssystem,
rat linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstille,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvarde, fordndringsfaktor, procent, lik-
formighet, ratvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd,
standardavvikelse, normalfordelning, regression, korrelation, kausalitet

Hanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till
niva och férmagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
bedomningsanvisningen. Till exempel motsvarar 10 _1 och 10_2 den forsta
respektive andra podngen i1 uppgift 10.
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
% Poéng Cc A % Poéng E Cc A
g g
P PM RK|B P PM RK|(B ' P PM RK B!/ P PM RK|B P PM RK| B PM | RK
B [1a D [17_1 1
1b 17 2 1
2 1 181 |1
3a 1 18 2 1
3b 19 1
3c 1 20 1
4 21 1 1
5a 1 21 2 1
5b 1 21 3 1
6 1 22a 1
7 1 22b 1
8a 1 23 1 1
8b 1 23_2 1
9a 1 23 3 1
9b 1 24 1 1
9 1 24 2 1
c |10 1 1 24 3 1
10_2 1 25 1 1
11a_1 1 25 2 1
11a_2 1 25 3 1
11b_1 1 26a 1
11b_2 1 26b 1
121 1 27 1 1
122 1 27 2 1
13_1 1 27 3 1
132 1 27 4 1
14_1 1 Total |56 7 |7 2|3 5 8 4]|2 9 5
14_2 1 ) 59 21 20 18
14 3 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation

5
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Samband
och

Geometri
och
férandring
statistik
Problem-
I6sning

™ T2 | T4

-
(3,
-
~

T9 | T10 | T11

@
@
m
w
-
a

S1

(]
N
(72}
w

S4 | P1

el
w
v
H

x

1b

x

3a

3b

XXX | X

3c

5a

5b

8a

8b

9a

9b

XX X

9c

11a

11b

12

XX X

13

14

15

16

18

19

20

21

22a

22b

23

24

XXX | X

25

26a

26b

O O 0O 00O OO ON-2=2NNODOOOOONINOO~2O0O0O00O0 A aaiaiam
O O 00O WW A A2 00000 0O NINNOOIOOOAAAA 000 O0COCOO0O|O
A A A2AWO OO0 0000 OININWOOO O OO0 0000000CO0 0000 O >

27
Total

N
-
N
o
-
(o]
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 59 podng varav 21 E-, 20 C- och 18 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 podng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 12 poédng pd minst C-niva
B: 39 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 46 poédng varav 10 podng pd A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
% Poéng c % Poéng E c A
g g
PM RK|( B | P PM RK PM | RK B P PM RK|B P PM RK| B P PM  RK

B [1a D [17_1

1b 17_2

2 18_1

3a 18_2

3b 19

3c 20

4 21_1

5a 21_2

5b 21_3

6 22a

7 22b

8a 23_1

8b 23_2

9a 23 3

9b 24_1

9c 24 2
C |10_1 243

10_2 25_1

11a_1 25_2

11a_2 25_3

11b_1 26a

11b_2 26b

12_1 27 _1

12_2 272

13_1 27_3

13_2 27_4

14 1 Total

14_2 D)

14_3

15_1 Total [5[7|7]|2[3[5|8[4][2]|2]9]5

15_2 x| 59 21 20 18

16_1

16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation




Bedomningsanvisningar
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Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1.

a)  Godtagbart svar (x; =—1 och x, =3)

Kommentar: Svar som innehéller bade x- och y-koordinater,
t.ex. (=1, 0) och (3, 0), ges noll poédng.

b)  Godtagbart svar (x =1)

Korrekt svar ( y=10x + 200)

a)  Godtagbart svar (y =2x+1)

b)  Godtagbart svar (x=3 och y=7)

c¢)  Godtagbart svar (t.ex. y=3x—-2)

Korrekt svar (3)

a)  Korrekt svar (x =16)

b)  Korrekt svar (x=2)

2

Korrekt svar (Alternativ C: 83 och E: 4lg10)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Em

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Epp

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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7.

Korrekt svar (0)

8.

a)  Godtagbart svar (0,63)

Kommentar: Ett svar 1 intervallet 0,6 <a <0,7 anses godtagbart.

b)  Godtagbart svar (y =3%)

Kommentar: Aven svaret 3* anses godtagbart.

9.

a)  Korrekt svar (x2 +25)

b)  Korrekt svar (x2 )

¢) Korrekt svar (t.ex. 37")

Delprov C

10.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar linjens lutning korrekt, £ =0,5
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y=0,5x+9)

11.

a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—6,x, =2)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x2-10x+24=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6)

10

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/2/0

+1Cp

+1 Cp

Max 1/0/2
+1 Ep
+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp



12.

13.

14.

15.
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Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart vdlgrundat resonemang genom
att teckna ett korrekt algebraiskt uttryck t.ex. x? - (x=D(x+1

med fortsatt godtagbart vdlgrundat resonemang som leder till korrekt
slutsats

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett korrekt fall, t.ex. a =4 och b =8

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med bédda fallen korrekt angivna
(a=—-4 och b=-8 eller a=4 och b=8)

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

Godtagbar ansats, bestimmer exakt virde for hdjden mot sidan 4B eller
bestimmer exakt vérde for nagon av sidorna AC eller BC

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5@ a.e.)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Andra problemldsningspoéngen delas ut &ven om enhet saknas.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. identifierar funktionen, f(x) = 0,5x% +4

med godtagbar motivering till funktionsuttrycket och med i 6vrigt godtagbar

16sning med korrekt svar (x; =—/81, x, = V8 1)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/2/0

+1 CpL,

+1 Cp,

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 App
+1 Ax

=

Max 0/0/2

+1 App

+1 App

=
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16. Max 0/0/2
Godtagbart vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till slutsatsen
att avstandet mellan mittpunkten pa strickan 4B och origo &r J5le. +1 Ar
Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till att strickan
AB ar cirkelns diameter +1 Ar
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
beddmningsmodellerna pa sidan 3. Hir kan den andra resonemangspoingen
delas ut oavsett om den forsta resonemangspodngen har delats ut eller inte.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Delprov D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt minst en av variablerna x eller y +1 Ey
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (30 ldgenheter med 2 rum
och 10 lagenheter med 3 rum) +1 Em
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer korrekt procentsats for andel
spelare som &r langre &n 182 cm, 84,1 % +1 Eg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (94 spelare) +1 EpL
19. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att Q ar en
minimipunkt +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
20. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till att x 4r 20° +1 Eg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12



21.

22,

b)

23.

24,
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen x(x +10)=280

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (7,37 minuter)

Godtagbar forklaring (t.ex. ”Ingen av modellerna tar hansyn till rummets
temperatur.”)

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett vérde i intervallet 5,0<k <7,0

med godtagbar bestimning av sambandet utifran den godtagbart anpassade
linjen, t.ex. y =5,94x+160

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrdn sambandet
(t.ex. 202 cm)

Kommentar: Elevlosning som utgér ifran en bestimning av sambandet med
hjélp av regression pa riknare/dator ska bedomas pa motsvarande sétt.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett godtagbart samband utifrdn
0,47 X

9.42  x+121,20

likformighet, t.ex.

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,4 m)

Losningen kommuniceras pd C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4
Kommentar: For att 16sningen ska anses godtagbar och den andra problem-
16sningspodngen ska erhéllas ska antingen diametern alternativt radien an-

vindas 1 likformighetssambandet el/er s& ska en godtagbar motivering ges
till varfor omkretsen kan anvéndas, t.ex. genom hanvisning till ldangdskala.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

Max 2/1/0

+1 EpL

+1 EpL.
+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cum
Max 0/3/0

+1 Cwu
+1 Cwu

+1 Cum

=

Max 0/3/0

+1 CpL,

+1 Cpp
+1 Ck



25.

26.

b)

27.
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt samband for antalet ménniskor
pé jorden som funktion av tiden, t.ex. y =1,65-1,0130" +1 Apm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,182 miljarder) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ak
Kommentar: En elevlosning som baseras pa att det tillverkas minifigurer i
41 ar, vilket ger svaret 0,186 miljarder, anses vara godtagbar.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/2
Korrekt svar
(Alternativ A: Sammanlagt vager ungefdr 4,6 % av flickorna antingen 6ver
4200 gram eller under 2600 gram.
och
D: Antalet flickor som viger mer dn 3600 gram &r ungefar lika stort som
antalet flickor som véger mindre dn 3200 gram.) +1 Ap
Kommentar: Om svaret innehéller fler dn tva alternativ ges noll podng pa
uppgiften.
Korrekt valt alternativ B, C eller E med godtagbar forklaring +1 A
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer minimipunktens och bdda nollstéillenas
koordinater 1 ett definierat koordinatsystem +1 Am
med godtagbar fortséttning, berdknar korrekt x-koordinat for kurvornas
tangeringspunkt utifran det definierade koordinatsystemet, t.ex. x =128,0 +1 Am
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,7 meter) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

14
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11a
Elevlosning 1 (0 poing)
(A
){ + L{).r -4 =0
(12 ’

X =1Zx(7Z + 12

X =7%"

| V4

L E L 25 @ |

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 12
Elevlosnmg 1 (2 Cg)

NEEENEANEEREENEE
AT N -(wi =)=

g ——

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck med korrekt forenkling. » ar inte
definierad och tydlig slutsats saknas. Trots dessa brister ges 16sningen nétt och jimnt tva re-
sonemangspoédng pa C-niva.

ElgylgsnlngZ(Z Cr) L ) o o
A saker mwmrm Sew X T
SIS VRVIE i‘* - (>< —\\ (> \T Foo
Tt T T
(=) (k) b\/\v dw\v a4

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck. Uttrycket pastis vara skiljt fran

noll redan fore x? # x2 —1 utan att detta motiveras. Trots att motiveringen &r bristfallig
beddms 16sningen nitt och jaimnt uppfylla kravet for den andra resonemangspoédngen pa
C-niva.

15
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Uppgift 13

Elevlosning 1 (1 Cpr)

(x+a) = ¥ 4 bxe (¢
W4 Zax + a = X?h’ﬂ)f A
1 ,
a =l/ée = Ta=1Y
Ta = b = b=tY7:2%

Kommentar: Samtliga mojliga viarden péd a och b berdknas i 16sningen men det framgér inte
klart hur alternativen hinger ithop. Losningen ges en problemlosningspodng pd C-niva.

16
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Uppgift 14

Elevlosning 1 (2 Ap, och 1 Ag)

=
\
\
\
o
A ) B
] ? \l 3“'
vaauﬁelms Avea = ?53rl4a oV AS 5a%5 13%
"(/\‘ e
b‘/‘ = lbm = FV 2
7 7 M (3*+h" = BC
570 DAt e - K
om enhed av- cm @ A8 2 10°

by det v Sater Cn v dena
Svayv :TvimﬁaWSA’wnf 5mamz W @9,@ [ @

w et gew

3Pty Pelt-(0 2
$3 +2h*=loo =D
Yz=2n" =2

\/\L—’,Z( =) {4:\[2_,7

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdknad triangelarea. Géllande kommunikation
innehaller I6sningen nagra brister. Beteckningen B for triangelns bas ér olamplig eftersom B
betecknar ett av triangelns horn i den givna figuren. Svaret anges i enheten cm” grundat pa
”om enhet dr cm blir det...”. P4 sista raden borde det std 4 = £4/21 med uteslutning av den

negativa l6sningen. Losningen ar tillrdckligt valstrukturerad och trots bristerna ovan anses den
nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd A-niva.

17
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 App)

Qvoqﬂe,ms (MMYHOM av
wrosx'+4  {lx)-y=o gev
o=0§744'+“(=;<1+5 ifowwxa\vtjav
X ,m A
X =80 x,=-8

Soavt % =8 K> 82

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt identifierad funktion men ett felaktigt svar.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pd A-niva.

18
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Uppgift 16
Elevlosning 1 (1 Agr)
1 In l L //
J Y-ave b (0%)
ol P (/ 4
y) 'AALHA/;IA /é = - c?;
4 NG 7 J
( )
B (2,0) .
\
/ / A AR - ]
/(/ﬂ/d/& /4 = { 9] ‘/j
L{ :L/' ZJ( ’ 4. y) / \
/ /i —~ /1 . \
. emat | DI =1(1.2) s
=
w é, ) /{O /4 14 / /{b \7
vitand g eimein ‘fﬂm J/AWM = fevts
I ‘2- , 2 A/" = J"f'a!( = / q'.'.‘ L +C =‘2 ....... |
(o) + (Y, ~4,) = 74
d (/ y) yire] 7 /
A tanoladoymedn
. , sy Y
= ey na mift n D ecth ov
X!."f;‘) (4‘2‘ ,)(4\ q9 (ol 0)
K’J J / 7Y 4
4 [ 'I 2 P-4 4
A= || K- ) +ly, +4,
|| [ {7 \d ol l [4
o= 'j(?—o)‘ + --0)"
46( = J 1 - 7 “’-
Y —
A = 1+Y
/ — / 9
A= |5 AL.e. | VA4
'/, 7] R A ~ ~ 4
Tl | Srtandet | | D D j}ﬂwf«? an quen [
o — p) 4 / P y i, .
ya eein rvitanolel| Lowan | L 4 7}3)
~ 7 ” N y c 2 ° Y
L |5 ALe., vibkef aven haden pa
/ 4 4 e i - / o
am@eén vemed .

Kommentar: Elevlosningen visar att avstidndet mellan mittpunkten pa strackan 4B och origo

drv/5le. 1 16sningen visas inte att strickan AB ér cirkelns diameter och ddrmed uppfylls inte
kraven for andra resonemangspoédngen pa A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ag)

= U - Ix
Ao s) Yy =4-2-0=4 = A(Du)
B (%,0) b=4-Ix D x=2=2z = B(z,0)

m(l2)

dvstaudsfoomelin s d(xz-») 4 [s-4)"

dtrn e m ock ovip:\](T—o)‘f(zoO)i'=U7+_71 U5 fe.
dvdrmud mellmu m odi A (f(l"O)1*(Z-‘f)1'=[/IfV o/ e,
IA’V(VJMAd melbnu wm odd B : (f?/'l)’;—[z-o)ﬂ=m =Vt re.

Kommentar: Elevlosningen visar att avstdndet mellan mittpunkten pé strickan 4B och punk-

terna origo, 4 och B alla ar /5 Le.1och med detta visar 16sningen indirekt att strackan 4B ér
cirkelns diameter. Trots att det saknas kommentar om detta anses berdkningarna vara tillrack-

liga for att kraven for andra resonemangspoédngen pa A-niva nitt och jaimnt ska vara upp-
fyllda.
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (0 poéng)

VMW WPW w memqmw

Kommentar: Elevlosningen visar ett felaktigt resonemang och ges noll poédng.

Elevlﬁsnmg 2 (1 ER)

waww e,Hcvsom om Clk Vo ou v
‘ A VAM ”\qum 4(7}[(4/\ lcow‘wwr e
g D qustion T biyg S oo

-
=
AN

Elevlosning 3 (1 ER)
~
) Y C‘% e) /
0 / / AR
’ terssm | ot (;mm;;»mélezm Mar e
/ y ”~ /) ) g
,u7uz ) o | an | en pewmdden e
y) Y 1, P y
L har| @bt den | gsr o 4
P / y Yy 4 g~ Y/
Alion et olen ‘%Zzw%»m»/ile« def 4/444
el ) alllor en gminisiipmd. B

Kommentar: Elevlosning 2 och 3 visar ett enkelt resonemang som anses vara godtagbart.

21
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Elevlosning 4 (1 ER)
N N
?\,(0 “)

t t > %
L \Ié(t,—l) ¢ W

Kommentar: Elevlosningen visar en graf som motiverar att extrempunkten dr en minimipunkt.
Detta anses motsvara ett enkelt resonemang.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (0 poing)

“vinkelsmmman: 180 -120-90=2p

Kommentar: Elevlosningen visar ett ej godtagbart resonemang eftersom det inte motiveras att
vinkeln 1 den nedre triangeln dr 40°. I och med detta motiveras inte heller varfor trianglarna

ar likformiga. Losningen ges 0 poing.

22
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Elevlosning 2 (1 ER)

5 - - 76
‘@ y = 130-120 -ho =Zo

% =20 (el/\ll'gwl’ rendvinkelsa+sen C"W//:x)

Kommentar: Elevldsningen visar ett godtagbart enkelt resonemang som bygger pa randvin-
kelsatsen. Losningen ges en resonemangspoang pa E-niva.

Uppgift 21
Elevlosning 1 (2 Epy)
|
" /[ ) 2
2 = X(X+1D) = cen
2
X+ /0x ~80 =0
— 7'0 + /@P\z.n I
2 |2/ TP = 10,2 1€ 750 FE
XF10 = Y812 com
o 2
7 gUcem| | X =5 7 can

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrackligt definierad, det saknas x = i 16sningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anviands felaktigt 1 slutet av samma rad. Det ar otydligt om
rektangeln pé sista raden verkligen dr en forklarande figur. Dessa brister gor att 16sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.

23
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Elevlosning 2 (2 Epy, och 1 Cg)

P s ST

wdon =X
X xx10)=90

£y
\!

X |= 48 T \llols]
X,z 5 ([ X532 =15,2) SVAE- 5,2¢ w1 0da IS 2am

T

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 10sning. Géllande kommunikation innehéller
16sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x ” vilket &r otydligt

d4 det inte framgér om det ir rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen &r inte tillrackligt langt. Losningen &r trots bristerna majlig
att folja och forsta. Kraven for kommunikationspodng pa C-niva anses nitt och jaimnt vara
uppfyllda.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (0 poing)

Blomstéllningens hojd (cm)

Ay
190 )4 =
%
180 p o
. e
170 Y
%
1% -
< x
1 2 3 4 5 Tid (dygn)
, |
U = Rx+ ¥l .
d
y. \ hY
(O, IS8) o [5,188) 4ev i
T / N % |
Ay /86138 | 3o - ~ _/ |
A% 5o 5 T
=38 |
y = 6x+/ B
- (JI B — S
] 7/WM 2| fziftffm/ =2 X =1
d |
y=b 7+ [§8 = loo
Jd | . e b
Svar T Dal duidle o bt Im m"7,
| | | N
| [ | |

Kommentar: Elevlosningen baseras pa en linje som inte dr godtagbart anpassad. Losningen
ges darmed 0 poédng.
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Elevlésning 2 (0 poiing)
1 dygn =llem 7
L dygw = 3w

32dyqn =tem g 'lTl\vakm/dyjn
Y d\/ﬂm = Fem

‘J/amm z ZcW\J

Jag vaknav uf gen ovsyrtts fillvacten =
5O£vu/ ‘.)’Aﬂh =£4w/4)ﬂn i sl

Ectevsom de- dteysthin £ dygn 1L 1juls
541@@«/ ja4  gememsuifler wed 2.

o W = 472 e odn + dek pA vixdeu Aeni
T . =D

L8 em + 12cv1* oo ewm

Svav : 2oo cwm ‘fJ'u‘«' 2013
ovav

Kommentar: Elevlosningen visar en berdkning av viaxtens genomsnittliga tillvixt under

5 dygn. Detta r inte en godtagbar metod eftersom det endast ar forsta och sista punkten som
anvéands. Losningen ges 0 poang.
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Elevlosning 3 (3 Cw)
Jaq anvande wig av \inj‘ci'v veqression pa
iknaven
Y =5,442859143x + 160,4764905
-2 =% dygn  gtev %:4 juli
4=(594287143 ) + 160,41761905 =
2 2024 cm
vav :

Jlomsetdliningen okulle vava ca: Zo2eom g .

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar anpassning med rdknare. Losningen anses
uppfylla kraven for alla tre modelleringspoing pa C-niva.

Uppgift 24
Elevlosning 1 (1 Cpr)

AL (w)

f
L | W

-0 - 3%

X

M= % -po 1S5 . -.
3,05 4o o3

00518 ... “ 12,10 = x= 6, 3£

Kommentar: Elevlosningen visar en berdkning som grundar sig pa likformighet hos trianglar.
Motivering saknas till varfor omkretsen kan anvéndas i likformighetssambandet och ddrmed
uppfylls inte kraven for andra problemldsningspoéngen pa C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cpr, och 1 Cg)

Ta veda 3 x

T - 9z = \.5
t Mz ‘
oM _

= =L — =0/0343

KL (\-T..Z | _‘}\l

X . \2410 + x
0101"12 l‘s

[,Sx= T+ 00348x
llyezstx =49
X % 6,3

Svav: Dew hade vant x 6,3 m lm;gm

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med godtagbart svar. Gillande kom-
munikation saknas forklaringar till vad R, och R, betecknar samt att det r likformighet som
anvénds. [ ovrigt dr 16sningen vélstrukturerad, mojlig att f6lja och forsta och symboler an-
véinds pa ett godtagbart sitt. Sammantaget anses kraven for kommunikationspodng pd C-niva

ndtt och jdmnt vara uppfyllda.
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Uppgift 25
Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ak) ‘
| | L
y:C o Y= 64 1,013 | mahnsker
Tt < <
(0 =S Y= 631,013 36 ]
- § llo l | |
=G 2~ :
l 5 NN ;
ol 73 | Min; Hourer: T~ O, 166
G=\]| =2 / vl ’
V165 1l
o lol3 | Sy ol8b mibacder
A , Cd \ — ——
% ] | | T

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med godtagbart svar. Gillande kom-
munikation innehaller 16sningen inga explicita forklaringar, t.ex. stélls korrekta samband upp
for antalet manniskor for tva olika artal utan vidare forklaringar. Frasen 741 ar” stods inte
heller med ndgra berdakningar. Trots dessa brister &r 16sningen létt att folja och forstd d& den ér
valstrukturerad. Sammantaget bedéms 16sningen nétt och jamnt uppfylla kraven for kommu-
nikationspodng pa A-niva.

Uppgift 26b

Elevlosning 1 (1 Ap)
,_E i Aol .’
H ks salle ol .

/x{wm?m Aaa//a/é(« 50M
%u@é//rmu/}zfm

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar forklaring till varfor svarsalternativ E ar fel.
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Uppgift 27
Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ak)
(fl" a '_1| 47 9, / J'I Y il ‘ iﬂ
Je -P,g! 70 em Aot g Az 7 oL (& 7 %2
y/] 7/ ., \ / /
* plady (701 70=1%) | |
Tokall . £ poaralioelformade _£ ,‘ PN
/ / 7 ' -
— - _..\\..‘ — - 4 _-_.\\*__ ._.__)3r-£
A e KPR
p) y) Y ,
/?/04 A &/”zum%’ Zu |
A i mo m»t//bm«,/
. — )
(x,5s)/ pd | \\\ {/75/ 70
( 4
/t""’—“"' N e e /4 Laclinge
// “ l - \\ J /
I/ { \
: \
}’5‘ ) ! 150 0)
(V, o I /
4 \_/ A\
y=k({x-0)/x -0
) |/ \
Y= k(X -0])[x—150
( ‘ /] /\
70 = (75-0, (75-750)
70= k(3625 - 11250)
70 = — & Z_S";é
F= =002
/
Vi \ / L
Y= 0012 {X=0](x =150
/ 9 \ /
Y= 0012 4"~ 150x)
(z//=—-—01072x t 187X

| |
Fortsittning pa nésta sida.
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) e ¥i Y, L
g e qu| gl | y = 55 |
/ / , 4 y \ k
35=-0012(x-0)(X-7¢2) |
35 =-0017 (x)[r-750) HEEEE
385 = —9/022/ )—/ Ok/,
38= =0,012x" + 1, 87x
?
Ol= —0,042x]| # ,,Xf-')‘ 39
D= X 1—=750x + ZX/,?,,_D

IR
19
)]
As
o

X

M R
<‘\
N

~

\
VW
Iy
Q
(VR

<
(

%
X
S

il

& ’\‘l
S G
\

™S
§Wt N
\

‘i:\

S' >

[\

150 + 406 + 150 + 10 .2

N
N
1
;
RS
N
AY

. (/7( Vi
Jva . P()@l ./,04’//&&

N
4

Uy
N )

< M %

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning fram till att tygets ldngd ska berdknas
pa nist sista raden. Eftersom svaret inte ar korrekt uppfylls inte kraven for den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva. Gillande kommunikation ar 16sningen létt att folja och forstd och
innehaller bade figur och definierade variabler. Trots det felaktiga svaret anses 16sningen upp-
fylla kraven for kommunikationspodng pd A-niva. Sammantaget ges 10sningen tva modelle-
ringspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik &dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar underskande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriaver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriaver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehéll Matematik kurs 2b
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem.

T9 Begreppet logaritm i samband med 16sning av exponentialekvationer.

T10 Begreppet linjart ekvationssystem.
T11 Utvidgning av talomradet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvérde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S2 Orientering och resonemang kring korrelation och kausalitet.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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