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Allménna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa poang for losningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
| elevernas provhaften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-poéng och 3 A-poang. | bedémningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep. och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspoang pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kréavs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankgangen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedémningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poéngen ar beroende av den forsta po-
angen, d.v.s. den andra poédngen utfaller férst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kréavs for att den andra poédngen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat resone- | Godtagbart valgrundat och
tex. ... mang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1ER och 1Cr 1Eg, 1Cr och 1AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av beddmningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedémning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. lésningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. l6sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de beddémda elevlésningar dar kommunikationspodng forekommer.



NpMa2b ht 2012

Provsammanstallning - Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och formagor. Poangen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 11_1 och 11_2 den forsta respektive
andra poangen i uppgift 11.
Del | Uppg. Férméaga och niva Del | Uppg. Férméga och niva
Poéng C Poé‘ing E C A
P {PM RK| B P | PM | RK PM | RK PM | RK| B P | PM | RK PM | RK
M_1 1 17_1 1
M_2 1 172 1
< |M_3 1 18a_1
o |M_4 1 18a_2 1
Blms 1 18b_1
M_6 1 18b_2 1
M_7 1 19a 1
la 1 19b_1 1
1b 19b_2 1
2 20_1 1
3a 20_2 1
3b 20_3 1
3c 1 20_4 1
4a 2la 1 1
o |4b 1 A 21a_2 1
T |5a 1 =l21b 1
O 1sh 1 A |21c 1
6a 22_1 1
6b 1 222 1
7a 1 22_3 1
7b 1 22_4 1
8 1 23 1 1
9 232
10 233
111 1 24_1 1
112 1 24 2 1
121 1 24_3 1
122 1 24_4 1
131 25_1 1
13_2 1 25_2 1
13_3 1 25_3 1
O | 14at 1 25_4 1
< |14a_2 1 Total 7i{5[56(11{5 6|9
O 114 1 | 73 27 27 19
14b_2
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
16_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehallet &terfinns i slutet av
detta hafte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 73 poang varav
27 E-, 27 C- och 19 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poédng

D: 28 poang varav 9 poang pa minst C-niva
C: 37 poang varav 16 poang pa minst C-niva
B: 48 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 57 poang varav 11 poang pa A-niva
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16. Max 0/0/4
Godtagbar ansats, tecknar relevanta sidlangder for bestdmning av arean,
t.ex. k och 4k +1 ApL
. 4-4k 1-k
med korrekt tecknad ekvation, t.ex. e 10 +1 ApL
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k = %) +1 ApL
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara
likhetstecken och tydlig figur med beteckningar for sidlangder och areor etc. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlgsningar. I%
Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2000 = 8000 -0,67" +1 Ewm
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ca 3,5 ar) +1 Em
18. Max 3/1/0
a)  Godtagbar ansats, korrekt berdknad standardavvikelse, 2,58 g +1 Ep
Godtagbar slutsats utifran beraknad standardavvikelse (t.ex. ”Nej,
standardavvikelsen 2,58 &r for stor.”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
b)  Godtagbar 6versiktlig beskrivning, t.ex. ”Den sager nagot om
spridningen.” +1 Eg
dar beskrivningen ar mer utforlig, t.ex. ”Den ar ett matt pa hur mycket
vardena avviker fran medelvéardet.” +1 Cp
19. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (40 m) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen — 0,0023x2 +40 =0 +1 Cw
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (264 m) +1 Cwm
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20.

21.

b)

22.
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Max 0/4/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att kostnaden for ingredienserna ges som

produkten mellan vikten och en okénd variabel (b i ekvationssystemet nedan) +1 Cy

e . a+80b=38
med godtagbar fortséttning, t.ex. tecknar ekvationssystemet o.445h = § +1 Cy
—+ =

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,43 kr) +1 Cwy

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-

tecken, definition av inforda variabler med enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 1/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer linjens k-varde till ett varde i
intervallet —-15<k <-1,0 +1Cp

med godtagbar bestdmning av sambandet (t.ex. y =-1,3x+215) +1Cp

Kommentar: Elev som bestammer sambandet med hjélp av regression pa
raknare/dator ska bedomas pa motsvarande satt.

Godtagbar bestdmning av Bolts hoppléngd, t.ex. genom avlésning i diagram-
met (9,0 meter) +1 Em

Kommentar: Om eleven bestammer ett felaktigt linjart samband i a)-uppgiften,
tex. y =-0,65x+12,4 sa kan dnda full poang erhallas pa de foljande delupp-

gifterna.

Godtagbar utvardering av modellen, t.ex. anger ett specialfall som visar att
modellen &r orimlig for Iagre hastigheter +1Cwm

Max 0/4/0

Godtaghbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for att berdkna nagon
X 28-17

relevant stracka, t.ex. = +1 Cpp
13,2+310 310

med godtagbar fortsattning, t.ex. 16ser ekvationen +1 CpL

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7,5 m) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara trigo-

nometriska termer och symboler, likhetstecken, vinkelbeteckningar, hédnvisning

till likformighet eller till rata linjens ekvation, tydlig figur med inférda beteck-

ningar och matvérden etc. +1 Ck

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
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Max 0/1/2

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen att
linjerna kan skéra varandra om a >1

med i dvrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1<a < 2)

+1 CRg
+1 AR

Kommentar: Ett resonemang som baseras pa att x-axeln ingar i forsta kvadrant-
en godtas. Darmed godtas aven intervallet 1<a < 2.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-
tecken, olikhetstecken, tydlig figur och termer sasom linje, lutning, riktnings-

koefficient etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

L6sning som utgar fran anvandning av likbenta trianglar:

+1 Ak

=

Max 1/1/2

E

C

A

Pabarjar ett resonemang,
t.ex. "Triangeln ACM é&r
likbent och da &r
ACAM = AACM .

1 Er

Slutfér hela resonemanget,
men nagon motivering kan
saknas eller vara bristfal-
lig.

1ERr och 1 Cr

Slutfor ett fullstandigt kor-
rekt resonemang.

1Eg, 1CRr och 1 AR

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara vinkel-
beteckningar, likhetstecken och termer sasom radie, basvinklar, likbent triangel

etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

13
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Max 0/1/3

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att vardena 2, 3, 6, 11 och 20 motsvarar
minsta véarde, nedre kvartil, median, dvre kvartil och storsta varde +1 Cp

med godtagbar fortséttning, ansatter tankbara varden som visar pa insikt om

att minsta medelvardet ges av att de Gvriga observationerna anses vara sa laga

som mojligt eller att storsta medelvérdet ges av att de dvriga observationerna

anses vara sa hdga som mojligt +1 ApL

med korrekt svar ("Mellan 6,6 och 9”) +1 Ap.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara olikhets-

tecken, tydlig figur samt termer sasom undre och Gvre kvartil, median, medel-

varde etc. +1 Ak

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
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Uppgift 18a
Elevlésning 1 (1 ER)
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Kommentar: Elevldsningen visar en felaktigt berdknad standardavvikelse vilket resulterar i
felaktig slutsats med utebliven ansatspoang som foljd. Slutsatsen &r dock godtagbar utifran
den felaktigt berdknade standardavvikelsen. Darmed ges elevldsningen resonemangspoéng pa

E-niva.
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Uppgift 20

Elevlésning 1 (3 Cy)

@' E=a-80+b

@6 =a 45 +b
B = E0a +b
{b= 6 - %5a

At (8= 80a +(6-45a)
i) lb-6-45a

E =254 +b
b=6-4a
{Zﬂ%&
b=6-45a
A
{a/” 25
b = 6*‘(5'3‘51
L1
RBE
e

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt uppstallt ekvationssystem och godtagbar I6sning.
Avsaknaden av enhet och otydligheten i vad som &r svaret gor att den sista modelleringspo-
angen utdelas natt och jamnt. Losningen ar bristfallig da det galler kommunikation eftersom
variablerna inte &r definierade samt att svaret ar otydligt och saknar enhet. Kraven for kom-
munikationspoangen pa C-niva uppfylls darmed inte.
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Elevldsning 2 (3 Cy och 1 Ck)

Avtoetetos tricc =y
ﬁ//'/ {5 !hg/@ﬁ&'eﬁﬂ%f et g = )<
5"30i—rj _/_9 @ -@
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Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt uppstallt ekvationssystem och godtagbar 16sning
med tydligt definierade variabler. Redovisningen ar majlig att folja och forsta och innehaller
vasentliga delar sdsom ett tydligt svar med enhet. Elevldsningen ges darmed samtliga poang

inklusive kommunikationspoéang pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlésning 1 (3 Cp och 1 Ck)

2,80

a 3o 13,2

(bpplriangetiatron )
) L Al

70

al + 3,/0
LFo(a + 3l0) = 2,804 .
LPa + 527 - 2 fa

521 = lloa .

a. = L([??

440 - AT EL s

4,79+ 30413 2 © 25,09

AL = Z,So/(%%,{)

Kommentar: Elevlésningen &r godtagbar i sin helhet och omfattar tydlig figur med lampliga
beteckningar och hénvisning till topptriangelsatsen. Darmed ges 16sningen samtliga poéng
inklusive kommunikationspoéng pa C-niva.

Ho=7 48
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Uppgift 23

Elevldsning 1 (1 Cr och 1 AR)

1

1

%2@)( % : 4 k.
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Kommentar: Losningen innehaller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats for bada granserna. Kommunikationen anses vara bristfallig gallande matematiska sym-
boler t.ex. anvénds inte olikhetstecken, brister i forklaringen betraffande intervallgransen

a <2 och ordet "brantare” anvéands utan vidare forklaring. Losningen bedéms darmed inte
uppfylla kravet for kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 24

Elevlésning 1 (1 Er och 1 CR)
s

N
E,

Mo

AM Az DUBBELT 54 SToR soM N/ =
A= ZR=IAM LYK
AH =180°
X = 2L 4z
SIDAW crp pm, BM AR LKA LAMGA
IDEAM  OcH cBM Ar LIKBENTA

DA A2 nm 13072 x
X=Yy5°

NAM=130-T0= 90°

SIPAV 77 Ap ALLTSA
VIVKECCLT 0T AB

Kommentar: Elevldsningen visar i huvudsak godtagbart genomfort bevis dér vissa moti-
veringar saknas, t.ex. hanvisning till randvinkelsatsen och motivering till varfor strackorna
CM, AM samt BM ér lika langa. Vidare definieras vinkeln M pa tva olika satt (medelpunks-
vinkel respektive vinkel i triangeln ACM) vilket gor I6sningen otydlig. Sammantaget ges |0s-

ningen tva resonemangspoang, en pa E-niva och en pa C-niva.
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Elevlésning 2 (1 Eg, 1 Cr, 1 Ag 0ch 1 Ak)
TeMp = 90° eller A CMA = 90°

1 ACB = 90° (vanot\/l'nkezl AVl hﬂ/h/&t'/ke/f‘bfjc)

1AM = 22 - ugs
CM = MA (mf/\a'c | ey ot'ul«,o()
ANCAM =us® (likbent Fm'amqo(}
ACMA = [30°-4s52ys™ = 90 /VLTV\J&MJVLMWV%
I Fraig d
/53 ] 9¢4)

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt bevis med tillrackligt tydliga hanvisningar till
anvanda satser. Losningen &r kortfattad i och med att motiveringar till “radie i en cirkel” och
”likbent triangel” saknas. Trots dessa brister uppfyller 16sningen nétt och jamnt kraven for
kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 25
Elevlésning 1 (1 Cg och 1 Ap)
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Kommentar: Elevldsningen visar pa insikt om hur véardena bor fordela sig bade i fallet med
det storsta och i fallet med det minsta medelvérdet. Férdelningen av antal varden kring de
Ovre och undre kvartilerna &r inte korrekt, vilket resulterar i felaktigt svar. Ddrmed ges 10s-
ningen en begreppspoang pa C-niva och en problemldsningspoédng pa A-niva.
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Elevldsning 2 (1 Cg och 2 Ap,)
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Kommentar: Elevldsningen &ar korrekt men otydlig. Den knapphandiga redovisningen gor att
l6sningen inte ar latt att folja och forsta och darmed uppfylls inte kraven for kommunikations-

poang pa A-niva.
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Elevlésning 3 (1 Cg, 1 Ap 0ch 1 Ak)
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Kommentar: Elevlésningen ar i huvudsak korrekt forutom ett felinsatt vérde, 11 istéllet for
20, pa raden dar hogsta medelvardet ska beraknas. Redovisningen &r latt att folja och forsta
och uppgiften behandlas i sin helhet. Trots felaktigheten ovan ges I6sningen kommunikations-
poang pa A-niva.
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela varlden. | takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna lésa matematiska problem och anvanda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. | undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersékande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. | undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsamnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvénda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och l6sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l16sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvanda och utvéardera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.
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