NpMa2a vt 2013

Kravgrinser

Provet bestar av Del B, Del C, Del D samt en muntlig del och ger totalt 66 podng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att eleven deltagit i alla
fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 19 poédng

28 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
35 poédng varav 13 podng pa minst C-niva
45 poidng varav 6 podng pd A-niva

53 poédng varav 11 podng pa A-niva
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NpMa2a vt 2013

Max 2/1/0
Korrekt antal nollstdllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstéllen,
g: 0 nollstéllen och /: 2 nollstéllen +1 Ep
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstillen kan
bestimmas med hjédlp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Er

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmidnna kraven pé sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur (med inférda beteckningar), termer sasom x-led, y-
led, x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skarnings-
punkt, nollstélle, symmetri, symmetrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, pa-

rabel, maximipunkt, minimipunkt etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Cum

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (“En lask kostar 12,50 kr
och en godispase 15,25 kr”) +1 Cym

Ldsningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, { , X, v, definierade variabler, termer som ekvation och hén-

visning till substitutionsmetod, additionsmetod samt angivna enheter etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 1/3/0
Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck for hagens area, t.ex. x(52 —2x) +1 Em
med godtagbar fortséttning, t.ex. bestimmer areafunktionens symmetrilinje +1 Cy

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (”Sidorna ska vara 13 m
och 26 m”) +1 Cm

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, A(x), parenteser, figur (med inforda beteckningar), termer sa-

som symmetri, symmetrilinje, nollstillen, maximipunkt, storsta virde, area
samt angivna enheter etc. +1 Ck

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @
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NpMa2a vt 2013

Max 1/2/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (150 000) +1 Ep
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar antalet vildsvin efter ett ar +1 Cpr,
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (26 %) +1 Cpp

Max 1/2/1
Godtagbar bestdmning av f(0), (378) +1 Ep
Godtagbar tolkning (”Ozonlagrets tjocklek 1:a juni”) +1 Cr

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,0052x2 —1,4x+378 =220 eller
anvinder grafrdknare och ritar graferna till funktionerna

y =0,0052x2 —1,4x +378 och y =220 +1 Cpp

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. "Nej det blev aldrig
nagot hal. Det blir minus under rottecknet och dé saknar ekvationen 16sning,

ozonet nér aldrig vardet 220 DU.”) +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @
Max 0/1/3

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer triangelns bas eller L;:s skidrning med
x-axeln +1 Cpr

med godtagbar fortséttning, t.ex. bestimmer L,:s skirning med x-axeln, (7,0)  +1 App

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = —x+7) +1 Apr

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara =, x, y, figur (med inforda beteckningar), termer sdsom x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, rit linje, lut-

ning, riktningskoefficient, area, bas, hojd, hanvisning till rita linjens ekvation,

area for en triangel etc. +1 Ax

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
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Max 0/0/4

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck for dikets tvérsnittsarea i en variabel +1 Ay

med godtagbar fortsittning, t.ex. tecknar ett uttryck for volymen och sétter det
lika med 10 +1 Am

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar. ("Bottenbredd och hojd
blir 0,59 m samt markbredd blir 1,09 m”) +1 Am

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara =, A(x), V(x), definierade variabler, figur (med inférda beteck-

ningar), areafunktion, volymsfunktion, termer sdsom, nollstéllen, symmetri,
symmetrilinje, storsta vérde, area, volym, hdnvisning till formler for relevanta
geometriska areor samt angivna enheter etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @
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Uppgift 17
Elevlosnmg 1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstdllen angivna for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspodngen. Nér det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-
gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln paverkar antalet nollstillen. Losningen ges dirmed resonemangspodng
pa E-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 EB och 1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt angiv-
na nollstillena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln darfor saknar
den nollstéllen” anses vara nitt och jimnt tillrackligt for att kravet for resonemangspoing ska

vara uppfyllt. Skissen &r inte tillridcklig for att kraven for kommunikationspodng pa C-niva
ska vara uppfyllda.
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Elevlosning 3 (1 EB, 1 Er och 1 CK)
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Kommentar: Elevlosningen visar en fullstindig 16sning med korrekt antal nollstidllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstéllen. Losningen dr mojlig att folja och f6rstd och trots att den fel-

aktiga termen “nollpunkter” anvénds vid beskrivning av graf f'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 Cyy)

LX +4u =36
‘bx-télb..: (43
X +‘\5 =86
-6X -hy = =136
- =4X = -SO
X = 12,50

Suar: 12,50 (or ldsken ot 1SS (brgodisel

Kommentar: Losningen visar ett godtagbart ekvationssystem men saknar berdkning av priset
for en godispase och dirmed dr inte 16sningen godtagbar. Sammantaget ger 10sningen nétt och

jamnt en modelleringspoéng pd C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)
hosk = X
Gocis = Y

86=9.><+l\5
63:= 23X *2,5

386 = 3 (2x+4Yy)
28R = Gx = 2y

2-6¥ = 2-(3)(-»2,3)
6 = X +/-\\j

13(,—43 = bX
25% = 12¢ —‘\5 + R\j
122 = By
15,252 862X + 15254
Y
2S5 =X

Dvar: En sk S & ot en godb\s SaSk—

Kommentar: Losningen visar ett godtagbart ekvationssystem, dven om variabler &r otydligt
definierade. Uppgiften behandlas i sin helhet och dr mdjlig att f6lja och forsta trots att forklar-
ingar till 16sning av ekvationssystemet saknas. Losningen anses ddrmed nétt och jimnt upp-
fylla kravet for kommunikationspoéng pad C-niva. Sammantaget ger 16sningen tvd modelle-
rings- och en kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 19

Elevlésning 1 (1 Eyy)
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Kommentar: 1 16sningen tecknas ett uttryck for hagens area och sedan bestdms hagens sid-
langder genom specialfall. Sammantaget ges en modelleringspoéng pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 En)
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Kommentar: Losningen visar bestimning av hagens sidldngder genom provning. Metoden ger
ingen verifiering av vilka sidlangder som ger maximal area. Sammantaget ges en modelle-
ringspodng pa E-niva.
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Elevlosning 3 (1 Eyjoch 2 Cy)

T Asx(maeax)

Kommentar: Losningen visar bestimning av sidlangderna i hagen. Dock saknas forklaringar
av varfor nollstéllena bestdms och att det &r symmetrilinjens virde som anvinds vid bestim-
ning av maximal area. Sammantaget bedoms 16sningen ge en modelleringspoing pé E-niva
samt nitt och jamnt tvd modelleringspoing pa C-niva.

Uppgift 21b

Elevlosning 1 (1 Cproch 1 Ag)

Anvander knaren 9N nlar n

ld:l'l(_)
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Kommentar: Losningen visar en figur dér grafen for modellen jamfors med linjen for 220 DU.
Med hénvisning till figuren dras slutsatsen att dd@ modellen aldrig nér virdet 220 DU sé bildas

inget ozonhal 6ver NorrkOping. Sammantaget ges 16sningen en problemldsningspodng pa C-
niva och en resonemangspoing pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Cpr,och 1 Ag)
Y= 0,0052x- LAxX + B}
0,005Ax= Lux+ 338 =20
©,0052x= Lux 18 =0
x¥269x +3038S =20
X= l?;q, Sz 134, z_ 23028S
X: 13451 (-12295 ' glciae

Dek verkar inte b atl 18sc.. Allksa 8 finns dek
tnge. X~ Uarden som blir 220 DU. B4 finns det
inte. heller n&gﬂ ha| over M*BP'mb

Kommentar: Losningen visar en algebraisk 16sning. Med hénvisning till att ekvationen saknar
16sning s dras indirekt slutsatsen att det inte finns nagon tidpunkt som motsvarar 220 DU.
Alltsa bildas det inte heller ndgot ozonhél. Sammantaget ges 16sningen en problemldsnings-
podng pa C-niva och en resonemangspoang pa A-niva.

Uppgift 22

Elevlosnmg 1 (1 CPL, 2 APL och1Ag)
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Kommentar: Losningen visar bestimning av skidrningspunkten mellan L, och x-axeln samt
korrekt bestimning av L;:s ekvation. Losningen kommuniceras genom att hdnvisa till figur
och anvinda symboler och termer sdsom koordinatbeteckningar, y = kx + m och en accepta-
bel forklaring 6ver hur skarningspunkten mellan L, och x-axeln berdknas. Sammantaget ges
16sningen samtliga mojliga podng inklusive kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 23

Elevlosnmg 13 Am)
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Kommentar: Losningen omfattar hela problemet och dr godtagbar. Variabeln x dr inte definie-
rad och avsaknaden av figur och forklaringar gor 16sningen svér att folja. Sammantaget ges
l6sningen nétt och jamnt tre modelleringspoing pa A-niva.
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Elevlosning 2 (3 Ay och 1 Ag)

{_\Mea\d , ,
(xx05) ™ A h(azb)
TR Tz
Y dup |
e A= x(xfx-ko.s
~ " botlenbread — =
- A= AX +OSX -
2

A-20m = 1O m°> .
A: (x*x025x) m?
20(x*%03sx) =10

. 2, . =\0 ~-\O
20x°+ 5X =107

20x°%5X 10 =0
20

Xt 025x -0,520 S
A iR -
x=028 1feag)ios T

- —x-_olzs‘*doslSGzS‘

=-0125 X o “mzo"l 03308

Xz 0,59307032038 ¥ 0,55

:-0,8420703%08 (-0,34)

Suar Dikets boten brecd kan sow wesk Uate 0,54 vv\ji
divpet 0,54 m ot markbrectaen 1,09 m om

dikek sk vatn 20m 604k ocin_ha enn Uolgm |
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Kommentar: Losningen dr vilstrukturerad med en tydlig figur och definierade variabler. Trots

att det inte forklaras explicit att 4-20m = 10m> motsvarar dikets volym s& bedoms 16sningen
ge samtliga modelleringspodng och en kommunikationspodng pad A-niva.
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