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Kravgrinser

Provet bestar av Del B, Del C, Del D samt en muntlig del och ger totalt 66 podng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att eleven deltagit i alla
fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 19 poédng

28 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
35 poédng varav 13 podng pa minst C-niva
45 poidng varav 6 podng pd A-niva

53 poédng varav 11 podng pa A-niva
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Bedomningsanvisningar Del B, C och D

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivin pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1.
a)  Godtagbart ritad rit linje

b)  Korrekt svar (m =-1)

Kommentar: Aven ett korrekt angivet m-virde fran en ej korrekt ritad linje
godtas.

2.

Korrekt svar ((x—3)-(x+3))
3.

Korrekt svar (16 + yz)
4.

a)  Godtagbart svar (y =1,5x)

b)  Godtagbart svar (y =3)

a)  Korrekt svar (x; =—10 och x, =10)

b)  Korrekt svar (x =1)

Korrekt svar (A: =)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp



NpMa2a vt 2013

7.
a) Korrekt svar (a=7)

b)  Ett godtagbart angivet virde av f(b), t.ex. f(b)=2
med godtagbart svar ( f(b) =2 och f(b)=4,7)

Del C

Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =9, x, =—-1)

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

a)  Godtagbar bestamning av linjens k-vérde

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (y =5x+10)

b)  Godtagbar bestimning av antal anvédndare (310 miljoner)

¢)  Godtagbar kommentar (t.ex. ”Sambandet stimmer inte langre”)

Kommentar: Om en kommentar dr baserad pa bestdimning av antal anvdndare
med fel tidsangivelse si kan dnda resonemangspoédng pa E-niva erhéllas.

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

10.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y =-2)

11.

Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till x?-2x-15=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x, =-3)

Max 0/1/2
+1Cp

+1 A
+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 4/0/0

+1 Em

+1 Em
+1 Epm

+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep
Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp
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12. Max 0/2/1

Godtagbar ansats, visar grafiskt insikt om att funktionerna f och g har sam-
ma symmetrilinje och att graferna till /' och g har en minimipunkt respektive
en maximipunkt

eller
inser att funktionernas skarningspunkter fas om f(x) = g(x) och kommer t.ex.

fram till 2x%> =b—a +1Cp

E C A

Godtagbart vilgrundat resonemang
som leder till korrekta slutsatser om
minst tva av fallen.

Godtagbart vilgrundat och nyanserat
resonemang som leder till korrekta
slutsatser om alla tre fallen:

a=b, a<bsamt a>b.

1 CR 1 CR och 1 AR
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
13. Max 0/2/1
a) E C A

Godtagbart vélgrundat resonemang
som visar insikt om att det ar grafen

till funktionen y =2" som behovs for

Godtagbart vélgrundat och nyanserat
resonemang som leder till slutsatsen
att det dr grafen till funktionen

y = 2% som behdvs for att 16sa ekva-
tionen och att g representerar denna.

1 Croch 1 Ag

att 10sa ekvationen.

1 Cr

b)  Godtagbar 16sning av ekvationen med godtagbart svar i intervallet

L5<x<L7 +1 Cp

=

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
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14.
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Max 0/0/3

A

Godtagbart vélgrundat och nyan-
serat resonemang som visar insikt
om att m=0

och

som leder till att en av granserna
for riktningskoefficienten & be-
stams.

1 Ar

Godtagbart vélgrundat och nyan-
serat resonemang som visar insikt
om att m=0

och

som leder till att bada grinserna
for riktningskoefficienten & be-
stims till 1,94 <k <2

2 Ar

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara =, <, >, <, <, figur med inforda beteckningar termer sdsom x-

koordinat, y-koordinat, x-led, y-led, rét linje, lutning, riktningskoefficient,

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

skdrningspunkt och hénvisning till rita linjens ekvation etc.

+1 Ak

=

Del D

15. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x—1) +1 Ep

16. Max 1/0/0
Godtagbart svar (x =6,8) +1 Ep
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 8

Elevlﬁsning 100 poéing)
X 8>< Q=0
:)( -4 1 \] 16 +9
SAE 5 n

SR X1 e

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrad-
sekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 podng.

Uppgift 9¢

Elevlosnmg 1 (1 ER)

5 s‘ A \o =35

3S e,n(.\c& savw bcm cie/$

¢ %So.r uakdtgh MH cke!: rmnclrfran ”&l'S‘O i i : ,,

T H\R sambohd sham\mer- QLL£5& m{e med uppskaﬂmr\éev_

Kommentar: Losningen visar en kommentar som dr baserad pé en berdkning, (deluppgift b),
av antalet anvéndare dér tiden &r angiven i antalet r istdllet for ménader. Trots att tidsangi-
velsen dr fel sa visar kommentaren i deluppgift c) pa forstaelse for att sambandet inte ldngre
stimmer och 16sningen ges en resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 12

Elevlosning 1 (1 Cp)
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Kommentar: Elevlosningen visar hur graferna ser ut i fallet » > a . Utifran skissen dras en
korrekt slutsats. Slutsatserna i de dvriga tva fallen dr ocksa korrekta men resonemang, i form
av skisser, saknas. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng pad C-niva.
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Elevlosnmg 21 CB, 1 Cr och 1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Losningen visar dven

att grafen till / har en minimipunkt och att grafen till g har en maximipunkt. Sammantaget
motsvarar 16sningen samtliga mgjliga podng.
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Elevlﬁsning 3 (1 CB’ 1 CR och 1 AR)
| N2
)= 5"+ oo

SR

A R AN
R b>o~l ;@':nvﬁls Wie skzwxﬁfnﬁspmkfw T

Av beo- Jluns en swmigspnkt (B o ock b ligg)
S Ay fiuns g wegon stavmngspunld, |

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Av skisserna framgar
att funktionerna har samma symmetrilinje i alla tre fallen samt att a dr minsta véarde f6r f och
att b ar storsta virde for g. Losningen som helhet uppfyller kravet pa var och en av de tre mdj-
liga poédngen.

Uppgift 13
Elevlosning 1 (0 poing)

Oy 3.2’(:(\ X=1s 2:1.5:=5

X 1
@]
\
2
5
b, 5.2 f

Kommentar: Losningen visar pa felaktig hantering av potenser som leder till ett korrekt svar.
Sammantaget bedoms losningen ge noll podng for bada deluppgifterna.
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Elevlosnmg 2(1Cgroch1Cp)
a, ys: 9(&) har en punkt noar x-= 3 sa ar y=%
men d& maste e\wahoner\ se ut <& hat & - R

och oM Yl,soar 3~L\ damGsLQ Q 4

3&9 shec \osc\ ‘2> &L q 342 O Stameer q
[ BR[| Sarme

b, Om grofen & 3 sqdr X=l6
x
3-2:=9
2:3724 32-2 Svar [k

Kommentar: Losningen visar insikt om att det dr grafen till funktionen g(x) som ska anvin-
das for att 16sa ekvationen. I deluppgift b) dras indirekt slutsatsen att grafen” motsvarar

funktionen g(x) =2". Sammantaget bedoms losningen ge en resonemangspoing pa C-niva
for deluppgift a) och en procedurpoéng pa C-niva for deluppgift b).

Elevlosnmg 3 (1 CR, 1 AR och 1 Cp)

I T T T3 s g Sar | el

v

Kommentar: Genom vérdetabeller for de bada graferna verifieras att funktionen g(x) motsva-
ras av g(x)=2". Vidare visar resonemanget att grafen till funktionen g(x) behdvs for att

losa 3 =2%. Sammantaget bedoms 16sningen ge full podng for bada deluppgifterna.
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Uppgift 14
Elevlosning 1 (0 poing)
Y=2x-3 har k-varde 2 d.us.
den korsar X SO pa Y4t
(-3+2:50 ="l7) cé {&r 'laﬁ fram
alt k-vardet maste vara storre

an k= 1.94
93 - |94

S

ar .
s0O |
Alltse ar ekuahonen (ﬁ L y>1a4x

Kommentar: Ett resonemang om varfor k-vérdet ska vara storre dn 1,94 saknas och ddrmed
uppfylls inte kravet for den forsta resonemangspoédngen pa A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ag)
Y=2x-3
B:QSO*&
5;97
szx
Q}=k-SO
T > 50 * oo > 194

k=04

Ekvahoner somar mojlga ar y= kex
Adéar a4 Kx<L

:9x-2
ol

a} 4

k-varaet Ge inte voroe
storre. eller samme. .
: -~ Arde samme bl linjen
5O~ : pacallel] och ar de~ starre.
T korsas aldvig linjerna. nar
X &r stSrre dn S0

Kommentar: Losningen visar berdkningar av k-virdet for linje L da linjen gér genom punkten
(50, 97) och tillsammans med figuren anses det motsvara ett godtagbart resonemang for att

k >1,94. 1 figuren visas dven insikt om att m =0 for linje L. Dessutom ges ett resonemang
om varfor k£ < 2. Losningen é&r bristfillig gdllande kommunikation dé forklaringar genomga-
ende saknas. Dessutom anvénds variabeln x felaktigt istéllet for & 1 uttrycket 1,94 < x < 2.

Dérmed uppfylls inte kravet for kommunikationspodng pa A-niva. Sammantaget bedoms 10s-

ningen ge tva resonemangspoing pa A-niva.
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Elevlosning 3 (2 Ag och 1 Ak )

Yy A 7(5-.'1)(-3
—
1001 (o,9%)
s0 4 |
o
40 1
20
W 40 o 30 loo ki

Linjen L har en ekuahon éhligt forren

Y kxam dd den dr en (BY Lnje

L-kxirn da L gac genom origo ar m-varder O,
L= kx+O

L'm‘\enr L skor linjen Y=2x-% efter punkten (SO,q‘L)

Linjen L's k-Uarde maste olltsé varc, sG Stort akt

L \nte_ skar unjen. innan pankten (s0,91) mer,

mindre on 2, (Y% kuarde) @GBr annars skar de
Varandre. pg den negativa sidan t kooreinatsystemmed

<k 194

A al LAl .

K7 %2 750 T o M

Oe mojliga ekvahenernc 8r L ar

Lz kxem dar 27Kk 734 con m=0

Kommentar: Losningen visar en tydlig figur {or linjen y =2x—3 med markering av punkten
(50, 97). I 16sningen forklaras varfor linje L har ekvationen y = kx och ett korrekt intervall
anges utifran en godtagbar motivering. Trots att ett resonemang om fallet £ = 2 saknas be-
doms 16sningen uppfylla kravet for bdda resonemangspodngen. Losningen ér létt att f6lja och
forsta och det matematiska spraket godtagbart trots att uttrycken efter punkten (50, 97)” och

“innan punkten (50, 97)” dr nagot otydliga. Sammantaget bedoms l0sningen ge tva resone-
mangs- och en kommunikationspoing pd A-niva.
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