NpMa2a vt 2013

Del B Uppgift 1-7. Endast svar krdvs.

Del C Uppgift 8-14. Fullstandiga 16sningar krévs.

Provtid 120 minuter f6r Del B och Del C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poidng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

: 19 poéang
28 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
35 poédng varav 13 podng pa minst C-niva
45 poédng varav 6 podng pa A-niva
53 poédng varav 11 podng pa A-niva
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Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till Gvriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del B: Digitala verktyg dr inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1.  Enrit linje gar genom punkten (2, 3) och har lutningen & =2
a) Rita linjen 1 koordinatsystemet nedan. (1/0/0)

v

-

=

Ekvationen for linjen kan skrivas pa formen y =kx+m.

b)  Vilket m-vérde har linjen? (1/0/0)

2. Ge ett forslag pad vad som kan sta i parenteserna for att likheten ska gélla.

() )=x"-9
C )

Variabeln x ska forekomma 1 badda parenteserna. (1/0/0)

3.  Forenkla uttrycket 8y + (4 — y)2 sé langt som mojligt.
(1/0/0)
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4. I figuren &r tre rdta linjer A4, B och C ritade.
Ekvationen for linje 4 dr y =1,5x+3

=Y

/

Linjerna 4 och B ir parallella.

a)  Ange ekvationen for linje B. (1/0/0)

Linje C éar parallell med x-axeln.

b)  Ange ekvationen for linje C. (1/0/0)

5. L3s ekvationerna

a) x2-100=0 (1/0/0)

b) 3%%.9%¥ =34 (0/1/0)

6.  Vilket av alternativen A-C ska std mellan de tva inringade utsagorna nedan?

A =
Grafen till funktionen f ar
B > en rat linje
och
<« f10)=3

(0/1/0)




7.
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Figuren visar grafen till funktionen f déir y = f(x).

v L
[
— y=fx)—
y4
\ .
5 2 | 4 6 x
\

a)  Anvind grafen och bestim a om f(a) = -1

b)  Anvind grafen och bestim f(b) da f(b—1)=4

(0/1/0)

(0/0/2)



NpMa2a vt 2013

Del C: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10.

L&s ekvationen x> —8x—9 =0 med algebraisk metod. (2/0/0)

Facebook ér ett socialt ndtverk som anvénds 1 stora delar av virlden. Vid
nagra tillfallen under aren 2007 och 2008 uppskattades antalet anvédndare.

Resultatet markerades 1 ett diagram dér y ér antalet anvéndare 1 miljoner

och x dr tiden 1 manader efter 1 januari 2007. Se nedan.

Antal miljoner‘ y
anvandare

100

80

60

40

20

X
i

5 10 15 20  Antal manader
efter 1 jan 2007

a)  Anvénd diagrammet och bestdm ett samband for antalet anvandare
pa formen y =kx+m (2/0/0)

Den 1 januari 2012 uppskattades antalet anvéndare av Facebook till 840 miljoner.

b)  Anvind sambandet fran uppgift a) och berdkna antalet anvéndare av

Facebook den 1 januari 2012. (1/0/0)
c¢)  Kommentera hur vdl sambandet stimmer 6verens med uppskattningen
av antalet anvindare den 1 januari 2012. (1/0/0)
iy : 2x+y=6 ,
Los ekvationssystemet med algebraisk metod. (2/0/0)
6x —2y =28




11.

12.

13.

14.
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Los ekvationen 3x2 —4x —29 =2x+16 med algebraisk metod. (0/2/0)

For funktionerna f och g giller att f(x) = x? +a och g(x)= —x? +b.
Antalet skdrningspunkter mellan funktionernas grafer beror pa hur
konstanterna a och b viljs.

Undersdk hur antalet skdrningspunkter beror pé valet av a och b. (0/2/1)

Figuren visar graferna till exponentialfunktionerna f och g dir f(x) =a”

och g(x)=b"

v} Ty
@
; / y=gx)—
5 [/
: |/
Ny
B2 |1 2 &8 4 5 S x
‘ il |

En av graferna kan anvindas for att 16sa ekvationen 3-2* =9

a)  Utred vilken av graferna som kan anvéndas for att 16sa
ekvationen 3-2* =9 (0/1/1)

b)  Anvind figuren och 16s ekvationen 3-2% =9 (0/1/0)

En linje L gar genom origo i ett koordinatsystem. L skér linjen y =2x -3
1 en punkt dir x-koordinaten ar storre én 50.

Vilka ekvationer for linjen L dr mojliga? Motivera ditt svar. (0/0/3)



NpMa2a vt 2013

Del D Uppgift 15-23. Fullstdndiga l6sningar kréavs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 podng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poing

D: 28 podng varav 7 podng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 13 poédng pa minst C-niva
B: 45 podng varav 6 podng pa A-niva

A: 53 podng varav 11 poédng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till Gvriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

15.

16.

17.

18.

Bestdm ekvationen for den rita linje som gar genom punkterna (2, 5)
och (6, 17) (2/0/0)

Los ekvationen x> =320 Endast svar krdvs (1/0/0)

Petter ska bestimma antalet nollstéllen till tre andragradsfunktioner f, g och A.
Han har ritat funktionerna med hjdlp av en grafrdknare. Bilden visar fonstret
pa grafréknaren.

J . JCLJCJ

Petter sdger: Jag maste dndra instéllningen pa axlarna, s jag kan se mer av
graferna.”

Petters ldrare John séger: “Det behover du inte, du kan redan nu se hur manga
nollstéllen var och en av andragradsfunktionerna har.”

Ange antalet nollstillen till var och en av funktionerna f, g och /4 samt
forklara hur du kan bestdmma detta med hjélp av den givna bilden. (2/1/0)

Ellen och Irma ska ha en filmkvéll och koper lask och godis. Ellen
betalar 86 kronor for tva ldsk och fyra godispésar. Irma koper tre 14sk
och tva godispasar och betalar 68 kronor.

Berékna vad en lask respektive en godispése kostar. (0/3/0)
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19. En rektangulédr hage ska byggas mot en mur. Det finns 52 meter stingsel
som ska récka till tre av sidorna eftersom den fjarde sidan utgdrs av muren.

Se figur.
T Mue (m)
=R S
X X
[ []
— —
52 —-2x

Teckna ett uttryck for arean och bestdm vilka matt hagen ska ha for att dess
area ska bli sd stor som mojligt. (1/3/0)

20. Under senare tid har vildsvinsstammen i Sverige fordubblats vart tredje ar.

X
Vildsvinsstammen kan beskrivas med en exponentiell modell y =15000-23
dér y &r antalet vildsvin och x &r antal ar efter ar 2000.

a)  Hur manga vildsvin fanns det &r 2010 enligt modellen? (1/0/0)

b)  Hur ménga procent per ar vixer vildsvinsstammen enligt modellen? (0/2/0)




21.

22,
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Ozonskiktet som omger Jorden skyddar oss fran UV-strdlning. Ozonskiktets
tjocklek miéts i enheten Dobson Unit (DU).

Sedan 1980-talet médter SMHI ozonskiktets tjocklek dver olika platser i Sverige,
bland annat 6ver Norrkdping. Matviardena frén 1 juni till 31 december &r 2008
kan enligt en forenklad modell beskrivas av andragradsfunktionen

f(x)= 0,0052x> —1,4x+378, 0<x<210
dir f(x) dr ozonlagrets tjocklek i enheten DU och x &r antal dagar efter 1 juni.
a) Bestim f(0) och beskriv hur f(0) kan tolkas i detta sammanhang. (1/1/0)

Nér meteorologer talar om ozonhal menar de egentligen omraden dér
ozonskiktets tjocklek dr mindre &n 220 DU. Det ir alltsé inte frdgan om ett
hal utan snarare om ett tunnare ozonskikt.

b)  Uppstod det ett ozonhal i Norrkdping under perioden 1 juni till
31 december 2008? Motivera ditt svar. (0/1/1)

Figuren visar ett koordinatsystem med de béada linjerna L, och L,.
Linje L, har ekvationen y = 2x—2 och linje L, har ekvationen y = kx+m

Linjerna skér varandra i punkten (3, 4) och bildar tillsammans med den
positiva x-axeln en triangel med arean 12 ae.

v
LN Ly

=Y

/

Bestdm ekvationen for linje L, (0/1/3)
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Sonya och Bert ska griva ett 20 meter langt dike ldngs en av tomtgrianserna

vid sitt hus. Jorden som de graver upp tanker de kora till atervinningscentralen.
De vet att de maste betala en avgift till atervinningscentralen om jordens volym
4r mer dn 10 m”>.

Bert: — Undrar hur stort dike vi kan grava utan att behova betala avgift till
atervinningscentralen?

Sonya: — Jag har last att ett bra dike ska ha samma bottenbredd som djup.
Dikets markbredd ska vara 0,5 meter langre 4n bottenbredden.

Bert: — Om jag ritar en skiss pa tvarsnittsarean for ett sadant dike sa kan vi
rakna ut hur stort dike vi kan gréva utan att behdva betala avgiften.

markbredd

Dikets
tvarsnittsarea

bottenbredd

Vilka ér de storsta métten ett saidant dike kan ha om diket dr 20 meter ldngt
och om Sonya och Bert vill slippa betala avgift till atervinningscentralen? (0/0/4)
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Till eleven - Information infér det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska lésa skriftligt och sedan ska du presentera din
I6sning muntligt. Om du behoéver far du ta hjalp av dina klasskamrater och din larare nar du
I6ser uppgiften. Din muntliga redovisning bérjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din I6sning. Du ska redovisa alla steg i din I6sning.
Déremot, om du har gjort samma berakning flera ganger (till exempel i en vérdetabell) sa kan
det racka med att du redovisar nagra av berdkningarna. Din redovisning ar tankt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din lérare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak lI6sas for hand, algebraiskt. Det kan handa att du
behdver en minirédknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hanvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa raknaren (om du har en sadan typ av raknare) nar
du redovisar din l6sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer l&raren att ta hansyn till:
e hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,
e hur val du anvander den matematiska terminologin.

Hur fullstéandig, relevant och strukturerad din redovisning ar

Din redovisning ska innehalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att folja och
forsta. Det du sager bor komma i lamplig ordning och inte innehalla ndgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forsta hur berakningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger ihop
med varandra.

Hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan hur och en forklaring svarar pa fragan varfor. Du beskriver
nagot nar du till exempel berattar hur du har gjort en berékning. Du forklarar nagot nar du
motiverar varfor du till exempel kunde anvéanda en viss formel.

Hur val du anvander den matematiska terminologin
Nar du redovisar bor du anvanda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som ar lampliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer ar ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och "graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssatt ar att x? utlases X upphojt till 27 eller ”x i
kvadrat”.
Nagra exempel pa matematiska symboler & © och f(x), vilka utlases "pi” och "f av x”.
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Uppgift 1. Skarningspunkt
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

En rét linje gar genom punkten (0, 3) och har lutningen —5. En annan rét linje gar genom
punkterna (-1, —4) och (2, 5). Berdkna linjernas skéarningspunkt.

10
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Uppgift 2. Ratvinklig triangel
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

I en ratvinklig triangel ABC &r sidan AB 14 cm langre an sidan AC. Den langsta sidan BC ar
26 cm.

C (cm)
26
X
-
A B

Berékna langderna av sidorna AB och AC.

11
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Uppgift 3. Inkast
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

Jose spelade fotboll och skulle gora ett
inkast. Bollen foljde en bana som kan
beskrivas med funktionen

y =—0,04x2 +0,6X + 2

Bollens hojd 6ver marken &r y meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran den
plats dér Jose befann sig da han kastade.

Inkast

a)  Hur langt kastade Jose bollen?

b)  Berékna bollens hdgsta hojd 6ver marken.

12
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Uppgift 4. Smyckegrottan
Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
¢ hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vél du anvander den matematiska terminologin.

Smyckegrottan har rea pa allt i butiken. Sarah, Wei och Amanda gar dit for att fynda. De
upptacker att alla harspannen har samma reapris. Alla armband har ocksa ett fast reapris.

Sarah koper tre harspannen och sex armband och betalar 178,50 kr.
Wei koper atta harspannen och tva armband och betalar 168 kr.

Amanda tanker kdpa sex harspannen och tre armband. Hur mycket ska hon betala?

13
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Bedémningsmatris for bedéomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga

E

A

Max

Fullstandighet,
relevans och
struktur

Hur fullstandig,
relevant och
strukturerad
elevens redovis-
ning ar.

Redovisningen kan
sakna nagot steg
eller innehalla na-
got ovidkommande.

Det finns en Over-
gripande struktur
men redovisningen
kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.

(1/0/0)

Redovisningen &ar
fullstéandig och end-
ast relevanta delar
ingar.

Redovisningen &r
valstrukturerad.

(1/0/1)

(1/0/1)

Beskrivningar
och
forklaringar

Forekomst av
och utforlighet i
beskrivningar

och forklaringar.

Nagon forklaring
forekommer men
tyngdpunkten i re-
dovisningen ligger
pa beskrivningar.

Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begrénsad.

(1/0/0)

Redovisningen in-
nehaller tillrackligt
med utforliga be-
skrivningar och
forklaringar.

(1/0/2)

(1/0/2)

Matematisk
terminologi

Hur val eleven
anvander mate-
matiska termer,
symboler och
konventioner.

Eleven anvéander
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse vid enstaka
tillfallen i redovis-
ningen.

(1/0/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom delar av
redovisningen.

(1/1/0)

Eleven anvénder
matematisk termi-
nologi med rétt be-
tydelse och vid
lampliga tillfallen
genom hela redo-
visningen.

(1/1/1)

(1/1/1)

Summa

(3/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. De delar
1 styrdokumenten som é&r knutna till karaktdrsdmnet kommer inte att behandlas 1 detta prov da
provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepodng.
I elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-podng och 3 A-podng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken férméga som provas. De olika formégorna dr inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska
tolkas som en “’problemlosningspodng pa E-nivd” respektive en “resonemangspodng pd A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankgangen kan f6ljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing.

Utgéngspunkten i beddmningsanvisningarna dr att eleverna ska fi poéng for 16sningarnas for-
tjanster och inte podngavdrag for fel och brister. Frdgan om hur vissa typfel ska paverka be-
domningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljd-
fel och enklare rdaknefel. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel
sa kan det lokalt beslutas att tilldela poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lap-
sus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ér skrivna enligt olika modeller:

+1 Ep
+1 Ep

Godtagbar ansats, t.ex. ...

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...)

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podng-
en, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med an-
vdndning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krévs
for att den andra podngen ska erhallas.

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 Egoch1Crochl Ag

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en
och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pé ett sadant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Ck) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna ndgot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehalla relevanta de-
lar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med god anpassning till

syfte och situation.

3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedomda elevldsningar dédr kommunikationspodng forekommer.
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i férhallande till niva
och formégor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7b_1 och 7b_2 den forsta respektive
andra poédngen i uppgift 7.

Del | Uppg. Formaga och niva Del | Uppg. Formaga och niva
Poidng E c A Poidng E c
B P PM RK|B P PM RK|[B P PM RK B P PM RK|[B P PM RK(B P
M_1 1 15_1 1
M_2 1 15 2 1
< M_3 1 16 1
o |M_4 1 17_1 1
Qlvs 1 17 2 1
M_6 1 17_3 1
M_7 1 18_1 1
1a 1 18_2 1
1b 1 18_3 1
2 1 19 1 1
3 1 19 2 1
4a 1 19 3 1
0 1 4p 1 19 4 1
25a 1 O 120a 1
5b 1 A [200_1 1
6 1 20b_2 1
7a 1 21a_1 1
7b_1 1 21a_2 1
7b_2 1 21b_1 1
8 1 1 21b_2
8 2 1 22 1 1
9a_1 1 22 2
9a_2 1 22 3
9b 1 22 4
9c 1 23_1
10_1 1 23 2
10 2 1 23 3
O 11_1 1 23 4
o112 1 Total (4 13 4 5(3 4 8 72 0
O 112 1 1 > | 66 26 22
122 1
12_3 1
13a_1 1
13a_2 1
13b_1 1
14_1 1
14 2 1
14 3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i férhallande till niva
och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Uppg- Niva Centralt innehall Kurs Ma2a

aritmetik och

och

¥ Taluppfattning
& forandring

algebra

Geometri
1 Samband
N Problem-
w |@sning

F4 | P1

—
o
R

T6 | T7 | T8 | G1 | G2 | F1

Del A
Del B |1a

N
Alalalalalalalw| m
x

DelC |8

[{e]
o
N ==INDN
x
x

13a

-
N
S TAaAaINNIN
-
x
x

13b

14 3 X X

DelD |15 2 X

16 1 X

17 21 X

18 3 X

19 1

w
x
x

20a 1 X

20b

21a 1

X X X X X X

21b

SalalilN

22

23

Total 26|22 (1

o)
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Kravgrinser

Provet bestar av Del B, Del C, Del D samt en muntlig del och ger totalt 66 podng varav
26 E-, 22 C- och 18 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att eleven deltagit i alla
fyra delprov.

Kravgrins for provbetyget

: 19 poédng

28 poédng varav 7 podng pa minst C-niva
35 poédng varav 13 podng pa minst C-niva
45 poidng varav 6 podng pd A-niva

53 poédng varav 11 podng pa A-niva

es}

> ® QU
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Bedomningsanvisningar Del B, C och D

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivin pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1.
a)  Godtagbart ritad rit linje

b)  Korrekt svar (m =-1)

Kommentar: Aven ett korrekt angivet m-virde fran en ej korrekt ritad linje
godtas.

2.

Korrekt svar ((x—3)-(x+3))
3.

Korrekt svar (16 + yz)
4.

a)  Godtagbart svar (y =1,5x)

b)  Godtagbart svar (y =3)

a)  Korrekt svar (x; =—10 och x, =10)

b)  Korrekt svar (x =1)

Korrekt svar (A: =)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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7.
a) Korrekt svar (a=7)

b)  Ett godtagbart angivet virde av f(b), t.ex. f(b)=2
med godtagbart svar ( f(b) =2 och f(b)=4,7)

Del C

Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =9, x, =—-1)

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

a)  Godtagbar bestamning av linjens k-vérde

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (y =5x+10)

b)  Godtagbar bestimning av antal anvédndare (310 miljoner)

¢)  Godtagbar kommentar (t.ex. ”Sambandet stimmer inte langre”)

Kommentar: Om en kommentar dr baserad pa bestdimning av antal anvdndare
med fel tidsangivelse si kan dnda resonemangspoédng pa E-niva erhéllas.

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

10.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y =-2)

11.

Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till x?-2x-15=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5, x, =-3)

Max 0/1/2
+1Cp

+1 A
+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 4/0/0

+1 Em

+1 Em
+1 Epm

+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep
Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp
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12. Max 0/2/1

Godtagbar ansats, visar grafiskt insikt om att funktionerna f och g har sam-
ma symmetrilinje och att graferna till /' och g har en minimipunkt respektive
en maximipunkt

eller
inser att funktionernas skarningspunkter fas om f(x) = g(x) och kommer t.ex.

fram till 2x%> =b—a +1Cp

E C A

Godtagbart vilgrundat resonemang
som leder till korrekta slutsatser om
minst tva av fallen.

Godtagbart vilgrundat och nyanserat
resonemang som leder till korrekta
slutsatser om alla tre fallen:

a=b, a<bsamt a>b.

1 CR 1 CR och 1 AR
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
13. Max 0/2/1
a) E C A

Godtagbart vélgrundat resonemang
som visar insikt om att det ar grafen

till funktionen y =2" som behovs for

Godtagbart vélgrundat och nyanserat
resonemang som leder till slutsatsen
att det dr grafen till funktionen

y = 2% som behdvs for att 16sa ekva-
tionen och att g representerar denna.

1 Croch 1 Ag

att 10sa ekvationen.

1 Cr

b)  Godtagbar 16sning av ekvationen med godtagbart svar i intervallet

L5<x<L7 +1 Cp

=

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

10



14.
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Max 0/0/3

A

Godtagbart vélgrundat och nyan-
serat resonemang som visar insikt
om att m=0

och

som leder till att en av granserna
for riktningskoefficienten & be-
stams.

1 Ar

Godtagbart vélgrundat och nyan-
serat resonemang som visar insikt
om att m=0

och

som leder till att bada grinserna
for riktningskoefficienten & be-
stims till 1,94 <k <2

2 Ar

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara =, <, >, <, <, figur med inforda beteckningar termer sdsom x-

koordinat, y-koordinat, x-led, y-led, rét linje, lutning, riktningskoefficient,

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

skdrningspunkt och hénvisning till rita linjens ekvation etc.

+1 Ak

=

Del D

15. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x—1) +1 Ep

16. Max 1/0/0
Godtagbart svar (x =6,8) +1 Ep

11



17.

18.

19.
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Max 2/1/0
Korrekt antal nollstdllen angivna for de tre funktionerna, f: 2 nollstéllen,
g: 0 nollstéllen och /: 2 nollstéllen +1 Ep
Godtagbart enkelt resonemang som forklaring till hur antalet nollstillen kan
bestimmas med hjédlp av ndgon egenskap hos andragradsfunktioner +1 Er

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmidnna kraven pé sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara f, g, h, figur (med inférda beteckningar), termer sasom x-led, y-
led, x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skarnings-
punkt, nollstélle, symmetri, symmetrilinje, andragradsfunktion, graf, kurva, pa-

rabel, maximipunkt, minimipunkt etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ett korrekt ekvationssystem +1 Cum

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (“En lask kostar 12,50 kr
och en godispase 15,25 kr”) +1 Cym

Ldsningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, { , X, v, definierade variabler, termer som ekvation och hén-

visning till substitutionsmetod, additionsmetod samt angivna enheter etc. +1 Cx
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Max 1/3/0
Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck for hagens area, t.ex. x(52 —2x) +1 Em
med godtagbar fortséttning, t.ex. bestimmer areafunktionens symmetrilinje +1 Cy

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (”Sidorna ska vara 13 m
och 26 m”) +1 Cm

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara =, A(x), parenteser, figur (med inforda beteckningar), termer sa-

som symmetri, symmetrilinje, nollstillen, maximipunkt, storsta virde, area
samt angivna enheter etc. +1 Ck

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @

12



20.

b)

21.

b)

22,
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Max 1/2/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (150 000) +1 Ep
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar antalet vildsvin efter ett ar +1 Cpr,
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (26 %) +1 Cpp

Max 1/2/1
Godtagbar bestdmning av f(0), (378) +1 Ep
Godtagbar tolkning (”Ozonlagrets tjocklek 1:a juni”) +1 Cr

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 0,0052x2 —1,4x+378 =220 eller
anvinder grafrdknare och ritar graferna till funktionerna

y =0,0052x2 —1,4x +378 och y =220 +1 Cpp

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. "Nej det blev aldrig
nagot hal. Det blir minus under rottecknet och dé saknar ekvationen 16sning,

ozonet nér aldrig vardet 220 DU.”) +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @
Max 0/1/3

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer triangelns bas eller L;:s skidrning med
x-axeln +1 Cpr

med godtagbar fortséttning, t.ex. bestimmer L,:s skirning med x-axeln, (7,0)  +1 App

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = —x+7) +1 Apr

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara =, x, y, figur (med inforda beteckningar), termer sdsom x-koordinat,
y-koordinat, koordinater, x-axel, y-axel, punkt, skdrningspunkt, rit linje, lut-

ning, riktningskoefficient, area, bas, hojd, hanvisning till rita linjens ekvation,

area for en triangel etc. +1 Ax

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

13
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Max 0/0/4

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck for dikets tvérsnittsarea i en variabel +1 Ay

med godtagbar fortsittning, t.ex. tecknar ett uttryck for volymen och sétter det
lika med 10 +1 Am

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar. ("Bottenbredd och hojd
blir 0,59 m samt markbredd blir 1,09 m”) +1 Am

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara =, A(x), V(x), definierade variabler, figur (med inférda beteck-

ningar), areafunktion, volymsfunktion, termer sdsom, nollstéllen, symmetri,
symmetrilinje, storsta vérde, area, volym, hdnvisning till formler for relevanta
geometriska areor samt angivna enheter etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. @

14
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 8

Elevlﬁsning 100 poéing)
X 8>< Q=0
:)( -4 1 \] 16 +9
SAE 5 n

SR X1 e

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrad-
sekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 podng.

Uppgift 9¢

Elevlosnmg 1 (1 ER)

5 s‘ A \o =35

3S e,n(.\c& savw bcm cie/$

¢ %So.r uakdtgh MH cke!: rmnclrfran ”&l'S‘O i i : ,,

T H\R sambohd sham\mer- QLL£5& m{e med uppskaﬂmr\éev_

Kommentar: Losningen visar en kommentar som dr baserad pé en berdkning, (deluppgift b),
av antalet anvéndare dér tiden &r angiven i antalet r istdllet for ménader. Trots att tidsangi-
velsen dr fel sa visar kommentaren i deluppgift c) pa forstaelse for att sambandet inte ldngre
stimmer och 16sningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

15
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Uppgift 12

Elevlosning 1 (1 Cp)

1

x

X) =

() Erx b

B N

n‘k-ﬂ\ie'é Sba(‘V\l‘/l _SPMMERI be,rbr poa hue ‘tto:'\x"a-{em;\

ocl;\ iD \/Z:ls

S |

Bl . 5
1] - Owm b>0 ar antaler |
s "ch\h;)_;jpwml::&-e_r =
\ | | b // ] Om bz on auntaler
\ / N / ckacningspunkrec = | \
L NS \ , B \
) / Owm b <o A mﬂ‘«i@*
/ sEaniaaspunbier = O
| 7/ \\ / \\ = v
-~
i -
Ry \ .
\
| \\

Kommentar: Elevlosningen visar hur graferna ser ut i fallet » > a . Utifran skissen dras en
korrekt slutsats. Slutsatserna i de dvriga tva fallen dr ocksa korrekta men resonemang, i form
av skisser, saknas. Sammantaget ges elevldsningen en begreppspodng pad C-niva.

16
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Elevlosnmg 21 CB, 1 Cr och 1 Ag)

)= g(x) = <P |
f(K ) hav em Mlmmq)uwk’r (\( ar TPDS'IHV)

| 9(_‘() WUA WM)((WL(PMMH ()( m( V\tﬁﬂzjﬂv)
omal vmx\vvxvpuwlo‘r

| y
- dtsamwma gdllev’ pm b Mummmﬁﬁvm Z%Mvmmrjs]mm&’m/
K
Wav <
%\MW e+m jﬁ %ﬁﬁ”‘f@”&d%" SWK{( x)
| 1\/ ftx)
| f\ 9(x)

e -‘thwwwuwu (x) c“ev om b= wu‘m'MM'f,nm»Hﬁx)
_hav am wWA s'knvmv\%; | |

X { tx)

Kommentar: Elevldsningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Losningen visar dven

att grafen till / har en minimipunkt och att grafen till g har en maximipunkt. Sammantaget
motsvarar 16sningen samtliga mgjliga podng.

17
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Elevlﬁsning 3 (1 CB’ 1 CR och 1 AR)
| N2
)= 5"+ oo

SR

A R AN
R b>o~l ;@':nvﬁls Wie skzwxﬁfnﬁspmkfw T

Av beo- Jluns en swmigspnkt (B o ock b ligg)
S Ay fiuns g wegon stavmngspunld, |

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt skissade grafer i alla tre fallen. Av skisserna framgar
att funktionerna har samma symmetrilinje i alla tre fallen samt att a dr minsta véarde f6r f och
att b ar storsta virde for g. Losningen som helhet uppfyller kravet pa var och en av de tre mdj-
liga poédngen.

Uppgift 13
Elevlosning 1 (0 poing)

Oy 3.2’(:(\ X=1s 2:1.5:=5

X 1
@]
\
2
5
b, 5.2 f

Kommentar: Losningen visar pa felaktig hantering av potenser som leder till ett korrekt svar.
Sammantaget bedoms losningen ge noll podng for bada deluppgifterna.

18



NpMa2a vt 2013

Elevlosnmg 2(1Cgroch1Cp)
a, ys: 9(&) har en punkt noar x-= 3 sa ar y=%
men d& maste e\wahoner\ se ut <& hat & - R

och oM Yl,soar 3~L\ damGsLQ Q 4

3&9 shec \osc\ ‘2> &L q 342 O Stameer q
[ BR[| Sarme

b, Om grofen & 3 sqdr X=l6
x
3-2:=9
2:3724 32-2 Svar [k

Kommentar: Losningen visar insikt om att det dr grafen till funktionen g(x) som ska anvin-
das for att 16sa ekvationen. I deluppgift b) dras indirekt slutsatsen att grafen” motsvarar

funktionen g(x) =2". Sammantaget bedoms losningen ge en resonemangspoing pa C-niva
for deluppgift a) och en procedurpoéng pa C-niva for deluppgift b).

Elevlosnmg 3 (1 CR, 1 AR och 1 Cp)

I T T T3 s g Sar | el

v

Kommentar: Genom vérdetabeller for de bada graferna verifieras att funktionen g(x) motsva-
ras av g(x)=2". Vidare visar resonemanget att grafen till funktionen g(x) behdvs for att

losa 3 =2%. Sammantaget bedoms 16sningen ge full podng for bada deluppgifterna.

19
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Uppgift 14
Elevlosning 1 (0 poing)
Y=2x-3 har k-varde 2 d.us.
den korsar X SO pa Y4t
(-3+2:50 ="l7) cé {&r 'laﬁ fram
alt k-vardet maste vara storre

an k= 1.94
93 - |94

S

ar .
s0O |
Alltse ar ekuahonen (ﬁ L y>1a4x

Kommentar: Ett resonemang om varfor k-vérdet ska vara storre dn 1,94 saknas och ddrmed
uppfylls inte kravet for den forsta resonemangspoédngen pa A-niva.

20
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Elevlosning 2 (2 Ag)
Y=2x-3
B:QSO*&
5;97
szx
Q}=k-SO
T > 50 * oo > 194

k=04

Ekvahoner somar mojlga ar y= kex
Adéar a4 Kx<L

:9x-2
ol

a} 4

k-varaet Ge inte voroe
storre. eller samme. .
: -~ Arde samme bl linjen
5O~ : pacallel] och ar de~ starre.
T korsas aldvig linjerna. nar
X &r stSrre dn S0

Kommentar: Losningen visar berdkningar av k-virdet for linje L da linjen gér genom punkten
(50, 97) och tillsammans med figuren anses det motsvara ett godtagbart resonemang for att

k >1,94. 1 figuren visas dven insikt om att m =0 for linje L. Dessutom ges ett resonemang
om varfor k£ < 2. Losningen é&r bristfillig gdllande kommunikation dé forklaringar genomga-
ende saknas. Dessutom anvénds variabeln x felaktigt istéllet for & 1 uttrycket 1,94 < x < 2.

Dérmed uppfylls inte kravet for kommunikationspodng pa A-niva. Sammantaget bedoms 10s-

ningen ge tva resonemangspoing pa A-niva.

21



NpMa2a vt 2013

Elevlosning 3 (2 Ag och 1 Ak )

Yy A 7(5-.'1)(-3
—
1001 (o,9%)
s0 4 |
o
40 1
20
W 40 o 30 loo ki

Linjen L har en ekuahon éhligt forren

Y kxam dd den dr en (BY Lnje

L-kxirn da L gac genom origo ar m-varder O,
L= kx+O

L'm‘\enr L skor linjen Y=2x-% efter punkten (SO,q‘L)

Linjen L's k-Uarde maste olltsé varc, sG Stort akt

L \nte_ skar unjen. innan pankten (s0,91) mer,

mindre on 2, (Y% kuarde) @GBr annars skar de
Varandre. pg den negativa sidan t kooreinatsystemmed

<k 194

A al LAl .

K7 %2 750 T o M

Oe mojliga ekvahenernc 8r L ar

Lz kxem dar 27Kk 734 con m=0

Kommentar: Losningen visar en tydlig figur {or linjen y =2x—3 med markering av punkten
(50, 97). I 16sningen forklaras varfor linje L har ekvationen y = kx och ett korrekt intervall
anges utifran en godtagbar motivering. Trots att ett resonemang om fallet £ = 2 saknas be-
doms 16sningen uppfylla kravet for bdda resonemangspodngen. Losningen ér létt att f6lja och
forsta och det matematiska spraket godtagbart trots att uttrycken efter punkten (50, 97)” och

“innan punkten (50, 97)” dr nagot otydliga. Sammantaget bedoms l0sningen ge tva resone-
mangs- och en kommunikationspoing pd A-niva.
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Uppgift 17
Elevlosnmg 1 (1 ER)
:“Hm/ 2 V’ou,{twue,\f\ Ja\_ Pa 5@11’!5 l/wtt(//e i

CU/\ VHO'\.KIVVH Puhnt au/‘ D\/‘ﬁ\.\/\{'o-/‘ o://cjo

prar cH) EEEEEEEEREE 1
'Hav _fL HO[LSto\ll@ f‘ jfa\fe,h @) KOVnImet/

ql‘t tcw\ﬁe\/m varken x eaew y ax@N cﬁe:/
dez‘ K‘oxdtm hoLlth\_Ilet EREE

Cﬂf‘af (G)
Hmr Inﬁc-t. \ﬂO(jtauc da jrufehs thmmmf’uhier_
Q thjevav Imed < - a\x@[;/l | oc\/\jm(emf HER
\Lovnl/v)er‘at{: /é/&u Vwch Md‘”lﬁ (:Mjé:l/&
Y -oxClir

Kommentar: Elevlosningen visar fel antal nollstdllen angivna for graf 4. Ddrmed uppnés inte
kravet for begreppspodngen. Nér det géller graferna f och g anges en egenskap hos andra-
gradsfunktioner i och med resonemanget kring hur maximipunktens placering ovanfor respek-

tive nedanfor x-axeln paverkar antalet nollstillen. Losningen ges dirmed resonemangspodng
pa E-niva.
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Elevlosnmg 2 (1 EB och 1 ER)

NN F 7 MOUﬂ-wllcm
H Z \/Io\,\,s‘{"&.[[& N O A O
) 8 Lv\ﬁm VlollS'l'ﬁx“&\/\ '

: 'FOV a'b( f od/\ \/\ 51@0/ K-ou(c{l/l: wiew
9 5{0\1/ wte X - &xclv\ y(a»ful/ 5&1@4&:/‘
dam Vlollsfm/czm L

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt skissad graf som forklaring till de korrekt angiv-
na nollstillena for de tre graferna. Skissen tillsammans med g skér inte x-axeln darfor saknar
den nollstéllen” anses vara nitt och jimnt tillrackligt for att kravet for resonemangspoing ska

vara uppfyllt. Skissen &r inte tillridcklig for att kraven for kommunikationspodng pa C-niva
ska vara uppfyllda.
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Elevlosning 3 (1 EB, 1 Er och 1 CK)

_-F mrpn; cﬂfem bun}(f_ _arr en maxzmxpunk+ om

ar Efel“ggnﬁ over: X 0\)(6] och hav Jar%r

g Smfen har eh mU\X\YY\\ ptmh‘"’ som & 56 "*387\ W)JW
| X] m\elr\ och  Sakonar cloxf‘nfvr neu;%m/cn 1]

I h grofen hav en Mingmi Pq;n,}ff  Som Ay

under X aYeIn gk her darmed 4ve. polldtallen
Kommentar: Elevlosningen visar en fullstindig 16sning med korrekt antal nollstidllen angivna
samt ett godtagbart resonemang som omfattar de egenskaper hos var och en av funktionerna
som leder till antalet nollstéllen. Losningen dr mojlig att folja och f6rstd och trots att den fel-

aktiga termen “nollpunkter” anvénds vid beskrivning av graf f'sa anses 16sningen dven upp-
fylla kravet for kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 Cyy)

LX +4u =36
‘bx-télb..: (43
X +‘\5 =86
-6X -hy = =136
- =4X = -SO
X = 12,50

Suar: 12,50 (or ldsken ot 1SS (brgodisel

Kommentar: Losningen visar ett godtagbart ekvationssystem men saknar berdkning av priset
for en godispase och dirmed dr inte 16sningen godtagbar. Sammantaget ger 10sningen nétt och

jamnt en modelleringspoéng pd C-niva.
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Elevlosning 2 (2 Cyoch 1 Cg)
hosk = X
Gocis = Y

86=9.><+l\5
63:= 23X *2,5

386 = 3 (2x+4Yy)
28R = Gx = 2y

2-6¥ = 2-(3)(-»2,3)
6 = X +/-\\j

13(,—43 = bX
25% = 12¢ —‘\5 + R\j
122 = By
15,252 862X + 15254
Y
2S5 =X

Dvar: En sk S & ot en godb\s SaSk—

Kommentar: Losningen visar ett godtagbart ekvationssystem, dven om variabler &r otydligt
definierade. Uppgiften behandlas i sin helhet och dr mdjlig att f6lja och forsta trots att forklar-
ingar till 16sning av ekvationssystemet saknas. Losningen anses ddrmed nétt och jimnt upp-
fylla kravet for kommunikationspoéng pad C-niva. Sammantaget ger 16sningen tvd modelle-
rings- och en kommunikationspoéng pa C-niva.

26



NpMa2a vt 2013
Uppgift 19

Elevlésning 1 (1 Eyy)

 Avean = x (52-2X)  20+30+2=52p~. BN
EEEEN A rad NN T
| A T T T T T T T Avenoh 20 F BAOME | T [ T 1T 111

W | O Star | Sidota kan vare,

R —  Wodk@moch

Kommentar: 1 16sningen tecknas ett uttryck for hagens area och sedan bestdms hagens sid-
langder genom specialfall. Sammantaget ges en modelleringspoéng pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 En)

= f——ﬁj ‘ ‘scz X (52 ~2x ) S (. -

A AV dedds IR

A=\0-39 =32 EEEEE 3
1 l . e
L9
e ~5§j-2_0: ‘B.’LU |1 1 B Bl : _
T Swdorne. L 52-04:93 0 A:Q.A2%-33L EEEEEEEE
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Ll ke
<
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w
|

1
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)
T R

28 | IRREERENE

02| ¢

-
S
C’\&
)
29
3
(

Sidr e vore, Vb 12 aen

Kommentar: Losningen visar bestimning av hagens sidldngder genom provning. Metoden ger
ingen verifiering av vilka sidlangder som ger maximal area. Sammantaget ges en modelle-
ringspodng pa E-niva.
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Elevlosning 3 (1 Eyjoch 2 Cy)

T Asx(maeax)

Kommentar: Losningen visar bestimning av sidlangderna i hagen. Dock saknas forklaringar
av varfor nollstéllena bestdms och att det &r symmetrilinjens virde som anvinds vid bestim-
ning av maximal area. Sammantaget bedoms 16sningen ge en modelleringspoing pé E-niva
samt nitt och jamnt tvd modelleringspoing pa C-niva.

Uppgift 21b

Elevlosning 1 (1 Cproch 1 Ag)

Anvander knaren 9N nlar n

ld:l'l(_)
e 0.0052x% Lyx + 333

\/-_ model{e,

P y=22y

Eftecsormn modedlien aldvg f&r négre.
_parden Som lgger pa 20 DU etter
\Ggre_ s& bley dek atdng ndgot hAl

ovecr Morr\@pi_vxb

Kommentar: Losningen visar en figur dér grafen for modellen jamfors med linjen for 220 DU.
Med hénvisning till figuren dras slutsatsen att dd@ modellen aldrig nér virdet 220 DU sé bildas

inget ozonhal 6ver NorrkOping. Sammantaget ges 16sningen en problemldsningspodng pa C-
niva och en resonemangspoing pa A-niva.
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Elevlosning 2 (1 Cpr,och 1 Ag)
Y= 0,0052x- LAxX + B}
0,005Ax= Lux+ 338 =20
©,0052x= Lux 18 =0
x¥269x +3038S =20
X= l?;q, Sz 134, z_ 23028S
X: 13451 (-12295 ' glciae

Dek verkar inte b atl 18sc.. Allksa 8 finns dek
tnge. X~ Uarden som blir 220 DU. B4 finns det
inte. heller n&gﬂ ha| over M*BP'mb

Kommentar: Losningen visar en algebraisk 16sning. Med hénvisning till att ekvationen saknar
16sning s dras indirekt slutsatsen att det inte finns nagon tidpunkt som motsvarar 220 DU.
Alltsa bildas det inte heller ndgot ozonhél. Sammantaget ges 16sningen en problemldsnings-
podng pa C-niva och en resonemangspoang pa A-niva.

Uppgift 22

Elevlosnmg 1 (1 CPL, 2 APL och1Ag)

inE Tm;a%&;;* areq T"iﬁi_{;——?’?‘t, =T

4! ij_L _4(§,L\ L ,ho&den ar 5—koarrl hsz‘_—

T 177 ""f"ﬁg N 1 T “ T - " -
‘f"i“i”i;-’f j;:‘?:t“f:;ifj’ij feperpe -+
HEEER ** I Sl«ammgen meoa X-Ooce,ln fér L, ERREEN

—H l-;-_,xvz,f~~o ax z > Xt B R .

skc.rmn&e@ me< ST
Her«:# a{ttsa x=

Kommentar: Losningen visar bestimning av skidrningspunkten mellan L, och x-axeln samt
korrekt bestimning av L;:s ekvation. Losningen kommuniceras genom att hdnvisa till figur
och anvinda symboler och termer sdsom koordinatbeteckningar, y = kx + m och en accepta-
bel forklaring 6ver hur skarningspunkten mellan L, och x-axeln berdknas. Sammantaget ges
16sningen samtliga mojliga podng inklusive kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 23

Elevlosnmg 13 Am)

(><+o.r+><)
Z i

éif;ﬁ;
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’; EOLEPN

{0 64 +O.Lr)<> ‘lo

Hox

20 +Y>4—;{o

205> s Eomisg a
7/0

)C "“Opl()é Ob’o

| Kol B2 OZY ‘ \Rozr) 1"05

|k -0 |1r+\) OSIst
| X,vOMS*O}M
Kz 05T

| Hafkbfeofa( =
| Bo(’('enbfedd & Y‘Bfﬁ

S\arr OSI=x
| 093

Kommentar: Losningen omfattar hela problemet och dr godtagbar. Variabeln x dr inte definie-
rad och avsaknaden av figur och forklaringar gor 16sningen svér att folja. Sammantaget ges
l6sningen nétt och jamnt tre modelleringspoing pa A-niva.
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Elevlosning 2 (3 Ay och 1 Ag)

{_\Mea\d , ,
(xx05) ™ A h(azb)
TR Tz
Y dup |
e A= x(xfx-ko.s
~ " botlenbread — =
- A= AX +OSX -
2

A-20m = 1O m°> .
A: (x*x025x) m?
20(x*%03sx) =10

. 2, . =\0 ~-\O
20x°+ 5X =107

20x°%5X 10 =0
20

Xt 025x -0,520 S
A iR -
x=028 1feag)ios T

- —x-_olzs‘*doslSGzS‘

=-0125 X o “mzo"l 03308

Xz 0,59307032038 ¥ 0,55

:-0,8420703%08 (-0,34)

Suar Dikets boten brecd kan sow wesk Uate 0,54 vv\ji
divpet 0,54 m ot markbrectaen 1,09 m om

dikek sk vatn 20m 604k ocin_ha enn Uolgm |
sSomM G- mindre an 10 md |

Kommentar: Losningen dr vilstrukturerad med en tydlig figur och definierade variabler. Trots

att det inte forklaras explicit att 4-20m = 10m> motsvarar dikets volym s& bedoms 16sningen
ge samtliga modelleringspodng och en kommunikationspodng pad A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar underskande aktivi-
teter utgor en del. Nér sé dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira milj6. Un-
dervisningen ska ge eleverna mgjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.
2. hantera procedurer och 19sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera
en modells egenskaper och begriansningar.

5. folja, fora och beddma matematiska resonemang.

6. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, i ett yrkesmés-
sigt, samhdlleligt och historiskt sammanhang.
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av négra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsémnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss sékerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervdgande del for C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebérden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt beskri-
va sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom viéxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematis-
ka formuleringar genom att vélja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationsldsning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjéra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktdrsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjalp av grundlidggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jaimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdeméngd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjéra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg 1 behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsémnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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Bedomningsformulir

NpMa2a vt 2013

Elev: Klass: Provbetyg:
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férmaga och niva
Poang c Poang E Cc A
PM RK| B P |PM  RK PM | RK B P ' PM RK| B P |PM RK| B P | PM | RK
M_1 15_1
M_2 15 2
< |M.3 16
5 (M 4 17_1
Qv s 17 2
M_6 17_3
M_7 18_1
1a 18_2
1b 18_3
2 19_1
3 19 2
4a 19 3
0 14b 19 4
A [5a Q [20a_1
5b A [200_1
6 20b_2
7a 21a_1
7b_1 21a_ 2
7b 2 21b_1
8 1 21b_2
8 2 22 1
9a_1 22 2
9a_2 223
9b 22 4
9 23 1
10_1 23 2
10_2 23 3
o 1111 23 4
o |11.2 Total
Q1121 T
122
123 Total |4 |13 4 5|3 4,8 7|2 0 5 11
13a_1 by 66 26 22 18
13a_2
13b_1
14_1
14 2
14_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Probleml&sning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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