NpMa3c ht 2012

Del D Uppgift 17-25. Fullstdndiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestér av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 72 poidng varav
26 E-, 25 C- och 21 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poing

D: 29 podng varav 8 poidng pa minst C-niva
C: 38 poéng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 48 poédng varav 7 podng pa A-niva

A: 57 poéng varav 12 poéng pd A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéang.

Till uppgifter dar ”Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berékningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ér tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. Bestdm det virde pa X dar derivatan till f(x)= x? +5x ér lika med derivatan
till g(X)=—5x>+14x (2/0/0)

18.

Kanadagésen infordes till Sverige pa 1930-talet. Dérefter har populationen 6kat.
Vid samma tidpunkt varje dr gors en inventering av antalet kanadagiss.
Populationens tillvixt kan beskrivas med en exponentiell modell.

Diagrammet nedan visar antalet kanadagiss K som funktion av tiden t ar,
dédr t =0 motsvarar ar 1977.
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a)  Bestdm ett nairmevérde till K'(30) med hjélp av grafen. (1/0/0)

b)  Ge en tolkning av vad K'(20) =800 betyder for antalet kanadagéss i
detta ssmmanhang. (0/1/0)
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I figuren visas en tomt som har sidldngderna 100 m, 70 m och 85 m.
Berékna tomtens area. (2/1/0)

En cirkel har ekvationen X —2x+ y2 -y=05
a)  Ligger punkten (1, 2) pa cirkeln? Motivera ditt svar. (2/0/0)

b)  Cirkeln har sin medelpunkt i (1; 0,5). Bestdm cirkelns area. (0/3/0)

Ar foljande pastdenden korrekta? Motivera dina svar.
a)  F(x)=3¢" ir en primitiv funktion till f(x)=e>¥ (1/0/0)

b)  Grafentill f(x)= x> +ax har tre olika nollstillen om konstanten a<0 (0/2/1)

Karolina héller upp en kopp kaffe i ett rum dér temperaturen dr 20°C. Hon maéter
kaffets temperatur direkt och direfter varje minut under de forsta 5 minuterna.
Karolina anpassar sedan en matematisk modell till sina matvarden:

T(t) =95¢ 0"

dér T &r kaffets temperatur 1 °C och t &r tiden 1 minuter efter att Karolina startade
sin métning av temperaturen.

a)  Bestdm temperaturen hos kaffet da Karolina startade sin métning. (1/0/0)

b)  Bestdm med hur minga procent temperaturen hos kaffet minskar
per minut. (0/1/0)

¢)  Karolinas modell stimmer vél 6verens med verkligheten i borjan.
Utviérdera hur vél hennes modell stimmer 6verens med verkligheten
over tid. (0/1/1)
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Tartaglia (1500-1557)

Italienaren Tartaglia var en matematiker som levde pa 1500-talet. Han anses ha
formulerat f6ljande matematiska problem, hér atergivet i modern dversittning:

Summan av tva positiva tal ar 8. Bestam talen sa att produkten av talens differens
och talens produkt blir s& stor som moéjligt.

Din uppgift ér att I6sa Tartaglias matematiska problem. (0/0/3)

For tredjegradsfunktionen f giller att

o f'2)=-1
e f'(4)=0
Bestdm f'(6) (0/0/3)

Nér Mario fods bestammer sig hans mormor for att spara pengar 4t honom i en
burk. Mormor tanker l4gga ett belopp som motsvarar kvadraten av Marios
alder multiplicerat med 100, varje géng han fyller 4r. Marios farbroder Sergio
och Riccardo funderar 6ver hur mycket pengar mormor kommer att ha i burken
pa Marios 6-arsdag.

Sergio siger: Man far reda pa hur mycket pengar som finns i burken genom att
6

berakna integralen I 100x2dx
0
Riccardo funderar ett tag och svarar: Nej, den ger ett for litet varde.

Forklara varfor integralen ovan ger ett {or litet virde om man anvinder den
for att rdkna ut hur mycket pengar det finns i1 burken pd Marios 6-arsdag. (0/1/3)



